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Bu sayıda 


İskenderiyeli Ptolemaiosların, sanatın yüceliğine inanılan antik döne- 
min esin perileri "mousa"lara adanan ve bilim merkezi olarak da kul- 
landıkları tapınakları olan müzeler, zaman içinde koruma ve sergileme 
işlevi kazanmıştır. Antik dönemde Atina'da ünlü sanatçılara ait eserle- 
rin bir salonda toplanarak gösterime sunulduğu bilinir. Koruma ve 
sergileme amacına yönelik etkinlikler, Roma döneminde çeşitli devlet 
yapıları, tapınaklar ve sivil yapılarda sürdürülmüş, bazı özel yapılar da 
kısmen halka açılmıştır. Bu niteliğe uygun, sürekli yapıların ilk örnek- 
leri ise Rönesans İtalya'sında ortaya çıkmış, koruma, sınıflandırma ve 
gösterim yöntemleri konularında araştırmalar da aynı zamanda başla- 
mıştır. Sonraki dönemlerde farklı kültür ortamlarında çeşitlenerek sür- 
dürülen bu etkinlikler, sanayileşme ile birlikte yeni boyutlar kazanmış, 
Onsekizinci yüzyılda özellikle Fransa'da yürütülen araştırmalar, çok 
yönlü bir disiplinin "müzebilim"in ortaya çıkmasına yol açmıştır. Gü- 
nümüzde ise müzeler, koruma ve sergileme konularında teknik ve este- 
tik pek çok sorunun çözümlendiği mekânlar haline gelmiştir... Osmanlı 
Padişahı Abdülmecit'in Yalova çevresinde gördüğü Bizans yazıtlarını 
İstanbul'a getirtmesi, ülkemizde bu anlamda görülen ilk etkinliktir. Aynı 
dönemde, çeşitli yerlerden derlenen başka eserlerle birlikte İstanbul'da 
ilk müze kurulmuş, sonraki yıllarda sayıları ve türleri çoğalan müzele- 
rimiz, çağdaş özellikler kazanmıştır. Ancak doğal zenginliklerimiz, ar- 
keolojik-tarihi değerlerimiz, sanat eserlerimiz hâlâ çağdaş anlamda 
koruma ve sergileme mekanlarına gereksinim duymaktadır. Ülkemizde, 
henüz bu alandaki çeşitlenme kapsamına bile girememiş bilim-teknik 
müzelerinin eksikliği ise her geçen gün daha fazla hissedilmektedir. Ör- 
gün eğitimin yanısıra yaygın eğitimde de önemli işleve sahip müzeler 
arasında farklı konumda olan ve ilk örnekleri Avrupa'da Onyedinci 
yüzyılın sonlarında görülen bilim-teknik müzelerinin, ülkemizde de ku- 
rulması toplum yaşamımıza yeni bir soluk getirecektir. Gökbilimcileri- 
mizin rüyası olan Ulusal Gözlemevi'nin açıldığı şu günlerde, bir başka 
hayalimiz olan Doğa Varlıkları Müzesi'ne ve bilim-teknoloji müzelerine 
kavuşmanın heyecan ve umudunu taşıyoruz... Bu müzelerde hep birlikte 
göreceğiz, öğreneceğiz, eğleneceğiz ve düşüneceği 


Zafer Karaca 


İç 


Sayı 333 AĞUSTOS 1995 


29 Haziran'da 
gerçekleşen Mir- 
Atlantis kenetlen- 
mesinin başanlı 
olması, ABD 
ve Rusya'nın yüzünü 
güldürürken, bu 
işbirliğine kuşkuyla bakanları da bir 
ölçüde yumuşatlı. Artık gözler sonraki 
buluşmalar ve Uluslararası Uzay İstasyo- 
nu Projesi'nde... 


Mir - Atlantis 

Kenetlenmenin Ardindan . 
Hubble'dan Son Haberler 
Bir Yıldızın Oluşumu ..... 
Asteroid mi, Mini-Gezegen mi? 


Siyah-beyazdan Rengarenk Yaşama. 
Resimlerle Venüs Cehennemi ... 


Alman Müzesi. 
Bilim Müzesi Nedir? . 
La Villette Müzesi 
Bilim Dünyasına Yolculuk. 
Ontario Bilim Müzesi 
Londra Bilim Müzesi ..... 
Hayalgücü, Gözlem, Yaratıcılık. 
Buluşun Öyküsü. 
Icatlar, Keşifler. 
Buluşların Geçit Töreni... 
Yazının Bulunuşu ve Sonrası 
Dahiler Çağı... 
Öykünün Sonu 
Tasarım Mühendisli; 
Yüzyıllara Yayılan Gelenek 
Ahsap Tekne Yapımı .... 
Ahşap Tekne Yapımcılığının Kısa Tarihi 
Denizcilik Terimlerinde Metafor... 
Günümüzde Ahsap Tekne Yapımcılığı . 
“Ağacın Suyuna Gitmek”... 
Başarının Anahtarı 

ISO Kalite Serisi 
Önce 180 9000, Ya Daha Sonra? 


чча Б 


indekiler 


1945 yılında 

Hiroşima ve Nagazaki'ye 
alılarak silah sanayiinde 
kara bir sayfa açan 
atom bombası 
bugün 

50 yaşında... 


Ülkemizde henüz bir 
örneği bulunmayan 
bilim müzelerinin en 
büyükleri Londra, 
Münih, Paris ve 
Ontario'da bulunuyor. 
Bu müzelerde, tarih 
boyunca kullanılan alet ve makinelerden, yük- 
sek teknoloji ürünlerine, çocuk oyun 
sahalarından gösteri merkezlerine kadar pek çok şey bulunu- 
yor. Bilim müzeleri en kısa anlatımla insanoğlunun tarih boyu 
yaralıcı özelliğinin sergilendiği yerler olarak özetlenebilir. 


2 


İnsanlık larihi, dehanın ürünü 
sayısız keşfin ve icadın 
öyküsüyle dolu. Ancak, iletişim 
çağını doludizgin yaşamakta 
olduğumuz günümüzde neye 
elimizi atsak, ona ilişkin tüm temel 
kavramları ve bilgileri içeren bir paketi 
yanımızda büluveriyoruz. İçimizdeki 
çocuk olan Küçük Prens'i yavaş yavaş 
yitiriyor, düş gücünden yoksun, asık 
yüzlü yetişkinlere dönüşüyoruz. 


Orta Doğu Teknik Üniversitesi, 
Makina Mühendisliği Bölümü'nün 
düzenlediği proje yarışması gitgide 
dikkat çekici olmaya başlıyor. Her 
yıl olduğu gibi bu yıl da 
yarışmada, pahalı aksam ve harca- 
ma gerektirmeyen üç ayrı proje konusu vardı. 


Geleneksel ahşap tekne yapımına 
ilişkin ilk yazılı bilgilere, Homeros'un 
Odysseia adlı destanında rastlanır. 
Daha sonra yüzyıllar boyu gerek 
seyahatname gerekse çeşitli tarihsel 
ve teknik içerikli yayınlarda konu edilmiş 
olan gemicilik ve tekne yapımı, bugün de 
UNESCO'nun İpek Yolu Projesi'nin bir 
araştırma kolunu oluşturmakta. 


polimerlik derecesinin ne olduğu belli 
değil, Önce 6 sanılmıştır. 6 tane meta- 
fosfat bir araya gelip bir polimer yapı- 
yor. Fakat teknik ilerledikçe, molekül 


vezinleri ölçüldükçe bunların milyonla- 


ra varan, şartlara göre değişen polimer- 
ler olduğu anlaşıldı. Orada üç sene ça- 
lıştım. Sonra doktoramın bitmesine üç 
ay kalmıştı ki, tekrar maaşımı kestiler 
ve “Kafidir tahsiliniz dönün” dediler 
Sebep de çok komikti. Yüksek Tedri- 
sat Müdürü de vaktiyle Sorbonne'a git- 
miş. Orada dersleri takip edememiş, 
Marsilya'da lisansını yapmış, dönmüş 
“Ben yapamadım, bu kadın iki çocuğuy- 
la Sorbonne'da doktora yapıyor” diye 
öfkelenmiş olmalı. 27 sene gibi uzun 
bir süre doçent kalmamın sebeplerin- 
den biri bu bey, ikincisi о zamanki Ма- 
arif Müsteşandır. Müsteşarın hanımı si- 
nif arkadaşımdı. Herhalde beni çeke- 
memiş olmalı ki, eşine de etki etti. Ha- 
уаштип her devresinde, işte böyle şahsi 
üzüntüler ve kıskançlıklardan çok çek- 
tim. Doktoram Erenköy Lisesi'nde ho- 


calığa atanışımdan sonra ikinci defa 
böyle kesintiye uğrayınca, eski mare- 
matik hocam Sivas mebusu Rahmi Bey 
Re 


Reşir Galip de 


şit Galip Bey'e durumu anlatmış 
Getir bu hanımın dos- 


yasını” demiş. Bir de bakmış dosyamda 


sertifikaların hepsi en iyi derecelerle 


alınmış. “Böyle bir şeyi nasıl yaparsı- 


nız?" diyerek hemen emir vermiş. Ma- 
aşım tekrar bağlandı. O zamana kadar 


da harcırahı idare ederek yaşadık. Sonra 


Мнн» 100 


imtihan günü geldi çatı, Fransa'da 
doktora almak için o zamanlar iki tez ya 
da iki tecrübi tez vermek, veya bir rec- 
rübi tez, bir de teorik kısım hazırlamak 
gerekiyordu. Ben birinci tez olarak 
elektrolitler teorisini hazırladım. İkinci 
olarak ta kendi tecrübe ettiğim tezim 
vardı. Böylece imtihana girdim, Jürinin 


karar vermesi normalde 5 dakika sürer- 
ken, 10 dakika geçti, 15 dakika geçti 
çıkmıyorlar. “Eyvah” dedim “reddedil- 
di", 20 dakika sonra geldiler. Mösyö 
Pascal “Biraz geciktik, çünkü madam 
Reşir'in meziyetlerini jüri azalarına an- 
latmak uzun sürdü” dedi. Sonra da beni 
öylesine övdü ki, yerin dibine geçtim 
Ondan sonra jürinin özel mansiyonunu 
aldığımı söyledi. Bu da çok nadir veri- 
len bir derecedir. Jüri böylece tebrik et- 
ti ve doktoruyı geçtik. Deha'yı da hasta 
ve ateşli bir halde Mihri'ye bırakıp git- 
miştim. Döndükten ах sonra kapı çalın- 
dı, kaskerli, 
kocaman bir kutu içinde gayet güzel 


yet şık bir çiçekçi, elinde 


güllerle kapıda duruyordu. Mösyö Pas- 
cal'ın hanımının bir inceliğiydi bu da 
Bu uzun ve zahmetli doktora macerası 
da böylece bitti 

Tezimi tamamladıktan sonra doçent 
adayı olarak yurda döndüm. O tarihte 
Darülfünun kapatılmış, İstanbul Üni 
versitesi açılmıştı. 1933'den 1936'ya ka- 
dar genel kimya ve fiziko kimya de 
çentliği yaptım. Daha sonra Ankara'da 
Hıfzısıhha müessesesine Farmakodina- 
mi şubesi Hayati Kimya Mütehassısı 
olarak atandım. Üniversitede doçentli- 
ge başladığım yıllarda Alman profesör- 
lerin büyük yetkileri vardı, Bizi açıkça 
kullanıyorlardı. Karşı çıktığımızda do- 
çentliğimiz iptal edilebiliyordu. Hifzi- 
sıhha'ya da bu sebeple geçtim. Ancak 
orada da beklediğim araştırma ortamını 
bulamadım. 1947'de İstanbul Teknik 
Üniversitesi Makine ve Kimya Fakülte- 
lerinde Kimya Doçentliği'ne başladım. 
1959 yılında profesör oldum, 1973'de 
de emekliye ayrıldım 

Mücac 


amda memleketimiz de birçok harp уа 


eyle dolu geçen bu yılla- 


şadı. Düşmanlar yurdumuzda serbestçe 
dolaşırken, biz kendi topraklarımızda e 
esir gibiydik. İstiklalin nasıl kazanıldığı- 
мо 
ruz. 1909'da Üsküp'ten yurda dönüşü 
müzde Anadolu'da mısır koçanını öğü- 


ünleri yaşayan bizler çok iyi biliyo- 


tüp un elde ettiklerini, ekmeklerini bu 
cüçlük- 
ler aşıldı, Kurtuluş Savaşı'nın yarattığı 


undan yaptıklarını duyardık. O 


ekonomik zorlukların üstesinden gelin- 


di. Bunlar hep kadın-erkek topyekün 
çalışarak başarıldı 

Mürareke yılları, biz kadınların 
meslek seçiminde fazla şanslı olmadığı 


yıllardı. Bizim kuşağın okuma tutkusu, 


tarihimizin bu mücadeleli g 


lindiğinde anlaşılabilir ancak. Kadınla 


пп sadece öğretmenlik yapabildiği 
gençlik günlerime dönüp baktığımda 
ne çok yol aldığımızı daha iyi görüyo- 
гит, “Bir Kadın Sesi” ni tarihin için- 
den duyabilmek için, bu sesi iyi dinle- 
mek gerekiyor. Belki bu ses, başarıya 
ulaşmak için hâlâ erkeklerden daha 
fazla çalışması gereken hemcinslerime 


yol gösterici olur! 


Bu yazının 
kazırlanmasındaki 
katkıları için 

Sn. Ali Арага, 

Sn. Süha Gürsev'e 
özel arşivini bize açan 
Sn. Taha Toros'a 

ve öğrencisi 

Sn, Kayacan Kayan'a 


teşekkür ederis 


un Oralalp 


serrin Bhi Otan Karları. Їй Kadın Куу 


Yepyeni bir Renault ve tam bir tasarım harikası.. 


Yumuşak п, РЕА açılan ve yola doğru akıp 
giden bin okyanus dalgâsı kadar akıcı bir 
tasarım. Kullananlara gurur verecek, yolcuları 
tutkulu bir aşkla kendine bağlayacak kadar 


akılcı bir tasarım“ Renault Laguna... # 


Renault Laguna akıcılık ve akılcılık, 
hareket ve dinginlik, güç ve zerolet 
gibi ilk bakışta çelişkili görünen 
kavramları bir araya 
getirmeyi başaran çok 
özel bir otomobildir. 
Renault Laguna 

| hangi açıdan 
bakarsanız bakın 
bir bütün olarak 
yaşanacak 

bir otomobildir. 
Renault laguna'yı 
| daha yakından 

” tanımak isteyeceğinizi 
biliyoruz. Bunun için 
sizi RENAULT-MAİS 


Yetkili Satıcılarına bekliyoruz. 


Renault [48 u па 


© 


RENAULT 
YAŞANACAK 
Renault Laguna ile ilgili ayrıntılı bilgi için BİLGİ RENAULT-MAİS'in OTOMOBİLLER 


(212) 293 26 26 numaralı telefonunu arayın, sırasıyla 1-8 no'lu tuşlara basın. 


LDUKÇA gecikmeli de 
olsa; Atlantis, Rusya'nın 
daki evine konuk ol- 

mak üzere 27 Haziran 

1995 Salı günü yola çıktı 
ve 29 Haziran günü, ABD saatiyle sabah 
9:00'da kenetlenme gerçekleşti. 90 daki- 
Ka sonra İki araç arasındaki tünel açılmış 
ve Atlantis'in kumandanı Robert Gibson 
ile Mir'in kumandanı Anatoly Solevyev 


uza 


el sıkışıp öpüşerek ilk seremoniyi yap- 
mışlardı. Bir yarısı Gibson'da, diğer yan- 
sı Solevyev'de bulunan, üzerine bir me- 
kikle Mir'in kenetlenmiş hali resmedil- 


miş, kurşun ve kalay alaşımı ma 


da, hêmen ardından birle 

Kenetlenme manevraları Perşembe 
1, Atlantis Mir'den 75 m uzaklık- 
tayken başladı. Herşey son de: 


e ince- 
likli düşünülmüş ve Discovery kenet- 
lenme provaları yapmak üzere şubat 
ayında uzaya gönderilmiş olsa da, bu son 
derece riskli bir işti. Atlantis'in jetlerin- 
den birinin dikkatsizce ateşlenmesi de- 
mek, Mir'in hassas güneş panellerinin 
fena halde hasar görmesi demekti. Mir'e 
7.5 cm 2° yaklaşmak da hiç kolay değil- 
di. Yanlış bir manevra, körü bir çarpış- 


rınlanmış kapsüllerin içinde, ayrı kulvarlarda yarış 


tu. Bundan sonrasını ise birlikte gerçekleştirecekler 


mayla sonuçlanabilirdi. Neyse ki herşey 
yolunda gitti 

İlk heyecan arlatıldıktan sonra Sıra 
kucaklaşmalara ve hediye dağıtmaya 
geldi. Amerikalılar yanlarında hediye 
olarak çiçek, şeker ve meyve getirmiş- 
lerdi. Mir mürettebatının İse ekmek ve 
tuzdan başka onlara verecek pek birşeyi 
kalmamıştı tabii ki. Bu arada sürekli ola- 
rak fotoğraf çekildi. Yiyecek ve su akta- 
nmi yapıldıktan sonra, 100 saatten fazla 


süren kenetlenme sırasında birçok de- 


ney gerçekleştirildi. 
Plan dahilindeki işler tamamlandık- 
tan sonra, Atlantis dönüş yolculuğuna 


y yarışı için tasa- 


yorlardı. Yarışın 


galibi hiçbir zaman belli olamadı... Ne biri daha üstündü, ne de di- 
geri; bir bütünü tamamlayan iki ayrı parça gibiydiler. Atlantis-Mir 

buluşmasıyla gerçek anlamda da kenetlenmiş oldular. Uzaya ilk in- 
sanı gönderen Ruslar, Ay'a ilk insanı gönderen Amerikalılar olmuş- 


başladı. Yere inişten bir saat önce yörün- 
geden çıkmak için jetler ateşlendi ve 
yarım Saat sonra yerden 1 150 km yük- 


seklikte atmosfere girdi. Öncelikle, mü- 


rettebatın bulunduğu bölmeyi araç ke- 
netlenme mekanizması ve Spacelab mo- 
dülüne bağlayan hava kilit sistemi kapa- 
uldi. Mekik 130 km yüksekliğe indiğin- 
de, gerekli hız ve irtifa 


le iniş koridoru- 
па girebilmek için manevralara başladı. 
Yere iyice yaklaştığında da, otomatik рі- 
lor modundan çıkılarak elle kumandaya 
geçildi ve Atlantis 7 Temmuz 1995 Cu- 
ma günü, sabah 10:54'te yere indi. 
Kennedy Uzay Üssü'nün çevresi ka- 
nallar ve bataklıklar ile kaplı 
olduğundan, buraya yapılan 
inişler zorlu olabiliyor ve da- 
ha fazla dikkat harcanması 
gerekiyor. Hava koşullarının 
inişe uygun olup olmadığı 
90 di 
ve eğer uygun değilse iniş 


а önce belli oluyor 


erteleniyor. 


100 saatten fazla süren 
kenetlenme boyunca, Spacelab 
modülünde çeşitli deneyler yapıldı. 


Bilim ve Teknik 


Atlantis-Mir buluşması konusunda 
ABD ve Rusya'ya çok fazla baskı ve 
eleştiri yapıldı. Genel kanı. her bakım- 
dan birbirinden farklı iki ülkenin uzay 
parkurunda birlikte koşmasının doğru 
olmayacağı ve başansızlıkla sonuçlana- 
cağı şeklindeydi. İşbirliğinin ilk aşama- 
ları gerçekten de kolay olmadı. Ameri- 
kalılar fazlasıyla planlı programlı davra- 
nirken, Ruslar çoğunlukla uygulamaya 
dayalı çalışıyor ve yazılı belgelere pek 
önem vermiyorlar. En büyük sorunlar- 
dan biri de dil. Ama bu sorunların hiçbi- 
ri üstesinden gelinemeyecek kadar cid- 


Za ai а 
Bundan sonraki kenetlenmelerde Uluslararası 
Uzay İstasyonu için hazırlıklar tamamlanacak. 


di değil. Birbirlerinin uzay programlari- 
na alışmak için Ruslar bir yıldır 
ABD'de, Amerikalılar da Rusya'da çalı- 
şıyor ve sonuçlar gelişmelerin olumlu 
yönde olduğunu gösteriyor 

Adantis-Mir kenetlenmesi, öylesine 


vapılıvermiş bir işbirliğinin gi 
değil kuşkusuz. İki ülkenin iyi olanakla- 
rından yararlanarak gerçekleştirilecek 
görevin ilk adımı, NASA'nın bütçesi ve 


östergesi 


Мине 1905 


eleman sayısı 
sürekli olarak 
azalulıyor. So- 
Fuk savaş sira- 
sında her iki 
ülke de uzay 
çalışmalarına 
yılda 40 mil- 
yar dolar har- 
cıyordu. Bu- 
gün NA- 
SA'nın biirç 
si 14 milyar, 
Rus Uzay 
Ajansı'nınki ise 200 milyon dolar. ABD 
hükümetinin tavrı da açık: “Ya bu işi 
Ruslar ile birlikte götürün ya da bıra- 
kın.” Çünkü maddi olanaksızlıklara kar- 
ип Rusların uzay programı birçok ba- 


kımdan Amerikalılarınkinden üstün. 
Örneğin uzun süreli uzay yolculukları 
ve başarılı fırlatma oranı bakımından 
Ruslar çok daha iyi, Amerikalılar da 
elektronik ve mühendislik alanında ol- 
dukça ileri düzeyde. 

İşbirliği ortamını gerektiren etmen 
büyük ölçüde bütçe kesintileri olsa da, 
asıl hedef olan Uluslararası Uzay İstas- 
yonu Alpha projesinin or- 
tak çaba olmaksızın ge 
çekleşmesi olanaklı 
İlk yapım aşamaları Rusya 
ve ABD tarafından ta- 


değil. 


mamlanacak olan istasyo- 
na daha sonra Japon ve 
Avrupa yapımı bilim labo- 
ratuvarları ve Kanada ya- 
pımı mekanik kol ekle- 
necek. Yapımı bütünüyle 
tamamlandıktan. yani 
2012 yılından sonra da en 
az üç yıl kalmak üzere ast- 
топог ve kozmonorlar gön- 
derilecek. Bunun yanısıra 
Alpha'da konuklar da ağır- 
lanacak, 

Maliyetleri düşürmek ve eleştirilerin 
önünü almak için Alpha'nın yapımının 5 
yıl içinde tamamlanması gerekiyor 
Önümüzdeki iki yıl içinde yapılacak ke- 
netlenmelerde hem uzaya malzeme ak- 
tarımı yapılacak hem de uzayda inşaat 
konusunda deneyim kazanılacak. Yer- 
deki eğitim faaliyetleri de Kazakistan'da 
bulunan Cosmodrome'da gerçekleştiri- 
lecek. Rusya, Cosmodrome'u kullan- 
mak için Kazak 
laşma yapmış durumda. Ancak, bakım- 


stan ile 20 yıllık bir an- 


sızlık, olumsuz hava koşulları ve parça 


eksikliği nedeniyle Cosmodrome'un du- 
rumu pek parlak değil, İyi sonuç alabil- 
mek için buranın da elden geçirilmesi 
gerekiyor. 

1995 yalı içinde Mir'e iki modül da- 
ha eklenmesi planlanıyor. Kenetlenme 
modülü ve iki güneş paneli sonbaharda; 
mikroçekim araştırmaları ve Yerküre 
ak olan 
Priroda da Aralık ayında gönderilerek is- 


gözlemleri için ekipman taşıya 


tasyona eklenecek. Tüm bu teknik 
hazırlıkların yanısıra, uzayda yaşamanın 
insan vücudunu nasıl etkilediği 
konusunda epeyce deney yapılması 
gerekiyor. Gagarin 1961'de uzaya ilk 


kez çıktığından bu yana, çoğu kısa yol- 


culuklar olmak üzere yalnızca 304 insan 


uzaya gönderildi. Uzayda 438 gün 


geçiren Polyakov, insanın, Mars'a 
yapılacak üç yıllık bir yolculuğu kal- 
dırabilecek kadar dayanıklı olduğu 
kanısındaysa da, bu konuda yeterli 
kesinlikte veri yok. 

Mir-Atlantis 


başarılı olması, herşeye karşın iyimser 


kenetlenmesinin 


düşünmeye iriyor insanı, Çünkü her iki 
ülke de, karşılıklı iyi niyet tavrını 
sonuna kadar sürdürmeye kararlı 
görünüyor. Bunun en iyi göstergesi de, 
kenetlenmenin tarihini ve zamanını bel- 
gelemek için Mir ve Atlantis ekibi 
tarafından imzalanan bildiride yer alan 
şu ifade: “Başarıyla sonuçlanan bu 
girişim, iki ülkenin, Yerküre'de yaşayan 
insanların tümü için son derece önemli, 
somut bilimsel ve teknik kazanımlar 
sağlama amacıyla işbirliği içinde çalışma 
isteklerinin bir göstergesidir.” Oysa 20 
yıl önce karşılaşuklarında 


düşünüyorlardı 


şöyle 
“Elini 


herhalde 
sıkıyorum, ama sana 
gerçekten güveniyor 
muyum acaba?” 


Miyase Göktepeli 


Kaynaklar 


Son Haberler 


AS 
Teleskobu, son bulguları- 


"nın Hubble Uzay 


nı ve bunlara dair derledi- 
ği son görüntüleri dünyaya 
göndermeye devam edi- 
yor. Hubble, Neptün'ün ardındaki kuy- 
rukluyıldız popülasyonu, asteroid Vesta ile 
ilgili yeni bilgiler ve diğer bazı veni bulgu- 
larının yanısıra Neptün'ün kuzey yarım- 
küresinde veni, büyük bir kara benek keş- 
feri. Gezegenin kuzey yarımküresi şu sı- 
ralarda dünyadan uzak konumda olduğun- 
dan, Neprün'ün dış çeperine yakın bir ka: 
numda gözlenebilen bu yeni bulgu, 1989 
yılında Voyager 2 uzay aracı tarafından ge- 
zegenin güney yarımküresinde keşfedilen 
kara beneğin aynadaki yansımasını andırı- 
yor. 1994 yılında Hubb- 
le teleskobu bu bene- 
біп ortadan kayboldu- 
ğunu saptamıştı. 
Bu beneğin dış yü- 
zeyinde de, önceki be- 


nekte olduğu gibi yük- 


selip kristalize olmuş 
metan gazının oluştur- 
duğu yüksek bulutlar 


var. Bu bulutların arasındaki Кага benek 


daha ай bulur katmanlarına uzanan berrak 


gaz kütlesinin doldurduğu bir alan olabilir 

Gezegen bilimciler, bu yeni olgunun 
geçmişinin ne kadar eskiye dayandığını 
bilemiyor. Hubble Teleskobu'nun sağla- 


л yüksek çözünürlüğe sahip görüntüle- 
me özelliği, astronomların, beneğin evri- 
mini ve Neptün'ün devingen atmosferin- 
deki diğer beklenmedik değişiklikleri iz- 
lemelerine olanak sağlayacak 


Görüntü Hubble tarafından, 2 Kasım 


1994'de Neptün Dünya'dan 4.5 milyar ki- 
lometre uzaklıktayken çekilmiş. Hubble 
Neprün'ün bulutlarının tepelerinde yer 
alan ve çapı 1000 kilometreye kadar olan 
ayrıntıları çözümleyebiliyor. 


Neptün'ün bulut yapısı ve yeni bulunan kara beneğe ait hubble görüntüleri 


Neptün?ün Ardındaki 
Kuyrukluyıldız 


Popülasyonu 


Hubble Т 
ücra, buzullu bir köşesinde uzun zamandır 


eleskobu, Güneş Sistemi'nin 


aranan kuyrukluyıldız barınağını keşfetti 
Samanlıkta iğne aramaya denk sayılabilecek 


bir arayış güneşe en uzak gezegen olan 
Neptün'ün arkasında son bulmuş oldu, 
Astronomlar, Hubble gözlemlerine da- 


yanarak bu kuşağın, Güneş Sistemi'nin 


milyar yıl öncesinden beri cid- 


oluştuğu 4 
di bir değişim geçirmemiş 200 milyon kuy- 
rukluyıldız içerdiğini tahmin ediyor. Geçen 
yıl Temmuz ayında Jupiter'e çarpan kuy- 
ruklu yıldızın kaynağının da burası olduğu 
düşünülüyor 

Bu dış bölgedeki kuvrukluyıldız toplu- 
luğu hakkında ilk kez doğrudan veri elde 
edilmiş oldu. 
dura 
kuyruklu yıldızların kaynağı da biliniyor ve 


Artık, güneş sisteminin son 


Neptün değil. Kısa dolanım süreli 


bunların güneş sisteminin evrimindeki rol- 

leri hakkında yeni açılımlara varılıyor 
Satüm'ün halkalarını andıran ve Güneş 

Sistemi'mizi çevreleyen bir kuyrukluyıldız 


kuşağının varlığı ilk olarak astronom Gerard 


Kuiper tarafından 40 yıl önce öne sürülmü; 


ш. Kuiper Kuşağı olarak anılan kuşağın var- 
1992 yılında 20 dev buzul kütlesinin 


yer teleskoplar tarafindan sapcanışına kadar 
bir teori olarak kaldı. Deniz kıyısında kaya 
parçalarından çok çakıl taşlarına rastlanması 
gibi, bu kuşağın da daha küçük gök cisimle- 
ri içerdiğini kanıtlanması için Hubble'in 
yüksek duyarlık ve çözünürlüğe sahip ola- 


cak biçimde geliştirilmesini beklemek ger 


kiyordü. Astronomlar Pluto gezegenini Ku- 


iper Kuşağı'nın en büyük cismi olarak k: 
bul ediyor. 

Bu kuşağın varlığı, Shoemaker Levy 9 
gibi pek çok ünlü kuyrukluyıldızı da kapsa- 
van Güneş'in çevresinde 200 yıldan daha az. 
sürede dönen kısa dolanım süreli kuyruklu- 
yıldızların gizemini de ortadan kaldırıyor. 
Neptün'ün hemen ardında yer alan bu kuy- 


Bilim ve Teknik 


rukluyıldız kuşağı, Güneş'ten, Dünya'ya 
göre 500 kez daha uzakta. 

Yani Dünya'ya, daha önceleri varlığı 
öne sürülen kuyrukluyıldız kaynağı Oort 
bulutundan 100 defa daha yakın. Kuiper 
Kuşağı'nın bize böylesine yakın olması, çok 
daha uzaktaki yıldızların dünyaya çarpma 
olasılığından daha yüksek bir risk oluştur- 
muyor. 


Bir görüşe göre de, Kuiper Kuşağı geze- 


genlerin oluşum biçimini incelemek için en 
elverişli laboratuvar ortamı. Kuşağın, olu- 
şum süreci sekteye uğramış gezegenlerin 
kalıntılarıyla dolu olduğu düşünülüyor. 

Tüm bu çalışmaları yürüten ekip uzay 
cisimleri üzerindeki incelemelerine devam 
ediyor. Daha şimdiden Kuiper Kuşağındaki 
kuyrukluyıldızların sayıları ve büyüklükle- 
riyle ilgili bilgiler sunan birçok yeni görüntü 
yakaladılar, 


Bir Yıldızın Oluşumu 


Hubble Uzay Teleskobu bir yıldızın 
oluşumundaki son aşamalara ayrıntılı bir ba- 
kış olanağı yaratı. Hubble'i kullanan pek 
çok bağımsız astronom ekibinin yeni oluşan 
yıldızlar üzerinde yaptıkları gözlemlere gö- 
re, yıldız oluşumu teorilerinin elden geçiril- 
mesi gerekiyor. Hubble gözlemleri, modern 
astronominin temel sorularından biri olan, 
yıldızlararası gaz ve toz bulutlarının nasıl 
yeni yıldızlara dönüştüğü sorusuna yanıt 
olanakları sunuyor. 

İlk defa, yeni doğan bir yıldıza, Güneş 


temi'nin içine olduğu kadar yakından 
bakılıyor ki bu, yıldızların doğuşunu olduğu 
kadar Güneş'imizin ve gezegenlerin oluşu- 
munu da daha iyi anlamamızı sağlıyor. 
Hubble Teleskobu'nun yolladığı görün- 
tüler, yıldızın ve gezegenlerinin yapıtaşları- 
nı oluşturan, birbirine geçmiş gaz ve toz 
indeki olu- 


şumların merkezinden olağanüstü hız ve 


çemberlerinin, embriyo düz 


enerjiyle fişkıran akışkanlaşmış maddelerin 
oluşturduğu kızgın gaz jetlerinin ve maki- 


nalı tüfek mermilerini andırırcasına fırlayan, 


saatte 


0 bin kilometre hıza sahip malze- 
me yığınlarının ayrıntılarıyla incelenmesini 
sağlıyor. 

Görüntüler, Güneş'in doğduğu 4.5 mil- 
yar yıl öncesinde Güneş Sistemi'mizde 
olanlar hakkında ipuçları sunuyor. Astro- 
nomlar çoğunlukla, Dünya ve diğer sekiz 
gezegenin aynı düzlemde yer aldıkları ve 
aynı yönde döndükleri için, eş düzlemsel 
tek bir diskten yoğunlaştığını düşünüyor. 
Araştırmacılar Hubble görüntülerinin yıldız 
oluşumuna ilişkin modelleri genel anlamda 


nur 1995 


onaylayıcı olduğu konu- 
sunda hemfikirken,ayrı- 
nulann yeniden ele alın- 
ması gerektiğini vurgu- 
luyorlar. Yıldızın oluşu- 
mu sırasında bir miktar 
malzeme yıldıza düştü- 
günde kızgın gaz jeti 
oluşuyor ve bu jet, yildi- 
а dönme eksenini izle- 
yerek terk ediyor. Bu 
jetler, açısal momentum fazlalığını tükete- 
тек yıldızın oluşumuna yardımcı oluyor bel- 
ki de, Ancak Hubble Tel 
şum sırasında malzemenin yıldızın yüzeyin- 
deki son konumunu alış biçimini görüntüle- 


kobu bile olu- 


yemiyor. Yine de bu yeni gözlemler, söz ko- 
nusu sürecin doğası konusunda çok şey söy- 
lüyor. 


Asteroid mi, 
Mini-Gezegen mi? 


Vesta Asteroidine ait Hubble kaynaklı 
görüntüler, astronomlara Güneş Siste- 
mi'nde gözlenmiş en eski karasal gök cismi- 
nin neye benzediğini ve bir mini-gezegenin 
iç yapısını ortaya koyan bir kesiti görme ola- 
nağı sağladı. 

Hubble'dan alınan fotoğraflar, Ves- 
ta'nın Dünya ve Mars gibi karasal dünyala- 
rın jeolojisini andıran karmaşık yer yüzeyi 
yapısını sergileyen en nitelikli görüntüler 
Asteroidin çok eskilerde yoğun çarpışma 
bombardımanına uğramış yüzeyi de, astro- 
nomların bu gök cisminin kabuğunun altı- 
na, dolayısıyla geçmişe bakmalarını sağlıyor. 

Astronomların, bu eski çarpışmalar sira- 
sında kopan parçalar dan bazılarının mete- 
orit olarak (Dünyaya düştüğü kanısında oluşu 
da Vestayı Dünya, Ay ve Mars'ın yanısıra, 
Güneş Sistemi'ne air, laboratuvar örnekleri- 
nin kaynağı üzerinde fikir birliğine varılmış 


dördüncü cisim kılıyor. Başka tipte 50-60 


Vesta'nın dönüşünün ayrı aşamalarını görteren fotoğraf serisi. 


Yeni oluşan bir yıldıza ve kızgın gaz jetlerine ait görüntüler. 


kadar diğer meteoririn de asteroid kaynaklı 
olduğu sanılıyor, ancak net bilimsel ergi 
yöntemleriyle tanımlamaları yapılamıyor. 
Vesta, diğer asteroidler gibi basit bir taş 
. Hubble gözlemleri bu gök cis 
minin altıncı karasal gezegen olarak nite- 


yığını değ 


lenmesine yol açıyor. 

Büyüklüğü Arizona eyaletini geçmeyen 
Vesta, Güneş Sistemi'mizin kökeni ve kaya 
dokulu gezegenlerin iç yapısı hakkında ye- 
ni ipuçları sunuyor. Gezegenlerin oluşum 
süreçlerinin başından beri bir bütün halinde 
istemi'mizin karmaşık 
evrimsel geçmişine de ışık tutuyor. Yaklaşık 
5 kilometre çapındaki ayrıntılara kadar gö- 
rüntü çözünürlüğüne sahip olan Hubble, 
açığa çıkmış magma tabakası, eski lav akın- 
tısı oluşumları ve çarpışma düzlemleriyle 


olan Vesta, Güneş 


şaşırtıcı derecede ayrıksı bir dünyayı gözler 
önüne seriyor. Sadece 525 kilometre çapın- 
da da olsa, önceleri Vesta'nın bir magma çe- 
kirdeği varmış. Bu durum, Asteroidlerin ge- 
zegenlerin ilk oluşum dönemlerinden ka- 
lan, bütünüyle soğumuş kayalık kalıntılar- 
dan oluştuğuna dair yaygın kanıyla çelişi- 
yor, 

Vesta, yer yer kalkmış kabuk yapısıyla 


ve kayalaşmış magma çekirdeğiyle, dolaysız 
yoldan benzersiz inceleme olanakları sunu- 
yor. Diğer karasal yapılar, Ay, Mars, Venüs, 
Merkür ve hatta Dünya'nın iç yapısı hak- 
kında bilinenler ağırlıkla kuram ve çıkarım- 
lara dayanıyor. 

Tüm bu gözlemlerden önce, daha kü- 
çük ve jeolojik bakımdan da- 
ha sıradan asteroidler, Ida ve 
Gaspra, Jüpiter'i hedefleye- 
rek gönderilen Galileo uzay 
aracı tarafından ayrıntılı ola- 
rak gözlemlenmişti. Bu kü- 
çük uzay cisimlerinin Ves- 
ta'dan farkı ise, daha büyük 
kütlelerden birkaç yüz mil- 
yon yıl önce çarpışmalar so- 
nucunda kopmuş olmaları, 


Özgür Kurtuluş 
Kaynak 
amm nasa gov 
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"Çocuklar öldürülmesin şeker de yiyebilsinler" Nazım Hikmet 


“O Gün, Anne-Babamın önünde zıplaya zıplaya kiliseye gidiyordum. Sekiz yaşında bir 
çocuk olarak Yüce İsa'yı çok sevmekteydim, elimde de о iyi insana verilmek üzere bir 
çiçek vardı... İşte kilisemiz görünüyordu. Önündeki avluda, okul arkadaşlarımdan beşi 
halka olup çömelmişler, Fasulye Oyunu oynuyorlardı... Bir kez daha zıpladım, kiliseden 
çıkınca onlarla oynayacağımı düşünerek sevinmiştim, kiliseyi de seviyordum, Anne- 
Babamı da sevmekteydim. Ama tam o sırada bana birşey çarptı... Evet, orada sokakta 
yatıyordum. Bana neyin çarptığını bilmiyordum. “Bana ne çarptı, Anne-Baba?” diye 
bağırdım, onlara bakmak için başımı uzattım, ama orada yoklardı. Orada yoklardı işte, 
orada yoklardı işte, orada yoklardı işte... Fasulye Oyunu oynamak üzere halka olmuş 
beş arkadaşımdan birine bağırdım: “Yoshi, annemle babam nereye gittiler?” Beş arka- 
daşım hâlâ halka olmuş, oturuyorlardı, ama göğe bakıyorlardı, ne kıpırdadılar ne de 
bana cevap verdiler. Kalakalmışlardı. Sonradan öğrendiğime göre, atom bombasının 
ışığından hepsi #ör olmuştu. Hiçbirinin gözü bir daha açılmadı, bu da şu sonuçları 
doğurdu: Yoshi, yaptığı hırsızlıklar yüzünden hapishane kuşu oldu, Hanno da ayyaştır. 
Umutsuzluk, şehrimizdeki yüzlerce insanı suçlu yapmıştır. Sol yanımda bir acı başladı. 
Bağırmaya başladım. Anne-Babam bir anda toz haline gelip yok olduğu için mi 
bağırıyordum, yoksa sol yanım çiğ et haline geldiği için mi bilmiyorum. Ansızın açlık 
duydum. Yüce İsa'nın çiçeğini yedim. Sonra, bir Anne-Babama, bir Yoshi'ye seslenerek 
yine bağırmaya başladım. Sonra da bağırdım. bağırdım. İşte O Gün böyleydi.” 
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AĞUSTOS 1945 sabahı, Japonla- 
rın sanayi şehri Hiroşima'nın 
üzerinde patlayan bomba, kenti 
bir anda alevler içinde bir hara- 
beye dönüştürdü. Bu olay, insan- 
lık tarihinde bir dönüm noktasıydı. Hiroşi- 


ma'yı bir anda kül ve tuğla yığını haline 
getiren atom bombası, silah sanayjinde ye» 
ni bir sayfa açtı. İlk insanların taştan silah- 
larla birbirlerine saldırmalarından itibaren 
tarihte ilk defa Güneşin sonsuz enerjisin- 
den bir kesir, insanlar tarafindan yeryüzü» 
ne birakılıyordu. Bir avuç teorik fizikçiden 
başka hiç kimse. böyle bir olayı değil uy- 
gulamaya koymak, hayal bile edemezdi. 
Atom bombasının geliştirilmesi tarihteki 
en büyük kumar olarak nitelenebilirdi 


Bundan önce, ister savaş ister barış için ol- 
sun, denenmemiş ve aslında hiç denen- 
memesi de gereken bir tasarı için, bu ka- 
dar zaman, рага ve emek harcanmamıştı, 
Bomba henüz fizikçilerin not defter- 
lerindeki deneysel formüllerden ibaret- 
ken, Amerikan hükümeti, iki milyar do- 
lardan fazla bir bütçe gerektiren, neredey- 
se yarım milyon insanın görev aldığı ve 
Amerika'nın ıssız bölgelerinde üç şehrin 
kurulmasına yol açan bu projeye büyük 
önem verdi. Hükümetin üst kademelerin- 
de ümitsizlik hakimdi ve ordu da bu 
olumsuz gelişmenin farkındaydı. Pasifik 
Savaşı Amerikalıların lehine dönüyor gibi 
görünse de, Japonlar teslim olmayı söz ko- 
nusu bile etmiyorlardı. Dolayısıyla, Impa- 


Жы 


Siyah-b 


eyaz 


| İkinci Dünya Savaşı Pasifik'te amansız bi- 
çimde sürerken Japonya'nın en büyük deniz üssü 
ve savaşın en güçlü askeri merkezlerinden biri 
olan Hiroşima, Japonlar için onur ve moral kayna» 
Br idi. O sıcak Ağustos günü Titian adasından ha- 
valanan B-29 uçağı birinci hedef olan Kokuro'yu 
havanın bulurdu olması nedeniyle pas geçmiş ve 
bombayı Hiroşima'ya bırakmıştı. Bomba, o günkü 
“Sanayi ve Ticaret Merkezi” olan tepesi kubbeli 
binanın 500 m. üzerinde havada patlamış olmalıy- 
dı, 1 km. çapında bir alan içindeki tûm yapılar yie 
kılmış, ancak bu Ticaret Merkezi уап hasar görüp 
günümüze kadar yıkılmadan kalabilmiştir. 

Hiroşima'dan 12 km. kadar açıktaki Etajima 
adasındaki denizaltı eğitimcisi Tanimo Shibata о 
sabah kıyıda öğrencilerinin toplanmasını beklis 
yordu. Bir anda gökyüzünü bir merkezden aydın- 
latun ışık kümesi ve ardından yavaş yavaş yükse- 
len dumanlar kapladı. Büyük bir gürülü ve sar- 
эш hissedildi. Yanındakilerle birlikte Shibata da 
kendini yere аги, Bu kadar etkili bir bomba, insan 
yapısı olamazdı. Ancak, bulutların arasından ge- 
çen bir B-29'un parlayan kanatları, bu korkunç 
gerçeği kanıtlıyordu. Evet, bu insan yapısı bir fe- 
акеп. Yarım saat sonra Titian adasına “ram ba- 
şin!" mesajı gitmişti, Bu başarının önemini ve ya- 
atacağı sonuçlan kimse kestiremiyonlu, Ama Ti- 
tian adasındakiler vahşi bir murluluğa bürünmüş- 
tüler bile. 

Tokyo'ya, Hiraşima'nın bombalandığı rapo- 
ru gelmişti. Sıradan bir bombalama olmalı idi. Za- 
ten Nisan ayında da bombalanmış ve zararsız atls- 


dan Rengarenk Yaşama... 


tılmıştı, О sabah bölgede fazla Amerikan uçağı da 
görülmemişti. Ancak Hiroşima'dan hiç bir mesaj 
alınamıyordu. Kendilerini savunmuş olmalıydılar. 
Ama bunu rapor etmeleri gerekirdi. Telsiz ve te- 
lefon mesajları da cevapsız kalıyordu, 

Hiroşima yakınlarında, Yoshie Окига ve Kat- 
suko İtamura, 90 kişilik sınıftan hayatta kalabilen 
onbeş yaşlarındaki iki kız öğrenciydiler, Orada bir 
felaket yaşanıyordu. Yanlarına gelen biri, “Bom- 
balandık!!, komuta merkezi ve Hiroşima yikil- 
dit!” diyordu, Çalışan bir telefon arayıp bulmaları 
çok zaman almış, bulduklarında ise bu felaketi 
yaratan bombanın etkilerini Kyushu adası Fuku- 
yama karargîbına anlatmaya çalışmışlardı. 

Hiroşima'ya ekip gönderildi. Bir slire sonta 
ekipten kısa ата acı bir mesaj geldi. “Hiroşima 
уок!!111)". О en büyük deniz Üssü ve onur kayna- 
$ şehir, insanlan ile, canlılar, doğası, nehirleri ve 
denizi ile yok olup gitmiş, birkaç dakika içinde 
çorak bir enkaz oluvermişti. 

О gün Hitoşima'yı renkli film bile siyah be- 
yaz görüntülerdi. Bu renksizliği yaratan sebep Be 
bir garip bomba olmuştu. İşte bu moral çöküntü- 
sü, üç gün sonra gelen “Nagazakî уой!!!” mesajı 
ile birleşince, savaşın sonu gelmiş, böylece insan- 
lik. barış ve mutluluğa tekrar kavuştuğunu san- 
тып. 

Hitoşima'yı siyah beyaz yapan nükleer ener- 
jinin bilinmeyenleri sonradan öğrenilmiş, insanlar 
için insan yapımı bir felaketin acımasız biçimde 
hayata geçirilmiş olduğu da ortaya çıkmıştı. Hito- 
şima'da uzun zaman insanlar, balıklar, kuşlar, bit- 
kiler yaşayamadı, nehirler garip aktı, ağaçlar yeşe- 
тетей. Çünkü radyoaktif sular her canlıyı 00- 
rüyordu. 


ratorluk Adası'nın işgali, yüksek can kaybı 
olasılığına rağmen Amerika açısından ge- 


rekli görünüyordu. 

Bu koşullarda, atom bombası, savaşı 
sona erdirebilecek bir etkendi. Ancak bir 
tek atom bombası yeterli olmayabilirdi; 
Amerikan yönetiminde Japonların tek bir 
bombayla yıldırılamayacağı düşüncesi ha- 
kimdi. Bu yüzden de, çok kısa aralıklarla 
iki, harta daha çok bomba kullanılmalıy- 


Hiroşima, 6 Ağustos 
1945 sabahı atom bombası 
Пе bir anda yok oldugun- 
da; bu topraklarda 70 yıl 
canlı yaşayamaz denilmiş» 
ti. Ancak, bir yıl sonra in- 
sanlar büyük çabalarla yar 
nik topraktan yeşil otlar | 
yetiştirmeyi bayarabildi. 
Bu yeşil, heyecan veren 
başlangıç olmuştu. Yok 
olan doğal yaşamını yeni» 
den canlanabilmesi için in- | 
sanlar tarafından yıllar boyu sürekli özen gösteril- 
di. İşte böyle özenle bakılan doğa şu elli yıldu ba- | 
Кип neler yaratmıştır? 

Japonlar çiğ deniz ürünlerini çok severler, 
Çig midye ise başka lezzetlidir. Ancak midye çok 
temiz deniz suyunda yetişmiş ise sağlıkla ve afi- 
yetle yenebilir. Japonlar buna çok özen gösterir- | 
ler. Sake onların özgün içkisidir. Bu içki ise çok 
remiz tath su ile ücetildiğinde daha başka hir lez- 
zet kazanır. Japonlar sake'yi de aynı özenle üretir. | 
ler. O ülkenin neresinde olursanız olun, bugün 
“Hiroşima no kaki” (Hiroşima midyesi), ya da 
“Hiroşima по sake” (Hiroşima sakesi)'ni kusur- 
suz lezzette bulabilir, afiyetle yiyebilirsiniz. Hem 
midyeye, hem de sakeye bu kusursuz lezzeti ve- 
ren Hiroşima'nın bugünkü tertemiz denizi ve tat- | 
li su kaynakları ile rengârenk doğasıdır. 

O yaşam bugün dirilebilmiş, yine insanlara 
zengin ve tertemiz kaynaklar sunabilmiştir. Bu 
değişim doğanın, olumsuz etkiler olmadığı takdir- 
de insanların da yardımı ile kendini yenilemeyi 
başarabileceğinin belki de son özgün örneğidir. 

O tarihten bu yana gezegenimizde Hiroşi- 
ma'daki gibi kiloron düzeyinde değil megaton 
düzeyinde atom bombaları parlatılmakta, nükleer 
enerji insanlığı yararlı amaçlar dışında kullanıl. 
makta, doğa binlerce çeşit kimyasal kirletici ile 
yavaş yavaş ölüme itilmektedir. Doğa'nın kendini 
yenilemesine ise hiç bir firsat tanınmamaktadır. 6 
Ağustos 1945 günü birkaç dakikada Hiroşima'yı 
yıllarca yaşanmaz kılan bu bomba, çok daha güçlü 
biçimde ve yavaş yavaş tüm dünyanın Üzerinde 
parlamaya başlamış gibidir. O siyah beyaz yaşam, 
ne узак ki hiç gitmemek üzere dünyamıza yavaş 
yavaş yayılmaktadır. 
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dı. Amerikan Hava Kuvverleri hedef ola- 
rak dört шуп şehir belirlemişti: Kokura, 
Hiroşima, Kyoto ve Niigata. Önemli bir 
deniz üssü olan, ağır sanayi ve yerel ordu 
karargâhının bulunduğu Hiroşima, Ја- 
ponlar için önemli bir konumdaydı. Hiro- 
şima'da sabahın о erken saatlerinde yük- 
seklerde tek başına uçmakta olan B-29 
uçağına kimse fazla ilgi göstermemişti. 
Japon radarcılar bile o sabah sadece bir- 
kaç tane uçak görünce bunları keşif uçağı 
sanmıştı, Şehir sakinleri, sürekli başları- 
erinden geçip civara bomba yağdı- 
ran ya da keşif ve meteoroloji amaçlı 
uçaklara alışkındı. Hiroşima'ya dokunul- 
muyordu ve bu düşünce halkı rahatlatı- 
yordu. Oysa Amerika'nın bu şehir için 
çok daha özel planları vardı. Nitekim, in- 
sanların gündelik işlerini yapmaya başla- 
dıkları sabah saatlerinde, saat 08.15'de 
Hiroşima bir kül yığını haline geliverdi. 
Enola Gay isimli B-29 uçağından atılan 
bir atom bombası, Küçük Çocuk, saniye- 
lerle ölçülebilecek bir zaman dilimi için- 
de bu şehri yok епі, Bir anda 78.000 ki 
nin ölmesine, 37.000 kişinin yaralanması- 
na, 13.000 kişinin kayıp olarak kayıtlara 
geçmesine ve şehrin harabeye dönmesi- 
ne sebep olan bir bombaya Küçük Çocuk 
adını uygun görmek, Amerikalılara öz; 
bir kara mizah örneği olsa gerek! Küçük 
Çocuğu yaratanlar, düşlediklerinin de 
ötesindekini gerçekleştirdiler... ya da en 
korkunç Kabusu! 

Hiroşima'ya atılan Küçük Çocuk ve 
Nagazakî 'ye atılan Şişman Adam, insanlık 
tarihindeki en kanlı ve yıkıcı çekişmenin 
bitmesine de damgasını vurdu. 14 Ağustos 
1945'de İkinci Dünya Savaşı sona erdi. 

Savaşı, zaferle nokralayıncaya dek 
sürdüren Amerika'da tepkiler oldukça 
coşkuluydu. Müttefik İngiltere'nin baş- 
bakanı Winston Churchill şöyle diyordu: 
nrının da yardımıyla İngiliz ve Ame- 


rikan bilimi, Almanların tüm çabalarını 
geride bıraktı, Almanların atom gücünü 


ellerinde bulundurmaları savaşın sonucu- 


= 


nu değiştirebilirdi. Bu yarış bizi oldukça 
kaygılandırdı.” Bombanın kullanılmasına 
izin veren ve olayın baş sorumlularından 
biri olarak görülen Başkan Truman ise 
yaptığından hiç pişman olmadı, Bomba 
sayesinde belki yüzbinlerce Amerikalının 
hayatını kurtardıklarını belirten Başkan, 
doğru olanı yaptığına inanıyor ve düşün- 
celerini şu sözlerle ifade ediyordu: “Yapı- 
lan şey, tarihte görülen en iyi organize ol- 
muş bilimin sonucudur. Bu sonuca bü- 
yük bir baskı altında ulaşıldı ve hataya 
izin verilmedi, Bu en büyük bilimsel ku- 
mar için 2 milyar dolar harcandı ve ka- 
zandık.” 

Amerika bu silahı kullanmak zgrunda 
mıydı? Buna gerçekten gerek var mıydı? 
Japon Savaş Bakanlığı sekreteri Saburo 
Hayashi savaş sonrasında verdiği demeç- 
te, Japonya'nın Amerika'nın ilk saldırıları- 
т! püskürtebileceğini ancak sonraki saldı- 
nlara karşı koyabilmek için en başta yiye- 
cek stoklarının olmadığını belirtmişti. Ye- 
terli silaha da sahip olmayan Japonya, 
Amerika atom bombasını kullanmasa da 
teslim olacaktı. Japonların içinde bu görü- 
şe katılmayanlar da vardı elbette. Sonuna 
kadar savaşacaklarını söyleyenlerden biri 
de o zamanki İçişleri Bakanı Genki Abe 
idi. Abe, “Hiroşima ve Nagazaki'ye atılan 


atom bombası savaşın sona ermesinin bir 
nedeni olarak görülebilir. Bir diğer neden 
de Sovyetler Birliği'nin savaşa katılmasıy- 
dı. Bu iki faktörün eşit derecede etkili ol- 
duğunu söyleyebilirim.” diyordu. 

Savaşın sona eriş şeklinin Japon halkı 
ve özellikle Hiroşima ve Nagazakililer 
için anlamı çok daha farklıydı 
kişi bir anda sevdiklerinin ölümüne ve 
ılışına tanık 
olmuştu. şin sonu, 
tüm sevdiklerini bir anda 


Onbinlerce 


evlerinin у 


kaybeden, sözde sağ kalan 
insanlar için, yakınlarının 
külleri kucaklarında, acıla- 
nni gömmeye çalışarak ev- 
lerinin yanışını seyretmek, 
taş ve kömür yığınları ara- 
sında evsiz barksız, çare- 
siz, yapayalnız kalakalmak 
demekti, Savaştan çok de- 


Nükleer райотолт ahsap bir ev üzerindeki ettiler; Nevada Test Alam, 1953 


Au че 


Bil, birkaç yıl sonra atom bombasının deh- 
Şetini yaşayan ve bombanın izini ömür 
boyu taşımak zorunda kalan binlerce in- 
san iş bulamamış, toplumda kabul görme- 
miş ve urançlarından sokağa bile çıkama- 
yacak duruma gelmiş, kendi ülkelerinde 
de toplum dışına itilmişlerdi. 

Atom çağı bir kere başladıktan sonra 
durdurulamadı. Atom bombasının insan- 
lar üzerindeki korkunç etkisi gözardı edi- 
lerek, kısa bir süre sonra yeni ve daha 
güçlü bir silah için çalışmalara başlandı; 
hidrojen bombası, ABD Başkanı John F. 
Kennedy, içinde bulunulan durumu şu 
cümlelerle özetliyordu: “Biz, bu gezegeni 
alevlere gömen ya da sonraki kuşakları sa- 
удуп getirdiği felaketlerden korum 
lışan bir kuşak olarak anılacağız. 
bizim, birlikte gezegeni kurtarabilir 
alevler içinde yok olabil Henüz vakit 
varken dünyayı korumak zorundayız. 
Böylece insanlığın ebedi minnettarlığını 
kazanacak ve barışın koruyucuları olarak 
Tanrı'nın nimetlerine hak kazanacağız." 
Kennedy, о günlerde dünyadaki atom si- 
lahlarına bakıldığında Kişi başına 10 ton 
“TNT düştüğünü belirtiyordu. O zaman- 
dan beri bu oran oldukça arttı 

Silahsızlanma çabalarının başarıya 


ulaşmasının tüm insanlığın sorunu olduğu 
gerçeği, özellikle “kazananı olmayan” 
nükleer savaş tehlikesi gözönüne alınınca 
daha anlamlı oluyor. Bundan yüz yıl, hatta 
bin yıl sonrasını düşünmek hepimizin so- 
rumluluğu, 

Hiroşima'ya atılan atom bombasıyla 
ağır yaralanan bir gencin sözleri oldukça 
düşündürücü: “Avrupa'daki ünlü mağara- 
larda, ilkel insanların yaptıkları resimler 
hâlâ duruyor; resimler, insanın о zamanki 
en büyük düşmanını, yırtıcı hayvanları 
gösteriyor. Bundan l, bin yıl sonra 
benim insan kanıyla çizilmiş resimlerimi 
görenler ise günümüzde insanın en bü- 
yük düşmanının İNSAN olduğunu öğre- 
nerek şaşıracaklar, Evet, insan!" 


Bezen Çetin 
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1954 yılı Kasim ayında Birleşmiş Milletler Genel Kuni- 
luînda, ABD'nin önerdiği, atom gücünün “barışçıl amaçlar için” 
kullanılması, “Atoms For Pesce” anlaşması kabul edildi, “Bany 
çılamaçlr için” kullanılması gereken atom gücünün küresel de- 
netim için ise 1957 yılında Birleşmiş Milletler'e bağlı Uluslars- 
там Atom Enerjisi Ajans, IAEA kurul. Bunu izleyen 10 yl 
içinde hizla irleyen askeri ve sivil nükleer teknolojiyle ilk ola- 
sak nükleer silah yapabilen ve deneyen beş ülke -ABD, Sovyet- 
ler Birligi, Çin, Fransa ve Ingiltere- “Nuclear Club” diye adlan- 
drmlan bir birlik oluşturdu. Kendilerini nükleer silah yapabilen 
ve deneyebîlen beş ülke ilan cden ve remelde bu sesrilerini ko- 
myabilmek amacı güden bu devletlerin önderliğindeki 164 ülke, 
1968 yılında Nükleer Silahların Yayılmasını Önleme Anlaşmız- 
m'n Nom-Proliferatin Ттешу, МРТ) imzalad ve anlaşma 1970 
yılından itibaren küresel olarak yürürlüğe girdi. Gerçekte, yukar- 
da söz etriğimiz anlaşmaların önce 1965 yılında Kapsamlı De- 
пете Yasağı Anlaşması (CTBT), diye adlandırılan atmosfer, 
uzay ve malnndaki nükleer denemeleri yasaklayan bir anlaşma 
yapıldığı halde, CTBT uygulamada Çin'in bu yıl уарпф ve 
Fransa'nın Eylül ayında yapacağını açıkladığı denemeler de ds- 
hil olmak üzere 32 yıldır yüzlerce kez ihlal edilmiştir. 

NPT anlaşmasının temel amaçla; hizla çoğalan nükleer 
silahları smurlandırmak, nükleer silah denemelerine son vermek, 
silahlanma yarışını (vertical proliferation= dikey yayılma) ve di- 
Eer Ülkelerin Nüklecr Kulüp'e üyeliğini (harizones) proliferati- 
on=yaray vayılma) durdurma ve en önemlisi, Madde VI'da belir- 
tilmiş olduğu gibi, tam bir küresel nükleer silahsızlanma talep 
etmekti. Bütün bunlari karşın, Kulübün dışında kalan nükleer 
silahsız ülkelerin, nükleer göcü “yalnız barışçıl amaçlarla” kulla 
olması için onları her Ий firsann verileceği beliriliyordu, Yal- 
тиса bir kaç yıl önce, nükleer silahlar Doğü-batı düşmanlığı 
üzerine yoğunlaştırlmışt. Banlı nükleer göçler nükleer doktrin- 
lerini Sovyetler i saldırganlığından vazgeçirmeye, Sovyetler Bir- 
liği be nükleer silahlarını Batılı müttefiklerine yönlendirmişt. 
Hindistan, Irak, Israil, Kuzey Kore, Pakistan, Japonya. İsveç ve 
Güney Afrika gibi diğer hası ülkelerin ie, nükleer silah peşinde 
koştuğu ya da bunu çoktan elde etmiş olduğu yolunda bilgiler 
vardı, ama son birkaç yıla kadar bu ülkeler Soğuk Savaş'ın nük- 
lect суфий stratejelenne konu olmamıştı 

Varşova Роот dağılması ve Sovyetler Ві nin çök- 
önder sonra, (nükleer, kimyasal ve biyolojik) kirle imha silahla- 
nmn dünyaya yayılması sorunu, uluslararam güvenlik gündemi- 
піп en başına yükseldi. Nükleer silahh devletler, kuşkulandıkla- 
n bölgesel yayılmacıları kaşı kendi обсег caydıncılk strateji- 
lerin yeniden planlayarak genişletmeye başladılar. Yayilmaya- 
arş strarejeler (connter-proliferarion) esas larik, bölgesel ya- 
yılmacılar єзүйїтаї ya da onlarla savaşmak için nükleer silah- 
lara yeni roller ylikledi, Böylece Soğuk Savaş öğlerinin ortadan 
kalkmasına rağmen, nükleer silahlı devletler kendi nükleer silah 
depolarının varlığını korumak için, genelde, “güney tehlikesi” 
diye tanımladıkları, radikal Üçüncü Dünya Ülkeler'ndeki kitte 
imha silahlarının yayılmasına yönelik kaygılar kullanarak, bu yıl 
Yapılan konferansa anlamanın sınırsız bir süre için uzatılması 
Önerisi йе geldiler, 

Bu yal Nisan ayında, 178 ülke New York'ta toplanarak an= 
aşmanın geleceğini tartıştı. Nükleer silahlı devletler, anlaşmaya 
imza kayan taraflar anlaşmayı sınırsız süreyle ve koşulsuz olarak 
uzatmaya ikna edeceklerini umuyordu. Fakat, birçok Ülke ve 
gözlemciler, nükleer silahlı devlerlerin ciddi bir nükleer silahsz- 
anmaya gitme zorunlulukların getiren Madde VT nın gerçekley- 
tirilmediğini iddia etmekteydi. Bu son konferansta NPT'nin te- 
mel öğelerinde önemli bir değişiklik yapılmadan 2000 yılında 
tekrar görüşülmesi için karar verildi. Вал tarihçilere göre, İlk ım- 
alanlı dönemde insanlık tarihindeki en önemli anlaşmalardan 
biri olarak kabul edilen, Nükleer Silahların Yayılmasını Önleme 
Anlaşması'nın ve bugüne kadarki uygulamalardaki en önemli 
Berçeklere kisaca açıklık getirmek istiyorum: 

Madde 1: Nükleer devletler, nükleer silah malzemesi 
уа da teknolojisinin diğer devletlere aktarımını özendirme- 
meyi ya da buna izin vermemeyi kabul eder. Son gözlemler- 
таро; nükleer silahlı devleler arsında nükleer silah deneme 
verileri ve simülasyon teknolojisi aktarımı yapılmakta olduğunu 
göstermektedir. Örneğin ABD'nin lngiltere ve Fransa'ya bu бр 
bilgilere ulaşma olunağını sundugu bildirilmektedir. Franss, si- 
mühasyon denemelerinde kullanılmak üzere önerilen ABD Ulu- 
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üzyılın Başında NPT 


sal Ateşleme Tesisi süpetkzerine, müktan belinilmemiy bir para 
desteği önermiştir. A.B.D. aynı zamanda, İsra ûniveniteletinde 
nükleer silah flama, ulaştırma, patlatma ve tasarlama similas- 
yonunu başarabilecek kapasitede 9 adet bilgisayar yollamıştır. 
Madde 2: Nükleersiz devletler, nükleer silah malzemesi al- 
mamayı ve kendileri nükleer silah üretmemeyi kabul eder. 
1980'de Irak. Fransa ile arsındaki bir nükleer işbirliği anlaşması 
çerçevesinde. kendisine vüksek düzeyde zenginleştirlmiş uran- 
yum ve potansiyel olarak plüronyuma ulaşma olanağı veren nk- 
leet teknoloji ve malzemeleri geliştirmiş durumdaydı. Fran- 
san İsrail йе yapı geniş işbir, ае bir yenidemişleme 
кешп sanmayın ve yapımını da кетиш. сп nükleer tek- 
molojiye sahip ülkeler, nükleer silah devletlere silah ve malze 
me sağlamakta en başta gelmektedir. Çin ise Аўл, Pakistan 
ve Güney Afrika'ya zenginleytiriimiş uranyum konusunda yar- 
шю olmuştur. Kuzey Kore'nin, eski Sovyetler Birliği'nden sal- 
adı scak hücreleri ya da “radvokimyasal laboratuar” diye ad- 
landing bir pilot yenide şleme tesisini kullanarak, son on yil- 


yandığı tahmin edilmektedir. Pakistan nükleer silah program- 
m, Kanada, Almana, Ingiltere, Sovyesler Birligi, Fransa, Belg- 
ka Hollanda ve Гусу çen geniş br nûkleer sane ülkeler 
yelpazesinden aldığı nükleer yardımları сіст. Madde 
зине и мснен Шын 


için, 
tarafından yürüten bi göreni deni ahde olmay 
kabul eder. 1977'de saptanan [AEA standarlanna göre, Dün- 
ya'laki 5 пй Мес silahlı devler dışındaki tim sivil reaktörlerde. 
tesis envanterinde kay silah yapımına uygun en az 25 kg 
zenginleşmiş Uranyum ve 8 kg Plütonyum eksik çıkması ha- 
linde bunun 7 gün içinde belirlenmesi ve bildirilmesi gerk- 
mektedir 19%4 vıdı. [AEA açklamulaın göre denetlenmesi 


nükleer silah yapmak isteyen ülkelere tam olarik gereken tek- 
noloji ve malzemeyi sağlamakızdır. Birçok nükleer teknoloji, 
madde ve tesisin “çifte kullanıma uygun” doğası Yüzünden 
Madde ТУ, Алшуты' ша nûklcer silahlanan yayılmasını önleme 
hedeflerini doğrudan zayıflamıştır. Madde 3: Taraflara, Ња 
nggi nükleer denemelerin (PNE) yararlarından faydalan. 
та sözü verilmiştir. Nükleer patlamaların askeri amaçlı mı ba 
тїї amaçlı ти olduğu ayırdedilemez ve yalnız barışçıl amaçlarla. 
kullanabilecek nükleer denemeler geliştirmek olanaklı degil- 
dir. Örneğin, Hindistan tek nükleer denemesinin “апр” 
amaçlar için yapıldığını iddia etmiştir. PNE'ler aynı zamanda 
çevre açısından da yıkıcı olup çevreye radyoaktif maddelerin ya- 
Yılmasıyla sonuçlanır. Madde 6: Taraflar, nükleer silahsız- 
lanma ve silahlanma yarışının sona erdirilmesine ek olarak 
genel ve tam bir silahsızlanma anlaşmasının sonuçlanır. 
masını üstlenmeye söz vermiştir. Bir kaç ay içinde Büyük 
Okyanus'ta nükleer denemeler yapacsöın ilan eden Fransa, si- 
lahsazlanma görüşmeleri açsından kötü bir ûne sahiptir; amos- 
fende ve sualtındaki nükleer denemeleri yasaklayan Kapsamlı 
Deneme Yasağı Anlaşması'nı imzalamayı reddetmiştir. Fransa, 
deniz dibinin nüklecr mk ve etkinliklerden anndmimas için 
anlaşmadan kaçınmuştır. Fransa, biyolojik silahları yasaklayan 
1972 Konvansiyanunu imzalamayı reddetmiştir. Fransa 199'e 
kadar, kapsamlı deneme yasağı çağrısı yapan BM kararlarına kar- 
тиу ya da katılmaktan kaçınmış. 1960'dan bu yana Fran- 
за, 10 değişik tipte 1110 nükleer savaşbaşlığı ürezmiştir. Silah 
depolar, toplam patlayıcı gücü yaklaşık 100 megaton olan 4 de- 
Biyik орос yaklaşık 524 savaşbaşlığıı içermektedir. Fransa yüz- 
yılın sonuna kadar, nûkleer gücü için 130 milyar frank (22 milyar 
dolar) harcamayı planlamaktadır ve san dönemde, nükleer pals- 
malann etkilerinin simülasyonu için ABD'den dev bilgisayarlar 
almıştı. Analizciler Fransa nükleer silahlarının sırık ваза 
Orta Doğu ve Üçüncü Dünya'ya yönektileceğini düşünmektedir. 

Amerika ve Eski Sovyetler Bili arasında imzalanan START | 
ve İl anlaşmalarından sona, 15 000 nûklecr savaş başlığına sahip 
olan ABD' de bu say, 1984'de 2900'e düşmüş ve bu silahların 
het an ateşlemeye hazır olan 3400'û çeşi füzelerde ve balistik 
füzelerle donatılmış denizalulards hazır bekletilmektedir 1905 
başında, Rusya'nın yaklaşık 25 200 nükleer silaha sahip olduğu 
hesaplanmaktadır. Bunların 7100 кабап yerden frlanılan füzeler, 


ь è 
denizaltılar ve bombardıman uçaklarında bulundurlan, stratejik 
nükleer silahlardır. Dünyada dördüncü büyük nükleer göç olan 
Çin, 1968'den beri 40 kadar bilinen nükleer deneme yapmıştır. 
Şu anda tahminen 250 megaton, yani 123 Hireşims bombasına 
denk, 450 nükleer başlığa sahip olan Çin, aynı zamanda balistik 
füzeler taşıyan nükleer denizakalar ve yeni süpersonik bombut- 
duman uçakları eelişirmektedlir. İngilterenin yo anda yaklaşık 
280 nükleer başlıklı silahı olduğu bilinmektedir: Yeni geliştirilen 
Trident denizaltılarının 380 nükleer başlık taşıması planlanmaks. 
тайт. Bunlara mevcut WE177 başlıkları da eklenirse, İngiltere 
ie Ын ий bl Mİ Б. 
Bu Anlaşma'daki hiçbir Каун, herhangi bir Devletler gru- 
bunun bölgesel anlaşmalar yaparak kendi bölgelerini tü- 
mûyle nükleer silahsız kılma hakkını etkilemez. Buyîn 
ABD, Fransa ve İngiltere, Güney Pasifik Nakleeriz Bölge An- 
зува поо lili Protokollar onayfamamıy durumdadır. Ben- 
та kaygılar, kapsamlı bir Afrika Nüklceniz Bölgesi'nin gelişti- 
йште ve yaşama geçirilmesi ile ilgil olarak da текени 

50 yıllık bir nükleer silahlanma yarışının, yukarıda sr. 
muz bürün uluslararası anlaşmaları rağmen, getirdiği küresel 
sorunların boyutlar, eski Sovyetler'den henüi yeterli veriler ah- 


—— MR 


пата için шт anlaml ortaya çıkmamış. Fakat şu ana ka. 
dar tesbit cdilebilen bazı gerçekler şunlardı. Dünyanın nükleer 


silaha sahip olma hakkı olduğu deklare edilmiş be ülkesi -ABD, 
Rusya, İngiltere, Franse ve Çin- nükleer silah programlar İçin 
binlerce ton silah sinfi (iranyum:235'e ek oarak, yakışık 250 
ton yüksek saflıkta silah sınıf Pfütonyum: 289 üretmiştir. Ви 
miktarın 120 tonu eski Sovyetler Birliği'nde, 110 tonu ise 
ABD'dedir. Bu beş resmi nükleer silahlı ûlkeye ek olarak, Hin- 
distan, Pakistan, ай, Güney Afrika, Brezilya, Güney ve Kuzey 
Кас йн ülkeler de resmi olmayan tolarea askeri plutonyum 
envanterine sahiptir. Aynca, 1990 iban Пе Franss, Belçika, 
Rusya, Hindistan, ABD ve İngiltere'deki sivil iyleme-zenginleg 
tirme tesisleri; Japonya, Hollanda, Almanya gibi lkeler için 
enerji üretimi maskesi altnda ПАА ton yüksek saflıkta Plüton- 
yüm-239 üretmiştir. 

Yukarida resmi ve gayri resmi olarak gösterilen yaklşık 
250-500 ton halihazırda ayırmış yüksek saflıkta Pu-239 Bret- 
mek çin gerekli fiziksel ve kimyasal işlemler sonunda ortaya çi- 
kan ve yüksek düzeyli 91.00, Cv-157, Pu-Z39 gibi milyarlarca 
kûrilik radyasyan yayan, үйгүйшка çevreden izole edilmesi 
gereken, binlerce kanserojen radyoaktif izotop ve element 
içeren atıkların dağılımı da öyledir: Raspa ‘di (bilineni) 30.000 
metre küp asidik тї ank, 162 ton kat anik; ABD'de yaklaşık 
8500 metre kûp asidik sv, 390 ton Кас atik: Ingiltere'de 1430 
metre küp asidik srw takt: Fransa'da 1400 mere kûp asidik sm 
эш. Aynca, Japonya, Çin, Almanya, Belgika, Hindistan, sraide 
benüz uluslaratası kuruluşlar rapor edilmemiy büyük miktards 
yüksek düzeyde radyoakuf atıklar olduğu bilinmektedir. 

Daha önce sûz стійло nükleer silahlar geliştirilmesine 
harcanan paraların sintan hakkinda arak fikir ytiritmenin bile 
zor olduğu boyutlara ulaşılmış. Fakat bu silahlann firctinin- 
den genye kalan nükleer айпа temizlenmesinin finansal ger- 
Soğuk Savaş'ın yona ermesinden sonra ortaya çıkmıştır. 
son 50 уй, ABD Enerji Bakanlı DOE уе bagh a 
keri ve sivi nükleer yakıt üreten 5 büyük nükleer kompleks olan 
Hanford, Savannah River, Rocky Flats, Oak Ridge ve Idaho 
пес tesislerinde biriken 32 927 800 ton nükleer malzeme, 
caki reaktörleri ve radyoaktif айпа temizlenmesi igin bay- 
latılan ve “The Cold War Mortgage" (Soguk Savaş'ın 

Jeni) diye adlandırılan programın 1995 rakamlarına göre 
maliyeti 375 milyat dolar olarak hesaplanmıştır. 2070 yılına kadar 
Sürmesi planlanan ve 10 500 askerî çöplüğe anlan ve yaklaşık 10 
milyon dönümlük araziyi kaplayan, soğuk savaşın radyoaktif 
atıklarının еі alanların, устай suları ve nehirler hariç, 
temizlenmesinin maliyeti de 500 milyar dolar olarak hesaplan- 


тун. 

Şu anda nükleer santrallar bulundukları bütün ülkelerde, 
içlerinde yüzlerce Hiroşima bombasına denk rdyasyan taşıyan 
ve kooralinarlar çok iyi belli olan açık askeri hedefler olarak 
beklemekte, bir хах amında veya terörist eyleminde, yukarıda 
açıkladığımız uluslararası anlaşmaları tağmen, nükleer kartel- 
Jerin iddia ettikleri gibi askerî bir üstünlük olmanın aksine, açik 
hedef olarak bulundukları ülkeyi daha sakıncalı bir duruma sok- 
maktadır. Şu anda Kusya'da sadece Moskova уеп sınırlar içine 
de 45 tanc irili ufaklı nükleer tesis çalışmaktadır. aynı şekilde 
ABD'de yukanda söz ettiğimiz komplekslerde 1970'lerin tek- 
nolojisi ile yapılan reaktörlerin bir savaş sırasında bombalanması 
veya hir terörist eyleme maruz kalması halinde, Süper Nükleer 
Gûç lerin elinde bulundurduğu ve yıllardır milyarlarca dolur hat- 
sayarak gelişindiği nükleer başlıklı binlerce silahın ve ulus- 
lararısı nasıl işe yaramadığı gerçeği düşündürücüdür. 
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Resi 
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Magellan uydusu, Venüs yüzeyinin 


7 хіпі haritasım çıkardı. Yerküremi- 


“iz kz kardeşi” olarak adlandirilan 


ile benzetlikle 


caklık 450 


“cehennem”. Yüzeyinde si 


Güvarında. Yoğun volkanik faali 


капік fasliyeder 


yet/er sonucu yüzey son derece engebeli vr biçimsiz 


şekillenmiş durumda. Ve basınç... Atmosfer basıncı 


okyanus diplerinde görülenden de şiddetli. Yanı, Dün- 
sık 90 katit. 


a айі тп yakti 


ve tektonik faaliye 


Koyu renkli bölümlerdeki 


olkanık faaliyetlere 


yüksek plutolarda yer 


ENÜS atmosferi, kalır 
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yakasıyla çevrili. Ma 


gellan Uydusu bu yüzden, geze 


genin vÜzev haritasını çıkarabil 
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ÖYLE yorumlarla karşılaşınca bi- 
lim müzelerinin dinamik yapıda 
olması gereğinin önemi anlaşılıyor 
Genellikle eskiden kalan objelerin 


sergilendiği geleneksel müzelerin 


aksine, bilim müzeleri insan-bilim- 
teknoloji arasındaki bağı sürekli- 
leştirmek için kendini yenilemek zorunda. Tarih 
boyunca kullanılan alet ve makinelerin günümüz- 
deki yüksek teknolojili versiyonları bu müzelerin 


ayrılmaz parçaları. Öyle ki, daha geçen sene fırlatı- 


lan roketler bile artık sergilenmesi gereken “müze- 
lik” parçalar haline geliyorlar 

Washington, San Francisco, Toronto, Münih, 
Ontario, Londra, Paris ve Tokyo gibi büyük şehir- 


Münih'te Oskar von Miller 
tarafından kurulan Bilim Mü- 
zesi için yaşlı bir adam bakın 
ne diyor? “Müzeye ilk gitti- 
Zimde 9 yaşındaydım. İkinci 
gidişim, oğlum 9 yaşına geldi- 
Zinde oldu. Son kez de, toru- 
num 9 yaşına girdiğinde onun- 
la birlikte gittik. Her seferin- 
de, kuşak farkı da araya girdiğinden, kendimi çok 
daha farklı zaman boyutlarında buldum. Teknoloji 
gittikçe ilerliyordu ve her gidişimde müzede keşfe- 
dilecek daha çok şey oluyordu. Çocukken olağa- 
nüstü bulduğum objeler, torunumla gittiğimde gö- 


Münih teki müzenin | 914 'leki inşa hali (Üste), Müzenin Ernst бот 
tarafindan 1922'de yapılar tablosu (Alna). 


lerde bulunan bilim müzelerinin bir benzeri ne ya- 
zik ki, henüz ülkemizde yok. 


Alman Müzesi 


Dünyadaki bilim müzelerinin en büyüklerin- 
den biri, 1903 yılında İkinci Alman İmparacorlu- 
{пип en güçlü olduğu dönemde Münih'te kürul- 
du. Neden Münih'te de, başkent Berlin'de değil 
sorusunun cevabı ise basit. Alman Müzesi (Оешэс- 
hes Museum) Münihli bir adamın fikirlerinden, gi- 
rişimlerinden ve enerjisinden doğdu. Bu kişinin adı 
Oskar von Miller idi ve 7 Mayıs 1855'te doğmuştu 
Oskar, Münih Polyrechnic'de inşaat mühendisliği 
okumuştu, 1881'de Paris'te elektrik mühendisliğiy- 


Bilim ve Teknik 


le ilgili uluslararası bir ser- 
giye gönderildi. Bu sergide 
yeni teknolojilerle ilgili 
bazı uygulamalı gösterim- 
ler (demonstrasyonlar) bu- 
lunuyordu. Sergiden edin- 
diği izlenimler Oskar'ın 
gelecek kariyerini etkile- 
yecekti, Ertesi sene ben- 
zeri bir sergiyi Münih'te 
düzenledi. 1883'de Ber- 
lin'deki Alman Edison 


rketinde çalışmaya başladı. 1889'da 
Münih'e geri döndüğünde hidro-elekt- 


rik güç sistemleri konusunda yetkili bir 


mühendislik danışma firması kurdu. Bu 
alanda kariverini ilerletti. Oskar von 
Miller'in tarihteki yerini sağlamlaştıran 
olay ise Alman Müzesi'ni kurmasıydı. 


nin kurul- 
masıyla ilgili düşüncesi, ilk kez Paris're- 


Miller'in teknik bir mü 


ki Conservatoire des Arts ег Meriers'i 
(Güzel Sanatlar Okulu), Londra'daki 
Sourh Kensington Müzesi'ni ve Ber- 
lin'deki Uranin'yı gezdikten sonra geliş- 
п. Miller, fikirleri ivice şekillendiğinde 
50 yaşını aşmıştı. 

1905 Mayıs'ında yapılan toplantılarda 
müze fikri büyük destek buldu, yüklü 
miktarda para ve önemli tarihi koleksi- 
yonlar bağışlandı. 3 yil sonra, 13 Kasım 
1906'da Alman müzesi açıldı, Müze bina- 
sı Isar nehri üzerindeki Kohlen adasına 
yapılmıştı. Müzenin 3 yıl gibi inanılmaz 
kısa bir süre içinde kurulması tamamen 
Miller'in üstün liderlik vasfından ve 


216. Galle adlı gökbilimcisinin 1846'da Veni 


Мне 1995 


1710 lalo "олова bruno 
отті bir іу аатта modeli 


keşfettiği teleskop (1), Alman 
Müzesinde bulunan dünyanın muhtemelen en büyük büyüteç sistemi (2), Müzede 
makinelerin bulunduğu salon(3), 1830'lu yıllarda topografi için gelistirilen bir alet 4). 


enerjisinden kaynak- 
lanmıştı, Miller'in mü- 
ze anlayışı halkın zev- 
kine de uygundu. Ва- 
sit ve çekiciydi, aynı 
zamanda uzun ömürlü 
bir projeydi. 2.Krallık 
dönemi politik ve eko- 
nomik açıdan oldukça 
güçlüydü ve bilimsel 
teknolojinin uygulan- 
masında sistematik bir 
yaklaşım benimsemişti. Teknik bir 
müzenin gelişmesi için birçok yön- 
tem vardı: Müze genç insanların ilgi- 
sini çekecek nitelikte olabilirdi; tek- 
nik ve bilimsel bilgiyi yayma yoluna 
gidebilirdi; teknolojideki kalkınmayı 
kültürel bir ilerleme haline getirebilirdi 
ve bilim adamlarıyla mühendislerin halk 


fından daha çok tanınmasını sağlaya- 
bilirdi. Miller, bu tür amaçları çok kısa 
sürede hayata geçirdi. 

13 Kasım 1906 tari- 
hinde Müze, eski Ulusal 
Müze binasının odaların- 
da halka açıldı, 2 Ocak 
1909'da eski Isar kışlaları 
bozularak Müze için ek 
binalar haline getirildi 
(Bugün bu binada Alman 
Patent Ofisi bulunuyor). İlk başta sergi 
salonları 5000 т iken 1909'da yapılan 
3600 m”lik eklemeyle oldukça büyüdü. 


1915 yılında ise müze binasının toplam 
ulaşmıştı, 
Müze teknolojinin ve 


genişliği 13 000 т. 


pozitif bilimlerin her ala- 
nında ansiklopedik bilgi 
sağlıyordu. Başlangıçra 
biyoloji ve пр kapsam di- 
şı tutulmuştu. Her bilim 
dalı için ayrı bir sergi bö- 
lümü açılmıştı. Tarihi ob- 
jelerin yanında ünlü bi- 
lim adamlarının portreleri 
de konmuştu. Müzenin 
adı Alman Müzesi olma- 
sına rağmen, sergilenen- 
ler bütün dünyadan geli- 
yordu. Tamamen işlevsel 
olan özgün aletler, mo- 
deller, orijinal boyuttaki 
taklitler de ziyaretçilerin 
hem izlemesine hem de 
kullanıp denemesine su- 
nulmuştu. Örneğin bir 
röntgen cihazı tamamen 
orijinaldi. 


1859 yılnda icat edilen spakiroskoplor 


nre meget 
H Е. 


1984'te olan astronotluk ve havacılık salonu 


Ancak sergi yerlerinin ayrı ayrı dü- 


akıncaları ol- 
duğu sonradan görüldü. Bilimsel ve tek- 
nik dalların birbirinden ayrılmış olması 


zenlenmiş olmasının bazı 


nedeniyle ayrı sahaların birbiriyle ilişki- 
si gösterilemiyordu. Bun- 
ların tarihi, sosyal ve eko- 
nomik anlamları çok geri 
planda kalıyordu, Miller 
pragmatik bir yaklaşımla 
basitlik ve kolay anlaşılır- 
lik uğruna, bu tür deza- 
vantajları kabul etmişti, 
I.Dünya Savaşı'nın 
patlak vermesinden önceki sekiz yıl, Al- 
man Müzesi'nin en parlak dönemiydi. 
Müze binası genişledi, koleksiyonlar 
gittikçe апи, Ancak savaş, beraberinde 
umutsuzluk getirdi. Ziyaretçilerin sayısı 
yarıya düştü, bazı sergi salonları kapan- 
dı. 1918'de Almanya'nın savaştan yenik 
çıkmasıyla müzenin varlığı tehlikeye 
düştü. Miller bütün gücüyle çalışarak 
bu zor dönemin atlatılmasını sağladı 
Yeni politik düzenin kurulmasıyla müze 


yeniden gelişmeye başladı. 

7 Mayıs 1925'de yeni Müze binasına 
taşınıldı. 1932'de Kütüphane Binası ku- 
ruldü. Nasyonal Sosyalist Parti iktidara 


geldikten iki ay sonra, 31 Mart 1933'de 


Miller 78 yaşında Müze müdürlüğün- 
den emekli oldu. 9 Nisan 1934'te öldü 
Miller, ardılı olarak fizikçi Jonathan 
Zenneck'i seçmişti. Zenneek, bu görevi 
1953 yılına kadar 20 yıl sürdürdü. Zen- 
neck'in bu süre içinde asli görevi Müze- 
nin bağımsızlığını Nazilere karşı koru- 
Nazilerin Müzeyi politik 
bir araç olarak kullanmaları önlenmeliy- 


mak olmuştu. 
di. Bu amaca ulaşmada oldukça başarılı 


oldu. Ancak 2.Dünya Savaşı sırasında 
Müze hava saldırılarının hedefi oldu ve 


1921'den kalma “Lanz Bulldog" simli traktör 


ciddi zarar gör- 
dü. Tarihi ko- 
leksiyonların 
beşte biri tahrip 
oldu. Temmuz 
1944'den Kasım 
1948'e kadar ka- 
palı kaldı. Bu 5 
4 re içinde Müze 
restore edildi. 
Alman Mü- 
zesi 1960'ların 
sonuna kadar seçimle işbaşına gelen 
onursal üyeler heyetinin yönetimindey- 


di. Bugün yönetim profesyönel müze 
yetkilileri tarafından sağlanıyor. Bunlar 
yine onursal heyete karşı sorumlu. Al- 
man Müzesinin finansmanı kendi geli- 
rinden, özel bağışlardan, federal hükü- 
metten, Bavyera eyaletinden ve Münih 
kentinden sağlanıyor. 

Müzenin ünü, Münih sınırlarını çok- 
tan aşmış durumda. Müze eğitimde ve 
okul için yapılan araşurmalarda gençler 
ve çocuklar için büyük önem taşıyor. Bi- 
lim ve teknoloji arşivleri açısından 
önemli dokümantasyon merkezi niteli- 
kinde. Kendi sergilediği objeleri başka 


müzelere ödünç verebiliyor, diğer sergi- 
lere destek sağlıyor. Alman Müzesi tabii 
bilimler ve teknolojî tarihi açısından 
dünyanın en zengin kaynaklarına sahip. 
Müzenin esas amacı, tabii bilimlerle 
teknolojinin geçmişten günümüze gös- 
terdiği tarihi gelişmeleri, bunların poli- 
tik, kültürel ve sosyal anlamda önemini 
ortaya koymak. 

Tabii bilimler ile mühendisliğin da- 
ha kolay anlaşılmasını sağlamak için ör- 
nekler oluşturmak ve yeni araştırmaların 
sonuçlarını uygulamalı gösterimlerle su- 
narak teknoloji ile toplüm arasındaki 


Bilim Müzesi 
Nedir? 


Demir Inan _ 
Hacettepe Üniversitesi 


Müze sözcüğünün bugünkü anlamını ka- 
zanmasında ilk adım , 280'lerde İskenderi- 
ye'de (Mısır) 1. Ptolemy'nin kurduğu araştırma 
kurumuna konulan ad ile arılmıştı. “İskenderiye 
Müzesi (Museum of Alexandria)" adıyla anılan 
bu kurumda bilginlerin sürekli olarak kalabile- 
cekleri bir yer ile bir tapınak yer almakta, ayrıca 
ünlü İskenderiye kitaplığı da burada bulunmak- 
taydı. Burada, gökbilim ile ilgili aygıtlar, cerrahi 
aygıtları gibi bazı bilimsel uygulamalarda kulla- 
milan düzeneklerin yanında, bulunması güç do- 
Za yaratıkları (fil dişleri, bazı hayvanların içi dol- 
durulmuş örnekleri gibi) da bulunmaktaydı. Bu 
kurumun yedi yüzyıl boyunca etkinlik gösterdi- 
ği bilinmektedir. 

Halka açık müzelerin kurulması, çok daha 
sonraları, 18.yüzyılda gerçekleşmiş, Kişisel ko- 
leksiyonların çoğalması ile bunlara “Müze” ya 
da “Galeri” adlarının verilmesi yaygınlaşıyor ve 
zaman içinde bunların halka açılması ile müze 
sözcüğü bugünkü anlamını tam olarak kazanıyor. 

Bugün müze dendiğinde akla, genellikle 
yeni olmayan, eskiden yapılmış ve yapıldığı dö- 
nemi yansıtan özellikler içeren yapıtların sergi- 
lendiği yerler gelmektedir. Müzeler, belli bir 
uygarlığın, değişik insan topluluklarının yaşam 
biçimlerinin ve geliştirdikleri teknolojilerin can- 
landırılmasına olanak sağlayan ortamlardır. Bi- 
lim müzelerinin geçmişinde ise, doğa müzele- 
ri ilk sırayı alır. Doğadaki canlıların tanıtımı, 
değişik hayvan, bitki örnekleri ve insanlar, 
doğa müzelerinin belli başlı öğeleridir. Tek- 
nolojinin gelişmesi ile bilim müzeleri, tekno- 
lojik gelişimin de geçmişini yansıtan ortamlar 
durumuna dönüşmüştür. Teknoloji, bilindiği 
gibi insanoğlunun doğa yasalarından yararla- 
narak aygıt yapma, yaptığı aygıtları geliştirme 
yeteneğinin bir sonucudur. Bu yönüyle, bilim 
müzelerinde sergilenen aygıtlar, işlevlerini 


gösterecek biçimde çalıştırılabilirse, izleyen- 
leri daha fazla etkileyebileceği ve daha bilgi- 
lendirici olacağı açıktır. İşte bu görüşle, ola- 
naklar elverdiği oranda aygıtların işlevlerini 
gösterir biçimde sergilenmeleri, bilim müze- 
lerinde önde gelen konulardan biri olmuştur. 
Bazen, doğrudan kişilerin eline verilerek ça- 
liştırilan aygıtlar, bazen de bir düğmeye basa- 
rak el sürmeden çalıştırılabilen aygıtlar sergi- 
Тепіг bu müzelerde, 

Bügün dünyanın belli başlı kentlerinde 
bilim müzeleri bulunmaktadır. Bu müzelerde 
temelde iki апа konu işlenmektedir. 

Bünlürin ilki, insanoğlunun geliştirdiği 
bir teknolojik ürünün gelişiminin sergilenme- 
sidir. Sözgelimi, fotoğraf makinesinin nasıl 
bulunup ne aşamalardan geçtiği ve bugünkü 
durumuna gelişi; ısı makinesinin ilk örnekle- 
rinden başlayarak bugünkü benzinli motorlara 
nasıl gelindiği; hesaplama düzeneklerinin 
(hesap makineleri gibi) ilk örneklerinden bu- 
güne gelişmeleri gibi. 

İkincisi ise herhangi bir konuda, daha çok 
bilimsel görüşlerle hazırlanmış bilgi verici de- 
neylerin sergilenmesidir. Sözgelimi, optik , 
mekanik sürtünme gibi konularda değişik de- 
neylerle kişilerin bilgilendirilmesi; kimyasal 
tepkimelerin ve bu tepkime sonuçlarını veren 
bilgilendirici deney düzenekleri gibi. 

Bunlara ek olarak, eğer о müzenin bulun- 
duğu ülkenin ünlü bilim adamları varsa, bu 
kişilerin yaptıklarının tanıtılması da bilim mi- 
zelerinde yer alır. Sözgelimi, Milano'daki bi- 
lim müzesinde Leonardo Da Vinci'nin yaptığı 
değişik çizimlerin maketlerini içeren bir bö- 
lüm bulunmaktadır. 

Yukarıda sözü edilen konular, “klasik bilim 
müzesi” olarak adlandırılabilecek Londra'daki 
Science Museum gibi müzelerde te- 
mel olarak nitelenebilecek sergileme 
biçimleridir. Bunlara ek olarak, salt ço- 
cuklara yönelik bölümler de bü müze- 
lerde gittikçe önem kazanmaktadır. 
Çocukların kendi başlarına oynayarak, 
deneyerek öğrenebilecekleri deneyle- 
rin bulunduğu bölümler, bilim müzele- 
rinin en kalabalık bölümleri arasında, 
yer almaya başlamıştır. 


Bu konuda başka bir uygulama ise bilimi 
parklarıdır. Özellikle Hindistan'da yaygın uy- 
gulamalarına rastlanan bu parklarda çocuklar 
oynarken öğrenme, oynayarak merak uyandır- 
та gibi amaçlarla hazırlanmış yalın düzenek- 
lerle oynayabilmektedirler. Bu düzcneklere 
örnek olarak, betondan yapılmış bir eğik düz- 
lemde top, silindir, tekerlek yuvarlayarak 
bunlardan hangisinin bu yokuşu (eğik düzle- 
mi) daha çabuk indiğinin gözlemlenmesi, dö- 
nebilen bir tabla üzerinde çocuğun ellerini 
yana açıp kapayarak dönme hızını değiştirebi- 
leceğini görmesi sayılabilir. 

Bilim müzelerinde bir başka uygulama 
da, gezici müzelerin oluşturulmasıdır. Bir ya 
da birkaç büyük TIR kamyonu içine belli ko- 
nulara yönelik deneyler konularak oluşturu- 
lan bu uygulama, özellikle okullara giderek 
öğrencilerin uygulama, bilgi, görgü ve yete- 
neklerini arttirmalarına yardımcı olmaktadır. 
Bilim müzelerinde toplanmış bulunan birçok. 
deney düzeneğinin böylece daha yaygın bir 
biçimde sergilenmesi, daha geniş topluluklara 
yayılması sağlanmaktadır. 

Bazı bilim müzelerinde, gen mühendisli- 
Bindeki gelişmeler gibi yeni bilimsel ve tek- 
nolojik konuların işlendiği bölümler de yer al- 
maktadır . Bu bölümler zaman zaman değişi 
rilerek ve çoğunlukla müze girişinde bunlari 
yer verilerek izleyicilerin dikkatleri yeni ge- 
lişmelere de çekilmeye çalışılmaktadır. 

Bilim müzelerinde, genellikle günün bel- 
Ii saatlerinde 15-20 dakikalık kısa toplu gö: 
riler yapılmaktadır. Bir ya da birkaç kişinin 
yönettiği bu gösterilerde belli konular deney- 
lerle işlenmektedir. 

Bazı bilim müzelerinde, özel başvuru ile 
izin alınarak girilebilen bölümler de bulun- 


Bilim ve Teknik 


mi 


ilişkiyi belirtmek ise, Alman 
Müzesinin kurulduğu günden 
bugüne kada 
Müze, 1963 yılından bu ya- 
na, Münih'teki Ludwig-Maxi- 
milian Üniversitesi Tabii Bilim- 
ler Tarihi Enstitüsü ile Münih 
Teknik Üniversitesi Teknoloji 
Tarihi bölümlerine evsahipliği 
yapıyor. Müze, kendi araştırma 
enstitüsüyle birlikte Alman- 
ya'nın bilim ve teknoloji tarihi araşur- 
maları bakımından en büyük merkezi 
sayılıyor. Kürüphanesinde bulunan yak- 


r 


Alman müzesinde bulunan, 1941 ve 1942 yıllarında kullanılmış olan iki uçuk, 


laşık 800.000 kitap dünyanın her yerin- 
den gelen araştırmacılara ender buluna- 
bilecek bir kaynak sağlıyor. 


La Villette Müzesi 


1977 sonlarında o zamanki 
Fransa Cumhurbaşkanı Valery 
Giscard d'Estaing, dünyanın en 
büyük bilim müzesini kurmaya 
karar verdi. Yeri Paris'in kuzeydo- 
Busundaki La Villette'te olacaktı 

$ yıl sonra, 14 Mart 1986'da 
Giscard d Estaing'in rüyası ger- 
çekleşti. Bilim ve Endüstri Şehri, 
La Villette'te açıldı. Burada halk için bir 
sergi merkezi vardı. Bu merkezde bilim 
ve teknoloji ile sanayi ilişkisini anlatan 


maktadır. Münih'teki (Almanya) Deutsches 
Museum'da bu tür özel bölümlerde 50,000 
parça bulunmaktadır. 

Buraya dek verilen bilgiler ışığında, bilim 
müzelerini diğer müzelerden ayıran noktalar 
да ortaya çıkmış bulunmaktadır. Bunların ba- 
şında bilim müzelerinin durgun yapıda olma- 
maları, canlı, devingen yapıda olmaları gelir. 
Bu müzeye giren kişi, ister çocuk ister erişkin 
olsun sadece camekan arkasındaki parçalara. 
bakmaz, onlarla bir biçimde ilişki kurur. Ya 
bir düğme aracılığı ile bunların nasıl işledikler 
tini gözler, ya da doğrudan eliyle bu aygıtların 
çalışmasının nasıl olduğunu dener. Başka bir 
deyimle, müzeyi gezen kişi doğrudan işin içi- 
ne girer, deneyerek birçok şey öğrenir, İster 
kapalı, ister açık sergilenme olsun, bilim mû- 
zelerinde esas nokta budur. Bu açıdan bu mü 
zelere bazen “bilim merkezi” bazen de bilim- 
kent denir. 

Bilim müzelerinin bu yapısı, yani sergile- 
nen parçaların çoğunluğunun bir camekanın 
arkasına konmuş durağın parçalar olmaması, 
bunların bir biçimde çalıştırılmakta, işleril- 
mekte olması, yıpranma ve eskimeye yol açar. 
Bu yönüyle, bilim müzelerinde, sergilenen 
düzeneklerin bakımı, onarımı, yenilenmesi 
için bir teknisyen takımı İle uygun bir atölye 
kesinlikle gereklidir. Bilim müzelerinin bu 
görünmeyen altyapısı olmaksızın bu müzele- 
rin varlıkların sürdürmeleri olanaksızdır. 
Londra'daki Science Museum'da sergilenen 
parça sayısının onbinin üstünde, Münih'teki 
Deutsches Museum'da sergilenen parça sayr- 
sının önyedibin dolayında olduğu gözönüne 
alınırsa, sanırım altyapının ne derece ciddi bir 
konu olduğu ortaya çıkmaktadır. 

Yeni sergi düzeneklerinin hazırlanması da 
önemli bir konudur bilim müzelerinde. Belli 
п yalın, én etkili ve en eksiksiz. 
biçimiyle sergilenmesi, belli 
başlı bir bilimsel uygulama çalışmasıdır. (Söz- 
gelimi, fizikteki bir Curie sıcaklığı kavramını 
nasıl sunabilirsiniz?). Bu yönüyle bilim adam- 
larından oluşmuş bir danışman kadro da mut- 
laka gereklidir bilim müzeleri için. 

Нег müzede olduğu gibi, bilim müzele- 
rinde de genelde bir satış bölümü bulunur, 


Bu bölümde, müzedeki parçaların benzerleri, 
müzedeki deneylerden esinlenerek. yapılmış 
deney düzenekleri ve aygıtları зай. Bu satış, 
bir yönüyle müzeye gelir getirici bir akardır. 


Türkiye'deki Durum 


Ülkemizde bilim müzesi kurma, bilim 
müzesi oluşturma düşüncesinin geçmişi pek 
eski değildir. Maden Tetkik Агата Enstirüsü 
(МТА) bünyesinde kurulan doğa tarihi müze- 
si bu alanda ilk müzemizdir denebilir. Bunun 
dişinda, 1980'lerde TÜBITAK Yapı Araştirma 
Enstitlisü'nce (1985'ten sonra TÜBITAK Bi- 
lim Teknoloji ve Doğa Tarihi Müzesi Müdür 
I020) başlatılmış bir çalışma ile TÜBİTAK 
Doğu Tarihi Müzesi kurulması, daha sonra da 
TÜBİTAK Bilim ve Teknoloji Müzeleri ku- 
rulması konulan gündeme gelmiştir. Bu giri- 
şimden önce, belki bazı kişisel düşünce ve ça- 
balar olmuştur ama, bunlar somut bir uygula- 
maya dönüşememiştir ne yazık ki TÜBİTAK 
bünyesindeki çalışmalarda bu konuyla ilgili 
bir vakıf kurulması da gündeme gelmiş (TÛ: 
BITAK Müze Vakfı) ancak bu vakıf kurula- 
mamıştır. О dönemde bu konuları gönül ver- 
miş birkaç bilim adamı ile TÜBİTAK'a çalı- 
şan deneyimli kişilerden ve gençlerden oluy- 
muş bir kadro, heyecanla konunun Üzerine 
gitmiş, ne var ki, gerek уст bulunmasi gerekse 
kaynak sağlanması sorunları ayılamadığından 
bu çalışmalar güdük kalmıştır. Daha sonraları 
Kültür Bakanlığı, Ankara Büyükşehir Beledi- 
yesi ve TÜBİTAK (yeniden) bu konulara 
eğilmişlerdir. Bürün. bu çabalar sonuçsuz kal- 
mış, ancak Ankara Büyükşehir Belediyesi da- 
ha sonta bir girişimde bulunarak, Kanada'dan 
hazır bir bilim müzesi sarın alıp 1993 yılında 
Altınpark'ta "Feza Gürsey Bilim Merkezi” adı 
altında bir merkez açmıştır. 

Bilim müzeleri ile ilgili olarak değişik ku- 
sumların çatısı altinda başlanılan ve yarıda ka- 
Tan çalışmaların bu tür bir sonuca varması il- 
ginç bir örnektir. Başka konularda olduğu gibi, 
bilim müzesinde de teknoloji, sonunda dışarı» 
dan anahtar-teslim olarak alınmıştır. Sanırım 
bu sonuca ulaşılmasının altında yatan temel 


görüş, bir çekirdek oluşturmak ve buradan yola 
çıkarik bu konudaki çalışmaların geliştirilme- 
sini özendirmektir. Oysa kanımca, ülkemizde- 
ki insan gücü ve ülke teknolojimiz bu tür mü- 
zeletin kendi olanaklarımızla kurulup geliştirile 
mesine yeterli düzeydedir. Bu şekilde kuraca 
Bımız müzeleri daha iyi sahiplenip, daha iyi ge- 
iştireeeğimiz kanısını da taşıimaktayım. Çün- 
kü, bilim müzeleri gerekli altyapı ile beslen- | 
medikçe, varlıklarını sürdüremeyen bir yapıda 
dırlar. Bu görüşüme karşın şunu belirtmek is- 
terim ki, Feza Gürsey Bilim Merkezi, bu ko» 
nuya gönül vermiş bir kadronun özverili çaba- 
ları ile ilk aşamada iyi bir başlangıç yapmıştır, 

Bilim müzeleri ile ilgili son bir girişim, ls- 
vanbul'da kurulmakta olan bir vakıf aracılığı 
ile başlatılan çalışmadır. Sayıları ikiyüzü aşan 
kuruluş ve kişinin katılımıyla kurulan “İstan- 
bul Bilim, Teknoloji ve Endüstri Merkezi 
Vakfi" nin temel amaçlarından biri, bilim mil- 
лелі ya da bir bilimkent oluşturmaktır. Kuri- 
Tuş aşamasını neredeyse bitiren vakfın ülke 
kaynaklarından yararlanarak bir bilim müzesi 
oluşcurmada başarılı olması durumunda, ülke 
mizde bu konuda olumlu bir adım atılmış ola- 
caktır, 

Bilimi ve onun ürünü olan teknolojileri, 
korkurucu, içinde ne olduğu bilinmeyen bir 
karaskutu olarak gören topluluklar çağımıza 
ayak uyduramazlar. Bilim müzeleri, oyunla, 
deneyler yaptırarak, sevimli kılarak bilim ve 
onun ürünü teknolojileri her yaştan insanları 
sunan ortamlardır. Bu yönüyle, bilimi sevdir- 
me, teknolojiyi ve onun ürünlerini yakından 
tanıtma işlevlerini en iyi şekilde yapabilen bi- 
lim müzeleri, bugünkü kuşaklara olduğu ka- 
dar, gelecek kuşaklara da yararlı olacak ku- 
rumlardır. Bu kurumların, ülkemizde bilimi, 
tekniği ve doğayı yakından anlayarık sevecek 
insanların yetişmesinde çok olumlu payları 
olacaktır. Teknoloji çağında çağdaş olmanın. 
yolu, günümüz teknolojisini anlayıp опа yeni 
katkılar koymaktın geçmektedir. Ви yönüyle, 
özellikle ülkemizde bu tür kurumları fazlasıy- 
lu gereksinim olduğu açıktır. Yakın bir 
gelecekte, öyle umuyor ve istiyorum ki, ül- 
kemizde bu tür kurumlar ve buna bağlı uy- 
gülumalar çoğalacaktır. 
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Bilim Dünyasına 
Yolculuk... 


Miraçbanl Gündoğan. 
Biimce Yönelim Kurulu Başkanı 


Yaşamumuz boyunca dünyada ve çevremizde 
pek çok şey oluyor Özellikle bilim ve teknolojide- 
ki ilerlemeler bizlerden bağımsız gelişiyor, son 
ürünler standart tüketici işlemi yapılarak sunul» 
yor, bix de bunları alıp küllanıyoruz. Daha düne 
kadar şehirlerinsi telefon görüşmeleri yapabilmek 
İçin saatlerce mta beklerken birdenbire cep telefo- 
numuzla Papua Yeni Gine'deki bir mumariyı tahut- 
ça arayabilir hale geliveriyonuz. Herşeyi hazır alip 
tüketiyoruz. Her gün çevremize, kullandığımız. 
ürünlere ya da eşyaları biraz daha yabancılaşıyotuz. 
Yabancıluşmakla kalmayıp, gitgide bilgi ve fikir 
üretiminden uzakluşıyoruz. Sonuç: "Улу be... 
Adamlar neler yapmış!!!" 

Kim bu adamlar, neler yapıyor? nasil yapi- 
уш, biz yapmıyor muyuz? yoksa yaparıyar muy- 
үш}... Bu sonilarin yanı, merak olgusunda dil- 
Hübleriyar... Bilemediklerimizle ilgilenmemek ve 
hazıra konmak yerine merak edip arıştırmayı yöze 
aldığımızda firotim için Hk айти шли. demektir, 
Merşeyi yeni baştan keşfetmeye çalışmadan, var 
olanı araştırıp anlamak ve daha ileriye taşımak elie 
mizde. Bunun ИК adimi temel eğitim, destekleyici 
aşaması da toplumun her kesimine açık eğitim ku- 
rurolar olan bilim merkezleridir. 

Bilinmeyen daima korkutur... Biraz cesursak 
merik ederiz. Yeterince olanağımız varsa da araştı 
т, yorumlar ve bilinmeyeni tavlamaya çalışırız. 
“Tanımlayabildiğimiz noktada o artık bilinmeyen 
değil, aksine bilgidir. Bilgi ne kadar somut, gözle 
görülür ve elle tutulur haldeyse о kadar kalı ve 
destekleyici olur. 

İşte bilim merkezleri hu temel tizerine oturur, 
Burada amaç günlük yaşamımızda, çevremizde 
olup biten herşeyi doğa olaylarından son teknol- 
jik yeniliklere, kitaplarda okuyup ezberlediğimiz. 
formüllerin somut ömeklemelerinden tarihteki ge- 
işim süreçlerine kadar pek çok konuyu ataytirahi- 
leceğimiz. deneyehlleceğimiz ve ügrenchilocogi- 
miz bir ortam sağlamaktır, Kalıcı öğrenmenin”de 
keyif alurak, deneyerek ve gözlem yaparık olduğu- 
nun bilinciyle bilim merkezleri içinde yer alan tim 
gösterim ve setgilemeler Kişilerin aktif katılımları» 
ni gerektiren düzenekler olarak tasarlanır. Her yaş- 


anlaran uygulamalı gösterimler 
bulunuyordu. Bina Pompidou 
Center tarzında post modem üs- 
lupla inşa edilmişti. En ilgi çeki- 
ci kısmı sekiz karlı bina yüksek- 
liğindeki küre biçimli Geode idi 
Baştan aşağı aynalı camla kaplan- 
пип. 


Çocuklarla birlikte yapılan deneysel calışmalar 
sarsında bir cizgi fiin makinesi yapımı 

tan, her bilgi düzeyinden insan bir bilim 

merkezinde, örneğin "ışığın kırılması" Кау» 
rumim keyifli deneyler yapatak ve Yenevlerin ko 
шш sonuçtur göretek öğrenir. İşte Bilimce 
AŞ'nin ала çalışma Konusu du bu tür merkezlerin 
Шеті е kurulmasını sağlamaktır. 

Bilimoe Hilimsel Erkinlikler A.Ş, 1994 yılında 
kurulmuştur. Kuruluşamuzun temel hedefi, ülke- 
mizde bilim merkezleri kurmak, bu merkezletin 
dünya srandurlarında hizmet vermesini ve eğitime 
йш kurumlan olarak toplumdu yerlerini almaların 
sağlamak olamk özetlenebilir. Kuruluş tarihi yeni 
olsy bile, birikim, deneyim ve somut çalışmalar ayr- 
sarıdan geçmişi 1986 yilina kadar uzanmaktadır. Bu 
tarih, ülkemizde bilim merkezi kavramının konu- 
yulmaya başladığı самі, Bu ушщ du TÕBI- 
ТАК yapmıştır. Ankara'da bir Bilim Merkezi kurma 
юлт маму TOBTTAR, Kültür Makanlığı, tek- 
me TÜBITAK derken gönüllü çabalar haydi yapa- 
lim öyleyse...” motivasyonunu 1992 yılında Ankara 
Büyükşehir Belediyesi'nde bulmuştur. 

Ülkemizin ilk Bilim Merkezî, şu an Bilimce'yi 
oluşturan ekip tarafından 1992 yılında Ankara'da 
kunilmuy ve o yıl yitirdiğimiz bir bilim insanını 
an, Feza Gücey'in adını almun Ankara'daki bu 
ilk uygulamayı gerçekleştiren ekip zaman içinde 
bilim merkezlerinin ülkemizde yaygınlaşması ve 
kurumsallaşabilmesi amacıyla çalışmalarını özerk 
bit yapıya taşıma gereğini duymuştur. Bu götekti- 
nime hemen OLTU Öğretim Elemanları Demeği 
уапи vermiş ve tiim olanaklarını seferber etmiştir. 

Çalışmalıın ve hedeflerin ölçeği büyüyünce 
dernek yapısının sanıklarını ve olanakların zorlama 
ya başlamış, artık profesyonel anlamda bir kurum 
kimliğinin gerekliliği gündeme gelmiş ve mplum 
da bilimi sevdirme ve yaygınlaştırma hedefine kat- 
kı sağlamayı gündemine alanı finansörlerin de des- 
teği ile Bilimce A.Ş, kurulmuştur. 

(русла [детти ала balıkları şöyle sıralanabilir; 
= Bilim Merkezlerinin yapısı, içeriği ve bütünüyle 
kimliğinin tasarımı ve ülkemiz kaynakları ile ger- 
çekleştirlebililiği ile ilgili fizibilite ve protoip ça- 
hymalan, 

“Evlerde ve çeviede kolayca bulunabilecek malze- 
melerle labaratuvar koşulları gerekmeksizin çocuk- 
lara bilimi sevdirmeyi amaçlayan altı yüzü aşkın 
deneysel çalışma ile dört yaşından onbeş yayını ka- 
dur her çocuğun faydalanabileceği bilimi sevdirme 
etkinlikleri, 

~ Bilim Merkezinden yararlınacak het biteyden 
yukanda sözü edilen etkinliklere katılan çocukları 
kadar uzatan bir yelpazede düzenli bir veritabanı 
yönetim sisteminin oluşturulması, 


Müze, boyut olarak ABD'deki Öz- 
gürlük Anıtı'ndan daha yüksek ve Mi- 
nih'teki bilim müzesinin iki katı bi- 
yüklüğünde, Bu nedenle dünyanın en 
büyük bilim müzesi özelliğini taşıyor. 
İçinde film ve dia gösterileri ile mete- 
oroloji gözlem deneyleri yapılıyor. Uy- 
gulamalı gösterimlerde bilgisayarlar ve 
robotlar kullanılıyor. Genç astronomlar- 
dan, jeologlardan ve biyologlardan olu- 


-Bit TIR kamyonuna yüklenerek her yerleşim biri- 
mine ve her okula ulaşabilecek genie] bilim sergileri- 
nin tasarm Öretim ve езда бт sağlanması, 
-Bilim merkezinin evlere de tuşınabilmesini amaçlar 
үш Bilim Market ürünlerinin sanmi ve üretimi, 

+ Merkezleri işletecek ve yaşatacak ekiplerin eğitimi, 
“Yualışındaki bilim merkezleri ile doğrudan işbirliği 
Bu йш kapsamında bugün gelinen пока: 

= Gerek popüler bilim ve teknoloji konuları, go- 
теке okullarımızdaki eğitim konu başlıkları dik- 
kate alınarak hazırlanmış değişik ölçeklerde Bilim 
Parklurı, Bilim ve Teknoloji Merkezleri ve hatta 
Bilim Köyleri tasarlanmış ve yerel üretim olanak- 
layla gerçekleştirilehilecek şekilde fizibilite çu- 
lışmalarını içeren paket projelere dönüştürülmüş, 
-Çocuklara bilimi sevdirmek amacıyla Yaz ve Kiş 
Bilim Okulları, Yaz ve Kış Bilim Kampları, Bilim 
Atölye Çalışmaları ve okul öncesi eğitime yönelik 
Bilim Bahçesi etkinlikleri gerçekleştirilmiş ve 2 
yılda bu etkinliklere 500'ün üzerinde çocuk kaul- 
ту, 

= Bilim Merkezinin hedeflediği deneyerek öğren- 
me olgusunu evlere de taşıyabilecek 50 degişik 
üründen oluşun Bilim Market serisi oluşturulmuş 
ve bazıları pazarı sunulmuş, 

= Sözü geçen etkinliklerde görev ulucak kişilerin 
eğitim programları öretilmiş ve bügüne kadar 
100'e yakan Bilim Rehberine bu program uygulan- 
mıştır. Bilimi sevdirme etkinlikleri paket program- 
lur halinde eğitim kurumlarından talep görmeye 
başlamış, uygulama sonuçları kurumlarca verimli 
bulunarak etûd ve deneysel çalışma saatleri manti- 
funda giderek günlük eğitim sürecinin bir parçası 
haline gelmiştir. 

Bilim Merkezleri konusunda ise bu kadar hizli 
bir ilerleme kaydedilememektedir. Bilim Merkez- 
derinin gerçekleşebilmesi için maddi kaynak öneme 
Ti bir kalem oluşturmaktadır. İyi bir bajlangç yap- 
mak için gereken kaynak bugünün rakamlanıyla 15 
Milyar Türk Lirası dolaylarındadır. Ne yazık ki bu 
bütçe bir 10010 ortaya konamamaktadır. Bunun iki 
nedeni olabilir, Yu Bilim Merkezlerinin yerel о 
naklarla kurulabileceğine kimse inanmamakta, pek 
çok şeyde olduğu gibi bu konuda da hazır alma yo- 
luna gidilmesi tercih edilmekte- kio zaman bütçe 
60:70 milyar liralata vuracaktır- ya da Bilim Merke- 
zi kavramına ve bunun gerekliliğine henüz yere- 
dnce inanılmamaktadır. Ülkemizde parının dağıl- 
mi ve hareketi gözönüne alındığında 15 milyar lim- 
mın anlamı örneğin memur maaşları ile kıyaslanırsa 
çok, lüks tüketin alişkanlıkları Пе kıyaslanırsa du 
hir hiçtir. 

Tercih, ülkosine yatunm yapmak isteyenlerindir.. 
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Milin ve Туа, 


şan 110 kişilik bir ekip, gösterileri zen- 
ginleştirmek için çalışıyor. 

Böyle bir müze ve buradaki gösteri- 
ler Amerikalılar için yeni bir şey olma- 
yabili ancak Fransızlar için henüz çok 
yeni ve değişik. Çünkü Fransa'daki mü- 
zeler ABD'dekilere göre oldukça gele- 
neksel bir tarzda. La Villette'te asıl dev- 
rim, Fransa'daki büyük firmaların sergi 
açmaya davet edilmeleri oldu. Renault 
gibi büyük Fransız kuruluşları, ulusal 
elektrik şirketi ve Aerospatial, kamu il- 
gisine sunulmak üzere müzede teknolo- 
jilerini sergileme fırsatı buldular ve di- 
siplinler arasındaki fikir alış verişinde ön 
ayak oldular, 

Müzenin esas amacı, müze yetkilile- 
ri tarafından, Fransız insanını bilim ve 
teknolojiye yaklaştırmak olarak tanımla- 
miyor. Müzeye, kurulduğu zaman büyük 


bir finansman aktarımı yapılmış 
Müzenin mimarı Fsinsilber gizliliğe 
karşı olduğunu açıkça söyleyen bir kişi 
Müzeve girer girmez bunun etkisi anla- 
şılıyor. İçerideki herşey ortada, saklı hiç- 


La Vilerte'teki çocuk oyun sahası 


bir şey yok ve içi bir katedral sığacak 
büyüklükte; duvarları ise camdan yapıl- 
miş. Çatıda iki kubbe bulunuyor, her bi- 
п 18 metre genişlikte ve üzerlerinde bil- 
gisayarlarla yönlendirilen aynalar var. Bu 
aynalar, güneşin yönüne doğru çevrili- 
yor ve güneş ışığının doğrudan salon içi- 
ne gönderilmesini sağlıyor. İkinci katta 
asansörlerin yukarısında Cocteau'nun 
“Uzayın Fethi” tablosu bulunuyor. Bu 
tablo; müzenin daimi sergisi Explo- 
râ'nın girişini belirtiyor. 

Explora gerçekten muhteşem bir 
320.000 metrekare alana yayılmış 
durumda; müzenin üç katını kaplıyor ve 
dört bölüme ayrılmış. Bu bölümlerin her 
biri, bilim ve insan çabasının ayrı bir ko- 
пиѕипи oluşturuyor ve hepsi de farklı 
mimarlar tarafından tasarlandığı için 
farklı tarzlara sahip. 1. bölümün başlığı 
“Dünyadan Evrene”. Dünya, okyanus- 
lar, uzay ve tüm bunlar üstündeki insan 
araştırmalarını içeriyor. Burada Naucili- 


us adlı Fransız denizaltısının taklidi de 
var. Bu denizaltının aslı о kadar gelişmiş 
bir teknoloji düzevine sahip ki, ulusal 
güvenlik nedeniyle müzede bulunan 
modelinde bazı detaylar değiştirilmiş. 
Fransa, uzay çalışmalarında dünyanın 
üçüncü büyük ülkesi ve dolayısıyla mü- 
zenin içinde Ariane roketinin gerçek bo- 
yutunda bir modeli ile Columbus uzay 


istasyonundan bazı modül örnekleri bu- 
lunuyor, Bu bölümün en önemli parçası 
“planererium”. Baş hizisime yukarısına 
yerleştirilmiş 2000 metrekare ver kapla- 
yan bir ekranda 125'ten fazla projektör- 
den Güneş Sistemi, Satüm halkaları ve 
Mars volkanları ile ilgili görüntüler van- 
sıtılıyor. Bu sunuşun sonunda о günkü 
Paris'in gökyüzü durumu 10 104 görüle- 
bilir yıldızla birlikte ekrana getiriliyor. 

2. Bölümün adı “Hayatın Macerası” 
Burada küçük bir sinemada spermin yu- 
murtayla buluşması, yumurtanın fetüse 
ve fetüsün de ilk nefesini alıcak bebeğe 
dönüşmesi gösteriliyor 

Explora'nın 3.bölümü “Madde ve 
Insan”da doğal kaynaklara ve doğaya 
dikkar çekiliyor. Burada bir robotlar par- 
kı var. Bunlar insana о kadar benziyorlar 
ki insan ve onun yaratuklari arasındaki 
çizgi neredeyse silikleşiyor 

Son bölümün adı “Diller ve İleri- 
şim”. İnsan davranışları, ifadeleri ve du- 
ушап hakkında ilginç deneyler yapılıyor 
ve tam bir eğlence merkezi niteliğine sa- 
hip. Bir jetin kokpitine 
oturmuş giderken tepelere 
ve binalara çarpma tehlike- 
si karşısında nasıl terlediği- 
nizi, bir bilgisayar üzerin- 
deki zigzag ışınlar arasında 
bir metni okumakta nasıl 
zorlandığınızı ve birçok 
tepkisel davranışlarınızı bu 
bölümde deneylerle izle- 
vebiliyorsunuz. 


Ontario Bilim Merkezinde okyanusta. 
yasayan canlıların yetiştirildiği bir akvaryum 


Explora'nın tamamının gezilmesi 32 
saat alıyor, müze rehberlerinin söylediği- 
ne göre. Bu, sadece Explora için... Müze- 
nin tamamı için çok daha fazla bir süre 
gerekli kuşkusuz. Müze, çocuklara yöne- 
lik bölümlerle, dokümantasyon merke- 
луіс, video ve bilgisayar programlarıyla, 
büyük kuruluşlara sağladığı geniş sergi 
salonlarıyla gerçekten Avrupa'nın en mo- 
dern müzesi niteliğini taşıyor. 

La Villette'i gezen çocuklar, yetiş- 
kinler, öğrermenler ve turistler kendi ilgi 
alanlara, gereksinimlerine ve merakla- 
ппа seslenen bir şeyler mutlaka buluyor- 


lar, Profesyoneller, sanayiciler, mimarlar, 


modacılar, fikirlerini gerçek hayata 


çirmek amacında olanlar, La Villette'i 
mükemmel bir gösteri merkezî olarak 
görüyorlar. Parkının içinde sadece müze 
değil, oyun sahaları, sergiler, alışveriş 
merkezleri, galeriler, kafeler, barlar, res- 
ve termal havuz var. 

Kısacası, La УШсис her kesimden 
insana sesleniyor, Öğrenciler için iyi ola- 


toranla 


naklar sağlıyor, iyi bir buluşma yeri ve 
vakit geçirmek için de oldukça eğlenceli. 


Ontario 
Bilim Merkezi 


Onrano Bilim Merkezi 21. yüzyı- 
lın müzesi olarak tanımlanıyor. Es; 
biçiminde bir bilim ve teknoloji mü- 


as 


Ontario Bilim Merkezinde oluşturulan mağara 


zesi olarak tasarlanmıştı, Fakat sonra- 
dan bilimsel esasların ve teknolojik 
gelişmelerin de yansıtıldığı bir yer ol- 
du. Sergilenenlerin çoğu ziyaretçile- 
rin de dokunabilip kullanabileceği 
özellikte. Müzenin çocuklar için ger- 
çekleştirmek istediği amaç, bilim ve 
teknoloji konusunda bilinçlenmeyi 
sağlamak ve öğrenmenin bir oyuna 
dönüşmesi. Her yaştaki insan için bu 
müze bilim ve teknolojinin uygulan- 
masının insan hayatını ne şekilde et- 
kilediğini (kötü veya iyi) göstermek 
çabasında 

Müzenin yapımına 1966 baharın- 


da başlanmış ve 1969 yazında tamam- 
lanmış. İnşası 23 milyon dolara ma- 
lolmuş. Merkez resmi olarak Eylül 
1969'da açılmış. Merkezde sergi sa- 
lonları, mini-sinemalar, uygulamalı 
gösterim laboratuvarları var, 

Bilim Merkezi dünyanın en bü- 
yük eğitim kurumlarından biri 
olma özelliğini taşıyor. Yılda 
200,000 öğrenci okul ziyaretleri 
aracılığıyla buraya geliyor. Ço- 
cuklar için ayrıca (istek üzerine) 
özel eğitim programları da hazır- 
lanabiliyor. 

Bilim Merkezi'nin sergilediği 
birçok uygulamalı gösterim, ziya- 
retçiler tarafından harekete geçi- 
rilerek izleniyor. Bazıları bir düğ- 
meye basarak harekete geçtiği 
gibi, kas kuvveti gerektirenler de 
var, Merkezde 12 tane sergi salo- 
nu bulunuyor. Merkezin belki de 
en ilgi çekici yönü, doğadaki bazı 
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olayların labora- 
tuvarlarda can- 
landırılması. 
Burada yağmur 
ormanları, okya- 
nuslar, mağara- 
lar, göller, gök- 
yüzü, çevre kir- 
liliği gibi birçok uygulama- 
lı gösterimler var, Bunları 
gerçeklerinden ayırmak ol- 
dukça zor. 

Merkezin sergilediği 
objeler ise iki futbol saha- 
зїп! tamamen dolduracak 
kadar çok. Merkezin amacı 
müze yetkililerince büyük 
doğa olaylarını canlandıra- 
rak merak uyandırmak ve 
bilim ile teknolojiyi öğretmek olarak 
tanımlanıyor. 


Londra Bilim 


Müzesi 


Londra Bilim Müzesi bilim, tekno- 
loji, sanayi ve tıbbın geçmişten günü- 
müze geçirdiği evrimi anlatmak bakı- 
mından bir örnek oluştu- 
ruyor. Bu konularda in- 
sanların bilgilendirilmesi- 
ni amaçlıyor. Bu amaçla, 


200.000'den fazla nesne- =. 


nin oluşturduğu ulusal 
koleksiyonları sergiliyor. 
Bu koleksiyonun bir par- 


Londra Müzesinin içinde esna uygun 
alarak olusturulan bir laboratuvar ve bir 
atölye de burada kura olerler 


çası olabilmenin koşulu ise bunun öz- 
gün bir amaca yönelik olması. Bu obje- 
ler bilim veya teknolojinin gelişiminde- 
ki belirli bir evreyi temsil ettikleri gibi 
bazıları da eskiden kullanılmış bir obje 
olma özelliğinde. Bazıları ise, belirli bir 
kişi tarafından veya belirli bir olayda 
kullanılmış araç-gereç olma özelliğini 
taşıyor. Bazı objeler belli bir konu veya 
prensibin temsil edilmesinde kullanıl- 
yor, bazıları da sadece görüntüleri il 
ginç olduğu için sergilenmiş. 

Müzede sergilenen parçaların tümü 
yüksek teknoloji ürünü değil, Müze- 
nin böyle bir iddiası da yok. Buradaki 
objeler eski moda yazar kasalardan 
günlük kullanılan bi 
gayet iddiasız da olabiliyor, Bazı obje- 


arlara kadar 


Bilim ve Тай 


ler ise halkın tamamına açık salonlara 
konulmamış. Sadece о konunun uzma- 
ni olan araştırmacılarca incelenebiliyor 
Müzede gemi modelleri, eski oto- 
mobiller, uzay roketi, jumbo jet moto- 
ru ve hatra dev bir çocuğun oyuncağını 
andıran gerçek trenler bile var. 
Sergilenenlerden bazıları, 1851'de 
Kensington'da açılan Büyük Sergi'den 
kalma, Bunlar 1857'de açılan South Ken- 
sington Müzesi'nin de bir bölümünü 
oluşturmuştu. 1909 yılına kadar bu mü- 


zenin bilim koleksiyonları Victoria Albert 


müzesindekı sanat koleksiyonlarından 
daha genişti. 1928 yılında bu koleksiyon- 
larla Bilim Müzesi'nin ilk kısmı açıldı. 


Londra Müzesinde sergilenen elektrik ve manyetizma deneylerinde kullanılan bazı teknik alet ve gereçlr.. 


Bugün Kensingron'daki Bilim Mü- 
zesi, Ulusal Bilim ve Sanayi Müze- 
si'nin de karargahı durumunda. Bu 
Müze ayrıca Bilim Müzesi Kütüphane- 
sini, Tıp Tarihi Müzesini, York'taki 


Ulusal Demiryolları Müzesini ve Brad- 


förd'daki Ulusal Fotoğrafçılık Müzesi- 
ni de kapsayan bir kuruluş. Ви kuruluş 
aynca Londra bölgesinde bazı mağaza- 
lara, Yeovilton'dak 
ne, Wroughton Bilim Müzesine ve bii- 


loncorde Sergisi- 


yük makinelerin saklandığı bir hava sa- 
hasina sahip, 

Sergilenen tüm objelerin gizli de 
olsa bir mesajı var, İnsanı birçok soru 
sormaya yöneltiyorlar: Bu nedir? Nere- 


Londra Müzesinin giriş 
kismi), müzenin tren 
ve lokomofiferin bulun- 
duğu salonuf2), müzenin 
icinden bir bölüm(3), 
müzenin dışta 
görünümüld), 


den gelmiştir? 
Kim yaptı, ne- 
den ve nasıl 
yapri? Bunu kim 
kullandı? Nasıl 
çalışır? Yapıldı- 
ğında 


önemi 
neydi ve bugün bizim için ne önem ta 


şiyor? Bu konularda yapılan bir araştır- 
ma objeye kimliğini de kazandırmış 
oluyor. 


Tek tek veya gruplar halinde sergi- 
lenen objeler birbirinden farklı reaksi- 
yonlar uyandırabiliyorlar, Ziyaretçiler 


kendi deneyimlerini de ortaya koyarak 


müzedeki sergilere farklı farklı yorum- 
lar getirebiliyorlar. 

Ulusal Bilim Müzesini yılda 5 mil- 
yon kişi ziyaret ediyor. Bunların bazıla- 


rı meraktan geliyor; “eskiden nasıldı, 
bugün nasıl yapılıyor?” 
renmek istiyorlar. Bir 
kısmı ise geçmişin var- 
liğını hissetmek ve şu 
mtlarına yeni 
bir bakış açısı katmak 
için müzeyi ziyaret 
ediyor. Ancak hepsi 
için sözkonusu olan 
tek şey var: İnsanoğlu- 
nun yaratıcılığının bi- 
lincine varmak... 


un cevabını öğ 


anki уа: 


Yaprak Randa 
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Hayalgücü, 


Gözlem, Yaratıcılık... 


Orta öğrenim çağlarındaki her genç biraz şairdir, biraz da mucit. 
Önce icatlar mı raflara kaldırılıyor, yoksa şiirler mi bir köşeye 
bırakılıyor bilinmez ama, görünüşe bakılırsa hem insanların, hem 


de insanlığın yaşı ilerledikçe sanata ve bilime yabancılaşma da artıyor. Küçük Prens'i oku- 
yanlar, kahramanımızın çizdiği fil yutmuş yılan resmini şapka olarak algılayacak kadar ha- 
yal gücünden yoksun büyüklerin cehaletini anımsayacaklar. Küçük Prens'ler büyüyüp 


asık suratlı krallara dönüşünce, sarayları da ağır bir kasvete 
hürünüveriyor. Çocukluk hayallerini bir kenara atan bü- 
yüklerin, atalarının gerçekte bilim tarihinde çığır açmış bu- 
Tuşlarını küçümseyen gözlerle süzüp onları kabalık ve il- 
kellikle suçlamaları olağan sayılan şeylerden değil mi? 


KULLARDA kurulan tarih kitaplan, çor 
Bu birbirini andıran savaş sahneleri ve bii- 


yük komutanların şatufarlı tasvirleriyle do- 

lup taşıyor. Topla, tüfekle yazılmış bu ta- 

rih sahnelerinin kalem ve kağıtla canlandı» 
nhşim biz vine de kazanım sayalım, Oysa, kim ve nerede 
olduğumuzu neyi, nasıl ürettiğimizle tarrrığımızı апийш- 
vacık olursak, insan oluşun öyküsü bir апта insanoğ- 
lunun buluştarının öyküsünün ta kendisi değil mi? Ne de 
olgu, insanoğlunu diğer hayvanlardan ayıran en öneml 
şeyletden hirisi, alet kullanaruk çevresini kendi lehine 
değiştirebilmesi biçiminde kullanım değeri kazanan bu- 
tuş yeteneği. Maymun benzeri atalarımızdan hangi süreç- 
te ve ne zaman eyrimleştiğimizi antropologlura soralım, 
Ama insanoğlunun yerden bir dal parçası veya bir taş alıp 
onu alet olarık kullanmaya: başladığı an herhalde hu sil- 
reç içinde önemli bir dönemeçte yer alıyordur. Yeter ki 
insanlık şimdilerde, “arık büyük adam oldum” edasıyla 
o dal parçasını bir kenarı firlavermesin, Û 


lı dostları. 
miz geldiklerinde, insanları maymunlardan ayırt etmek 
için ellerinde о dal parçasını arayabilirler, 

Yine de maymunun hakkını maymuna vermek ge- 
tek. Afrika'nın içlerine kadar gidemeyenler, bu yakın ak» 
rabalarımızın gerektiğinde ne kadar büyük ustalıklı alet 


Besli başıma büyük bir 


kullanabildiklerini, televizyondaki belgesel 
bulus olan yazı diğer ler ve sirk programlarından bilirler. Т 
buluşların belgelenerek GİRİN > 
Gin habi Ak vanda yüksekçe bir yere muz asaca 
нм olursanız, ve odaya iştahı yerinde 
birimde Я 3 

bir şempanze bırakırsanız, odadaki 

ulaşmasının p 
yolunu опт. eşyaları йг üste koyup, bulabilirse eli- 


ne de bir çubuk alip o muzu aşağı indi- 
rebildiğine tanık olursunuz. 


Diğer hayvanların da bir kisminin alet kullanabildiği 
doğru. Deniz samuru, bulduğu midyeyi kırmak için taş 
kullanıyor, Nehrin karşı kıyısına geçmek için yaprakları 
kayık olarak kullanabilen karınca türleri bile var. 

Ancak hayvanların belirgin olarak gelecek kavramları 


ge yönelik baskın kaygıları yokken, insanlar ge- 
lecekleri konusunu yoğun olarak kafa yorurlar. Bu yüzden 
hayvanlar, alet olarak kullandıkları taş ve yaprakları ge 
nellikle ilk kullanımdan sonra bir kenara atmakta bir в 
kinca görmezler, Özel biçimlerdeki taş parçalarının ve 
yaprakların bazı sorunların üstesinden gelmekte diğerle- 
rinden daha yetkin olduğunun ve gelecekte böylesine el- 
verişli bir alet bulamamaları olasılığının ayırdına varamo- 
dıklarındarı, aletin saklanmaya değer olduğunu düşüne- 
mezler, 


Insanoğlu için ise, her buluşu bir sonraki buluşunun 
yapıtaşıdır. dolayısıyla her Битии, hem nesnesi, hem de 
fikri bakımından saklanmaya değerdir. Günümüzün tek- 
nolojisi insanlık tarihi boyunca, bu yapıtaşlarıyla inşa 
edilmiş dev kulenin tepesinde duruyor, Kulenin yapımız 
тип sona erdiğini zannedenleri geleceğin sürprizleri bek- 
liyor. Gözü, bugün ve gelecekten başka birşeyi görme- 
yenler ise bir kez eğilip kulenin dip kısımlarına göz atar- 
larsa hayalgücü, gözlem ve deneyim birikimindeki büyük 
adımların önemli kısmının sahiplerinin, kaba ve ilkel ola- 


rak nitelenen tarih öncesi insanları olduğunu görecekler, 
Gözlerinizi bir an için bu dergi sayfasından kaldırıp 
çevrenize bakin. Etrafınızda pek çok icat göreceksiniz. 
Bunlardan birisi bir lamba olabilir. Düğmeye dokundu- 
ğunuzda lambanın ışık vereceğini biliyorsunuz. Bu konu 
hakkında fazlaca kafa vormanıza gerek vok, çünkü elekt 
rik enerjisi ve İletimi hakkında az ya du çok bilginiz var, 


Aynca metal bir pencere kolu görebilirsiniz. 
Bu da sizi şaşırtmaz, çünkü metalin eritilip 
dökülebilir olduğunu zaten biliyorsunuz. 
her kapayışınızda ışığı 
düzenek tasarlamak gerekse bunun için ay- 


larca uğraşmayacaksınız. Ne de olsa, bunun 
için gerekli tüm temel kavram ve bilgiler, bir 
kenarda hazır olarak sizi bekliyor. Günümüz- 
de, çözümünün yapıtaşları hazar olmayan bir 
sorun yak gibidir. 

Tarih öncesi dönemde yaşamış kuzeni- 
mizin böyle lüksleri yoktu, O, oturduğu уег- 
de başını kaldırdığında, ağaçları, kayaları su- 
bürün 
bunlar lehine veya aleyhine zaren kendilik- 


yu ve hayvanları görüyordu. Ancal 


lerinden orüdaydılar. Çevresini değiştirebile- 
cek araçlar olarak sadece öz yaratıcılığı ve ha- 
yalgücüyle kuşatılmıştı, Bu kadar mı? En 
ünemlisini atlamayalım; gözlem yeteneği. 


ger bilimin yöntemi gözlem ve deney 
ise, ilk insan bir bilim adamıydı, Kaba ve ilkel 
küzenimiz bir bilim adamıydı ve pek çok diğer 
buluşunun yanısıra, belki de insanlık tarihi- 
піп еп önemli buluşunun sahibiydi. 
О, çevresinde nadir ola- 
rak da olsa 
gözleyebil- 
digi ateşi 
egemenlik alnı- 

па almıştı. 


İcatlar, Keşifler... 


Tarih öncesinde yaşamış kuzenimiz, he- 
nüz kafasını kavramsal sorunlarla yormuyor- 
du, Ата, insanoğlunun eli kadar dili de ge- 
lişti ve çoğu durum için adlandırma, sorunun 
haline geliverdi. Icatlari tartışabilmek 
için de “icat” sözcüğünün neyi karşıladığına 
karar vermek gerekiyor. Öyle görünüyor ki 
bu konuda en büyük kafa karışıklığına yol 
açan şey de “icat” ve “keşif” sözcüklerinin 
hangi türden bulguları adlandırdığındaki bu- 
lanıklık. Bir olgu veya nesneyi tanımlamakla 
(yeni bir gezegenin bulunuşu gibi) bir genel- 


Аринов 1995 


İk ulaşım 
araçları olan 
tekneler, doğrudan 
gözleme dayanan 
buluşlardı Kızakların 
alto yerleştirilen 
silindirik kütüklerin 
tekerleğe 
evrimlesmesi ise 
öncelikle insanın 
hayal gücünün 
zaferidir. 


leme veya ilkeyi ortaya koymak (yerçekimi 
yasası gibi) arasında fark olduğu şüphe gö 
mez, Birinci durumda bulgu, nesnel dış dün- 
yanın bir öğesi olarak olduğu yerdeydi. Yapı- 
labilecek tek şey onu adlandırıp kamunun 
bilgi dağarcığına eklemek olabilir. İkinci du- 
rumda ise, akıl yoluyla yeni birşeyin, “ussal 
bir yapının” ortaya konduğu söylenebilir. Bu 


iki farklı durumu tanımlamak için biri algısal 
(gözleme veya deneye dayalı), diğeri kuram- 
sal kavram ve önermelere dayalı olmak üz 


те 

“keşif” ve “icat” terimleri kullanılagelmiş. 
Yine de günlük 

bazı ifadeler bu ayrımı keskin bir biçimde 


ullanımda rastlanabilen 


gözetmiyor. Keşif terimi daha esnek bir kul- 
lanım yelpazesine sahip. Dar anlamıyla kargi- 
ladığı sıradan durumların yanısıra, yukarıda 
cüğünün da- 
ha kesin biçimde tanımlayabileceği durumlar 
için de Kullanılıyor. “Einstein'in Görelilik 
“Planck Sabiti'nin keşfi” 
ve bunun gibi ifadeler, “oksijenin keşfi” ve- 
ya “Neptün Gezegeninin keşfi” ifadeleri ka- 
dar sık kullanılıyor. Sözlüklerde “keşif” söz- 
cüğünün öz Türkçes 


tanımlanan anlamıyla, “icat” sö 


Kuramı'nın keşfi” 


olarak verilen “buluş” 


cüğünde yaygın olarak “icar” sözcüğünün 
yerine kullanılmıyor mu? 

Zaten, insan uslamlamasının ve us-doğa 
ilişkisinin çözümlemesi algısal ve kavramsal 
olmak üzere ikili bir yapı sergiler. Bu ikili 
yapı da keşif ve buluş kavramlarının genel 
olarak birbirlerini karşılamasına, hatta ta- 
mamlamasına yol açıyor. 

Keza, bir bilim tarihçisi, G. 
Sarton, bilim konusunda düşün- 
düklerini şu biçimde dile getir- 
miş: “Bilim, doğanın insan ay- 
nasındaki yansımasından başka 
birşey değildir.” Ancak, Cemal 


Yıldırım'ın sözcükleriyle buna 


şu ifade eklenebilirdi: *... ve ay- 


Eski Yunan ve Roma dönemlerinde, üretimin 
kolaylaştrılmasına yönelik buluşlarda durgun- — 
luk yaşanırken, savaş teknolojisinde atılma 
yol acan, mancınık gibi buluslar ortaya плиз. 


nadaki yansıma görüntüsü, bizzat aynanın 
ürünüdü, 


Bu yazıda yer verilen örneklerin bazıları 
yukarıdaki tartışmaya girdiği anlamıyla 
“icat” değildir, Yer yer “icat”. yer yer “bu- 
luş” sözcüğüyle ifade edilenler, bilim tari- 
hinde çığır açın en tartışmasız, gerçek icat- 
lardan, mekanik bir limon sıkacağına uzanan 


yelpazeyi kapsıyor. Bu, popüler, günlük dil- 
deki "buluş'tur. Karikarürize bir örnek olan 
mekanik limon sıkacağı aslında buluş değil, 
olsa olsa “tasarım * olarak tanımlanabilir 
ten bu gibi tasarımların akademik nitelikteki 
analozlariyla dahi bilim adamlarının değil, 
endüstri ürünleri tasarımcılarının veya maki- 
ne mühendislerinin uğraşması bekleni 
nümüzde ise bu gibi “buluşları” yaşamımıza, 
banliyö trenlerindeki s 
cılar aracılığıyla çağımızın “girişimci mucitle- 
ri” sokuyor. 


Buluşların 
Geçit Töreni 


iü- 


гариг ve 


ar sati- 


Tarih öncesindeki kuzenimizin yanına 
geri dönelim. Kendisi son olarak ateşi 
kontrol altına almıştı. Buna tarihte, ateşin 
bulunuşu deniyor, Yeri ise Çin ve tarihi de 
yaklaşık olarak LÖ. 450.000 yılları, Ateşin 
bulunuşu ile insanoğlu, yiyeceklerini pişi- 
rerek tüketmeyi ve saklamayı öğrenmiş, 
gömleklerini daha dayanıklı kılmayı başar- 
mişti. Ayrıca, canlı tutulan ateş, onu azılı 
düşmanları olan yırtıcı hayvanlardan koru- 
yor, geceleri ışık sağlıyordu. Ancak ateşin 
sağladığı olanakların sonuna kadar kullanı- 
lışı binlerce yıl sonra, yaklaşık İ.Ö. 4300 yı- 
lında Mezopotamya'da gerçekleşir. Bu ta- 
rihte, günümüze kadar ana hatlarıyla aynı 
çikar. 

Buluşlardan söz açıldığında, çoğunlu- 
ğun aklına ilk gelen şeyin ulaşım araçları 
olduğunu tahmin etmek güç değil, İlk cid- 
di ulaşım araçları bekleneceği üzere yü 


kalacak bir teknik, metalurji оге 


araçlardı. Suya düşen odun par 


James Watt'ın 
buhar moki- 
nesi ve 
Michael 
Faraday'ın 
su, sanayi 
devriminin ve 
yeni sanayi 
toplumunun 
somut 
hobercileriydi. 


yüzdüğü insanların gözünden kaçmamıştı 
lik kanolar LÖ, 7500 yılını geçmeden kul- 
lanılmaya başlar, Bunlar, nehir şartlarına 
uygun araçlardı. Ancak insanlığın ufku, ne- 
hirlerle sınırlı kalmaz. LÖ. 5700 yıllarında 


Kıbrıs adasına ulaşılmıştı bile. 

Deniz araçlarının ve genel olarak tüm 
yüzen taşıtların katıksız gözlem yoluyla or- 
taya çıktığı düşünülebilir. Ancak, su taşıt- 
larını takip eden bir buluş var ki, bu bulu- 
şun ardında gözlemlere özdeş ağırlıkla 
tan hayalgücü ve yaratıcılığı yadsımak olası 
değil. Günümüz uygarlığının üzerinde yu- 
varlandığı şeydir bu: “tekerlek” 

Peki, nereden çıktı bu tekerlek? Апа 


fikir sayılabilecek olan daire şekli doğanın 
pek çok unsurundu zaten vardı. Su birikin- 
tisine taş ararsanız dairesel dalgalar oluşur, 
Ağaç kütüğünün kesiti, gökyüzündeki ay 
dairesel, Uzağa gitmeye de gerek yok as- 
lında. İnsanlık, dünyayı oldum olası daire- 
sel bir pencereden, göz bebeğinden izliyor, 
Bu, araba penceresinden izlemeye başlayı- 
Şimizdan çok eskiye dayanıyor 
İşin içine biraz da şiirsellik kacılarak 
ilk etmen olarak bu düşü- 
nülebilir. İkinci olarak 
ise dairesel taşların, te- 
pelerden aşağı daha 
kolay yuvarlandığı göz- 
lemi rol oynamış olmalı. Daha 


geç dönemlerde ise, ilk anıtlar 
dikilirken büyük kaya kütle- 
lerinin taşınmasında ağaç kü- 
tüklerinden yararlanıldığı 

düşünülürse, artık tekerle- 
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gin bulunuşunun zamanı gelmişti. Zaman, 


LÖ. 3500 yılları olmalı. Ancak yer tam 


bilinmiyor. Mezopotamya veya 
Avrupa'nın orta ve doğu kısımları 
olabilir. Veya, ikisi birden, birbirin- 
den bağımsız olarak... 
Bu gibi buluşların ne zaman ve 
nerede gerçekleştiğini net olarak bi- 
lemiyoruz. Elimizdeki veriler az mik- 


tardaki arkeolojik bulgudan ve tarih 
öncesi insanının mağaralara çizdiği basit 
resimlerden ibaret, Ancak bu belirsiz- 


lik dönemi çok sürmeyecekri 


Yazının Bulunuşu 
ve Sonrası 


Taş devri mağara resimlerini sanat esë- 
ti olrak değerlendirmek pratik ve eğlen- 


celi. Yine de bunların yaratıcılarının sanat- 


sal kaygılar güttüğü söylenemez. Bunlar 
büyük olasılıkla mistik amaçlarla yapılıyor- 
du. Avının veya düşmanının tasvirini yap- 
mak, onun üzerinde egemenlik kurma gös- 
terisi demekti. Bunun, bebeklere iğneler 
batırılarak yapılan ушйн ayinlerinden bü- 
yük bir farkı yoktu. 

Yine de bir dürtü daha anılmalı, Bu, 
bir tür varoluş sorunudur. Duvarı karalayan 
kişi, varlığını bugüne ve yarına haykırır, 
Bunun da yeni se 
па kazıdıkları isimlerinden veya sokaklar- 
da ve özellikle ortak kullanıma а 
letlerdeki duvarlarda gözlenen grafitiler- 
den temelde farkı yoktur. 

lik yazı LÖ. 6000 yıllarında Mezopo- 
tamya'da ortaya çıkar. Ideografik diye nite- 
lenen bu yazı 


gililerin 


aç kabukları- 


ИК tuva- 


türü yeterince 
etkin değildi 
Ви da standart- 
laşmanın ek- 


Mona Lisa'nın ünlü 
tebessümünden eşsiz anatomi 
çizimlerine, köprülerden uçan 
makinalara uzanan bir buluşlar 
öyküsü... Leonardo da Vind, 
sanat ve bilim dallarındaki 
boşyapıtlaryla tüm zamanların 
sanatçılar, bilim adamlar ve 
mühendislerinin gözünde deha 
ve yarahcılığın simgesi haine 
gelmis 


sikliğinden kaynaklanıyor. Söz gelimi, biri- 
п çizdiği bizon figürü bir diğerinin çizdi- 
Bine çok da benzemiyordu, İlk gelişmiş ya 
zı türü olan hiyeroglif, Mısır'da LÖ. 3100 
yılı dolaylarında ortaya çıkar. Bunu Çin'de 


k olasi- 


hala kullanılan yazı türü izler. Bü 
lıkla bağımsız olarak gelişen bu yazı türü 
ise İ.Ö, 1500 yılına tarihleniyor. 

İnsanlık artık ilkel ortakçı üretim dö- 
nemini çoktan terketmişti. Yeni bir çağa 
girilmişti. Însan, haklı olarak buluşlar ala- 
nında büyük bir atılım bekleyebilir. Eski 
Roma ve Yunan medeniyetlerini ele ala- 
lim, Düşün ve sanar alanında bunca fîrtînı 
vermiş uygarlıkların bilim alanında da çığır 
açtığını zannedenler yanılıyor. İ.Ö. 600 - 
LÖ. 400 yılları, önceki döneme göre şaşırtı- 
ci derecede durgun geçmişti, Aslında bu o 
kadar da Şaşırtıcı olmamalı. Keza, bundan 
önceki buluşlar, üretimi insan için kolay- 
laştırma amacı güdüyordu. Bu dönemde 
ise hoyratça kullanılabilecek cretsiz bir iş- 
gücü mevcuttu ki bu da kölelikti. 

Bu dönemde yaşamış pek çok bilim 
adamının, matematikçinin, astronomun 
buluşları pratik yarara dönüştürülememiş- 
ti. Bunlar çoğunlukla eğlenceli beyin jim- 
nastiği, oyun, soyut tartışmalar olarak algi- 
lanmış, ancak bin yil sonra hak ettiği bi- 
çimde kullanılabilmişti. Bu dönemin, adla- 
ri ilk olarak akla gelen dahileri ise Archi- 
medes, Ctesibius ve Hero olarak sıralana- 
bilir. 

Arehimedes'in banyodan firlayıp çip- 
lak olarak koştuğu sokaklarda “Eureka!” 
yani “buldum” diye bağırdığına dair öykü- 
yü herkes hatırlayacaktır. Bu böyle mi ol- 
muştu bilinmez ama bulduğu şey çoğunun 
aklında kaldığı gibi hamam tasının yüze- 
bildiğinden ibaret değildi. Yüzebilen araç- 
ların LÖ, 7500'lerden beri bilindiğinden 
söz etmiştik. Arehimedes'in bulduğu, yü- 
zen bir cismin su içinde kalan kısmının 


hacmi ve ağırlığıyla, taşan su miktarı ve 


Него'поп dönen küresi hem buharlı makineye, hem de jet 
teknolojisine fikir babalığı yapmıştır. 


ağırlığı arasında kurduğu bağıntıydı. Arc- 
himedes'in bir diğer bulgusu ise suyun 
Archimedes burgusu diye anılan bir düze- 
nekle yüksekilebileceğiydi. Ancak Archi- 
medes suyu yükseltmekle yetinmez ve 
katı cisimlerin etkin biçimde kaldırılıp in- 
dirilmesine olanak sağlayan kaldıraç etki- 
sinin teorik ve pratik gelişimini sonuçlan- 
Чин. 

Dönemin mucirlerinden Hero ise, iki 
noktasından zıt yönlere iki boru uzatılmış 
boş bir küreyi kızgın buharla besleyerek 
döndürmeyi başarmıştı. Bu ve Gtesibi- 
us'un daha önce bulduğu pistonun bir ara- 
ya gelerek buhar makinesini oluşturması 


için ise yüzyılların geçmesi gerekiyordu. 

Milattan sonra birinci yüzyılda yaşa- 
yan Hero'nun ilginç buluşları buhar küre- 
siyle noktalanmıyor. Günümüze dair çağ- 
rışımlar uyandıran iki ilginç buluşu ise rü- 
kerim çağının öncülerinden. Tekerlekli 
araçların devir sayısını kaydeden bir taksi- 
metre ve içine metal рага atıldığında, de- 
posundaki kutsal sudan bir miktar sunan 
Jetonlu bir otomat. 

Roma ve Yunan uygarlıklarının ortak 
bölenlerinin en büyüğü tabii ki savaş tek- 
nolojisiydi. Savaş araçlarının çoğu Yunan 
uygarlığınca bulunmuş, Romalılarca geliş- 
tirilmişti. İçlerinde en dehşet vericisi ise 
mancınıktı. Bunların içinde en büyüğü ise 
daha sonraları balistik bilimine adını vere- 
cek olan Ballista idi. Bu araç yaklaşık 250 
kilo ağırlığındaki bir kaya parçasını 500 
metre ileriye fırlatabiliyordu. 

Zafer kazanmanın ve imparatorlukları- 
nı güçlendirmenin iletişim ile sağlanabile- 
ceğini anlayan Romalılar, yol yapımında 
bugüne değin ulaşan erkin teknik yön- 
temleri geliştirmiş, 70.000 kilometre civa- 
rında yol döşemişlerdi. “Bütün yollar Ro- 
ma'ya çikar” sözü burandan kaynaklanıyor 
olmalı, 
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Dahiler Çağı 


1456 yılında aynı konuda Çin ve Ko- 
re'de yürütülen çalışmalardan habersiz de 
olsa bir mucit, J.G. Gutenberg, matbaa 
tekniğini geliştirir. Bu yepyeni bir döne- 
min habercisidir. Yeni dönemin tek haber- 
cisi bu değildi. Ve diğer haberci, bir tarih, 
bu defa bir buluşu işaret etmiyordu. Bu ta- 
rih, “1421”, Floransa'da bir kargo teknesi- 
nin üreticisine verilen ilk patentin tarihi. 
Çok geçmeden 1474'de de ilk kapsamlı 
patent yasası Venedik'te çıkanlır. Böylece 
mucitlere, eserleri kopya edilebilir ama 
yeniden üretilemez olan sanatçılara doğa- 
nın verdiği hak, kanun tarafından mucitle- 
re de sağlanıyordu. 

Rönesans'ın aydınlattığı bu yeni döne- 
min buluşlarını şu ana değin izlediğimiz 
bakış açısıyla özetlemek mümkün değil, 
Bunun sayısız sebebi var, Bunların arasın- 
da, görünüşte buluşlar konusunda patlama 
yaşanan bu dönemin buluşlarinın gerçek 
anlamda bu döneme айг olduklarının veya 
başlıbaşına mucitlerinin katıksız ürünü ol- 
duklarının şüphe götüreceği yer alıyor. Ne 
de olsa doğaya ilişkin tüm temel yasaların 
belirlendiği ve kilometre taşı niteliğindeki 
tüm temel buluşların hazır olduğu böyle 
bir dönemde her buluş kendinden önceki- 
lere, önceden olduğundan kat Кас daha 
fazla bağımlıdır. 

Ayrıca, sanayi devriminin artık kapıya 
dayandığı bu dönemde teknolojik buluşlar 
da toplumsal ve ekonomik dayatmaların 
güdümünde ilerlemeye başlamıştı. Yine 
де bazı dahiler var ki, binlercesinin arasın- 
da onların isimleri anılmadan geçilemez. 

Leonardo da Vinci bunlardan birisi. 
1452-1519 yılları arasında yaşayan bu sa- 
natçı-mucir, deha kavramıyla özdeşleşmiş- 
tir. Leonardo da Vinci'nin sanat ve anato- 
mi alanlarındaki sayısız çalışmaları bir ya- 
na, tank, makineli tüfek, helikopter, uçak 
gibi mekanik buluşları, da Vinci'yi takip 
eden çağlardaki tüm mühendislerin atası 
yapmıştır. 1600'lerde Leeuwenhoek ilk 
mikroskobu, Isaac Newton, Galileo Galilei 
ilk teleskoplar, gene Galileo ilk Sarkaçlı 
saati, Torricelli ilk barometreyi bulmuştur 
ki böylece 1750'lerde İngiltere başta ol- 
mak üzere tüm batı Avrupa'yı saman alevi 
gibi sarıp, tüm toplumsal yapılanmayı baş- 
tan aşağı yenileyen endüstri devrimi pat- 
lak verir. 

Bu yıllarda James Watrin buhar maki- 
nesini kusursuzlaştırmış olması bu yüzden 
Şaşırucı değildir. O'nu ise elektrik enerji- 
sini yaşama sokan Benjamin Franklin, Lu- 


igi Galvani, Alessandro Volta, Апагё-Мз- 
пе Ampère gibi isimler izler. Michael Fa- 
raday ise ilk elektrik jeneratörünü ve mo- 
torunu yaparak adını tarihe yazar, Ampul, 
telgraf, telefon, gramofon 


gibi araçların ortaya 
çıkışı ise artık 
mucizevi bu- 
luşlar değil, 

rutin gelişme- 

[ 


Öykünün 
Sonu 


Öykünün sonunu herkes 
biliyor. Arabalar, uçaklar, bilgi- 
sayar ve iletişim çağı... Öykünün 
sonunu herkesin bildiği kesin ama, öykü- 
nün kendisi yavaş yavaş unutuluyor, Bu- 
luşlar tarihinin salt geçmiş genel kültürün- 
den oluşan boyutunun unutulmasının bir 
sakıncası olmayabilir. Ancak göründüğü 
kadarıyla insanlığın çocukluk yaşlarını 
unutan insanoğlu kendi gençlik yıllarında 
taşıdığı merak duygusu ve yaratıcılıktan da 
uzaklaşıyor ki, böylesi bir unutkanlık has- 
talığına tüm uygarlığın yenik düşmesi bir 
yıkımın habercisi olabilir, 

Gençlik yıllarındaki bilimsel merakın 
iyi beslenmesi, ortaya birşeyler koyabilen- 
lerin doğru yönlendirilmesi gerekiyor. Yol 
göstericisi bilim olan Küçük Prens'ler in- 
sanlık tarihinin küçük dev adımlarını ata- 
caklar, 


Özgür Kurtuluş 
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Orta Doğu Teknik Üniversitesi 
Makina Mühendisliği Bölümü 
G-Blok, her yıl olduğu gibi bu 
yıl da bir günlüğüne Robot ben- 
zeri mekanizmaların egemenliği 
alıma girdi. Bilim kurgu filmle- 
rini aratmayan bu manzaraya, 
ME 407 Makina Tasarımı dersi- 
nin proje yarışması yol açmıştı. 
Yarışan ve son hazırlıkların ya- 
pan makinaların yarattığı görün- 
tü gerçekten görülmeye değer- 
di. Keza, her yıl olduğu gibi bu 
yıl da projeler için ilginç konu- 


lar belirlenmişti. Yarışmada, öğrencilerin aralarından seçim yaptığı üç farklı proje konusu vardı. Pro- 


je konuları kısıtlı olsa da, ayrı çalışan grupların her konuyu farklı bir yaklaşımla çi 


oldukça renkli bir çeşitli! 


imlemiş olması 


(де olanak sağlamış. Hatta daha önceki yıllarda gerçekleştirilen yarışmalar- 


daki projeler de dahil olmak üzere, ayrıntıda birbirinin benzeri hiçbir tasarım ürünü çıkmamış. 


Tasarım Mühendisliği 


U NOKTADA, proje yarışması» 
na geri dönmeden önce birtakım 
kavramlara açıklık getirmek ge- 
tekiyor. Mühendis sözcüğünün 
toplumda saygı uyandıran bir 

эшйуе işâret ettiği kesin. Ancak, mühendis 

im olarak kimdir ve ne yapar? İşte, bu konu- 

yu biraz açmak gerekiyor. Türkçede kullanı- 

lan “mühendis” sözcüğü Arapça kökenli, 

Hendese; yani geometri ile uğraşan anlamın- 

da. Barı dillerin çoğunda ise süzelik aşağı yu- 

karı “dahi” anlamına gelen bir kökten türeti- 


liyor ve "dahice 


şümler getiren kişi” gibi 
bir anlam içeriyor. 

Mühendis, doğanın sunduğu güç ve malze- 
meyi kontrol alma alan ve insanlık yarara dö- 


nüştüren kişidir. Ancak, bu tanım bile mühendi- 
sinî yüklendiği sorumluluğu ve kuşandığı for- 
masyonu yeterince iyi anlatmıyor: Çünkü, yuka- 


nda sözü edilen İşi yaparken gözetilmesi gerc- 
ken bazı kriterler var, Mühendisi bir yandan Ki- 
sıtlayanı, bir yandan da daha dahice tasarımlar 
sunmayı yönelten, doğanın sunduğu enerji ve 
maddenin, işgücünün, mekânın, sürenin ve ge- 
nel olarak maddi gücün sınırlı oluşudur. 


Mühendis teknik veteneğinin уати, ve- 
çimlilik, maliyet gibi ekonomik konularda da 
doğru kararlar verebilen kişi olmalıdır. Tüm 
bunlann ötesinde, mühendislik bir meslektir 
Katıksız bilim dallarında uğrüş verenlerden fark- 
lı olarak mühendis, esas olarak akademik konu- 
larla deil, tüm gerçek ekonomik ilişkileriyle 
günlük huyata dair konularla uğraşır 

Tasarım ise mühendisliğin birinci görevidir 
Mühendis bu görevi yerine getirirken belli başlı 
üç etkinlikte bulunur; yaratıcılık, karar verme 
ve modelleme 

Yuraneilik sanılabileceği gibi bürünüyle do- 
guştan sahip olunan bir yeti değildir. Mühendis- 
likte yaratıcılık doğal yeteneğe olduğu kadar 
bilgi birikimi, eğitim ve deneyime dayanır. Ayri- 
ca mühendislik yaratıcılığı geliştirilebilir bir ve- 
tenektir 

Karar verme Süreci ise mühendislik alanın- 
da bütünüyle kendine özgü biçimde gelişir. Mü- 
hendisler için zaman kısıtlı ve değerlidir. Bu 
yüzden mühendis, seçenekler arasında bir karar 
verme durumunda kaldığında, çoğunlukla uzun 
matematiksel çözümlemelere girişmez. Bu gibi 


durumlarda mühendislik sezgilerini ve deneyi- 
mini devreye sokar. 

Tasarım sürecinin en sonunda ise tasarımın 
ürününe, çoğunlukla da bir model veya prototip 
ürüne ulaşılır 

ODTÜ Makîna Mühendisliği Bölümü'nün 
Makina Tasarımı Projesi yarışmasında yarışanlar 
işte bu tasarım sürecinin son ürünleridir. Bu ba- 


kimdan, yarışmanın bölümün genel ders progra- 
mının içindeki verinin önemi tartışma götür- 
mez. Öğrenim süresince hazırlanan diğer proje- 
letden fatklı olan bu projeye uygun teknik ta- 
nimlama “açık sonlu proje” kavramıdır. Bu pro- 
jede öğrencilere çözülmesi gereken problemin 
tanimi ve bazı kısıtlayıcı maddeler sunulur. Bu 
problemin çözümüne uygun mühendislik yakla- 
şımını bulup çıkarmak ise öğrencinin kendisine 
kalır. Gelişmiş ban ülkelerinde, sırf mühendis- 
lik bölümlerinin değil, üniversitelerin bünyesin- 
deki tüm bölümlerin ders programlarında bü 
türden proje çalışmalarını yer vermeleri bekle- 
niyor, Harta, üniversiteleri değerlendirip, eğitim 
düzeylerini notlandıran kuruluşların gözettiği 
kriterlerden biri de böyle çalışmalarm yapılıp 
yapılmadığı 

Öğrenci, belki de mühendislik yaşamının 
ilk gerçek mühendislik problemiyle karşılaşır 
ve tüm analitik yeteneklerinin yanısıra tanimi 
çûk kolay olmayan mühendislik sezgisini de 
devreye sokar, Bu süreç öğrencinin kendisine 
de son derece heyecan verici gelir. О, ilk kez bir 
mühendis olarak kendini ispat edecektir. Yarış» 
ma tarihi boyunca öğrencilerin daha önceki dö- 
nemlerdeki başarı notlürndan çök daha yüksek 
dereceler tutturduklurı gözlenmiş 

Yarışmaya katılımcıların da, izleyenlerin de 
bu denli yüksek ilgi gösterişinin ardında yatan 
etmenlerden biri de konu seçiminde geleneksek 
lik kazanan başa olsa gerek. Tümü son derece 


ilginç proje konularına birkaç örnek verelim. 


Bim ve Та 


22 т, koridor boyunca su dolu bir bardağı 
taşıyan ve suyu boşaltarak başlangıç yerine dö- 
nen bir araç tasarımı; Dikey bir köpük pano üze- 
fine tırmanan ve yük taşıyan bir araç tasarımı 
Карк bir oram içinden yukarı çıkan bir araç ta- 
sarmış Tavandan asılı 10 х 10 em kesitinde ve 2 
m. boyunda bir ağaç direğe tırmanan ve yük tuyt- 
yan bir araç tasarımı; 2 т, boyunda ve diklemesi- 
ne duran bir halar üzerinde yûk taşıyan bir araç 
tasarımı; Merdiven çıkan bir araç tasarımı; 50 
єт, genişlik ve 10 m. boyunda bir alanda dağıl- 
mış masa tenisi tuplarini toplayan bir araç tasari- 
mi; Tekerlek kullanmadan hareket eden ve yük 
taşıyan hir araç tasarımı; 3 m. yükseklikten sar- 
Kan bir halat üzerinde yumurta indiren bir araç 
tasarımı; 2m. х 2 m'lik bir kum havuzundan 
cam misketleri toplayan bir araç tasarımı; Bir ms- 


sa üzerinden 30 ст. uzaklıkta yerleştirilmiş ikin- 
ci masa Üzerine geçen bir araç tasarımı; 1/3 su: 
toprak oranında ve 50 en x 2 eri boyutlarında bir 
çamur havuzunda hareket eden ve yük taşıyan 
bir araç tasarımı: Akvaryum tabanından kum çi- 
karan bir araç tasarımı; Kağıt, kumag, tahta, dez 
mir, meyve kabuğundan oluşan karışım ayıran 
bir makina tasarımı; Kum, kaya ve çakıl yüzey- 
lerden oluşan engebeli bir arazide hareket eden 
ve yük taşıyan bir araç casarımı 

Bunlar, geçtiğimiz yıllarda uygulanmış pro- 
je başlıklarından hazı örnekler. Bu yilki projeler 
ise merdiven tenunan bit araç. su dibinden nes- 
ne çıkaran bir araç, ve yatık duran bir PVC boru- 
nun üzerinde ilerleyen bir araç olarık belirlen- 
miş. Dogal olarak bazı teknik ayrıntılar ve kisit- 
lamalar söz konusu. Merdiven urmanan aracın 
AO açıyla yerleştirilmiş yatay demir çubuklardan, 
oluşan bir merdiveni aranması bekleniyor, 
Çubukların aralıkları önceden belirtilmiş. Kısı 
lama ise araçların bir defada üçten fazla çubuğa 


dukunmasının yasak oluşu, İkinci projenin ise 
su dolu bir tankın yüzeyinde yüzüp, belli ipreki 
bir ağırlığı tankın dibinden çıkararak tankın ke- 


Bu yılki proje konularından 
uygulanmış örnekler. 60 
eğimli bir merdiveni 
tmanan bir araç, PVC bory 
üzerinde ilerleyen tekerlek. 
siz, paletsiz araçlar ve su 
dibinden айий cikarip su 
tankının kenarına bırakan, 
yüzen orot projelerine bazı 
örnekler... 


nanna bırakması gerekiyordu. РУС borunun diş 
yüzeyinde İlerleyen aracın ağırlık merkezinin 
borunun yatay ekseninden yukarıda olması bek- 
lenirken, tekerlek veya palet gibi dairesel liurc- 
ket elemanlarının boruyla temas etmesi yasaktı, 

Akla, gerçek yaşamda doğrudan doğruya 
kullanım alanı bulabilecek proje konulara ne- 
den yer verilmediği sorusu gelebilir. Bu türden 
proje konularına dair seçenekler daha önceleri 
öğrenci tercihine bırakılarak denenmiş. Ancak 
bazı sorunlarla karşılaşılınış. Sorunların altında 
yatan en önemli sebep ise zamanın ve maddi 
olanakların kasıtlı oluşu. Örneğin, bir defasında, 
latigi patlayan bir acer en yakın servis Îstasyonu- 
na ulaştıracak bir çözüm istenmiş. Yapılan proto- 
tip bir araç son derece başanlı olmuş. Мока ög- 
тепейег parlak lastiğin altına yerleştirilerek kul- 
lanılan bu araçla, bir tekerleğinin havası boşaltıl- 
mış bir arabaya binerek kampüste, эште. 70 ki- 
lomerreye varan bir hizla tur atmışlar, ancak tek- 
nîk açıdan son derece başarılı sayılan bu araç, 
Кошу beğenmeyen gözlerin saptadığı bazı kü- 
çük kusurları sahipmiş, Ağır malzeme kullanıla- 
так yapılmış oluşu, katlanamaması gibi, bol za- 
man ve yeterli ödenekle çözülebilecek sorunlar 
dile getirilmiş. Bu yüzden, bu gibi proje Колиш- 
andan vaz geçilmiş olsa da, uygulanan bütün 
projeler zaten dolaylı yoldan, gerçek sorunlara 
dair çözümler öneriyor 

Tüm bu projeler değerlendirilirken gözeti- 
len tek kriter makinanın çalışıyor oluşu değil. 
Aracın işlevini ne kadar hızlı gerçekleştirdiği, 
kendisi ne kadar hafifken ne kadar yüksek ağır- 
lik taşıyabildiği enerji tütetimi, proje aşamasın- 
da öngörülen verimlilik, hız gibi değerlere ne 
derecede yaklaşıldığı gibi konulara dikkat göste- 
уос, Tüm bu teknik değerlendirmeletden 
sonra ise, ürünü yapım nireliği, estetik, özgün- 
lük. gibi kriterlerle değerlendirecek olan jiri 
toplanıyor. 

Konuların seçimi de başlıbaşını özen ve de- 
neyim gerektiren bir konu. Yarışmanın koordi- 
matörlüğünü Prof, Dr, Abdülkadir Erden ve 
Prof. Dr. Bilgin Kaftanoğlu birlikte yürütüyor. 
Geçmiş deneyimlerin de ışığında yarışma konu- 


Eski projelerden бап ör- 
naklar. Ekin biçimde çivi 
çakan bir araç, bir ağ tr- 
"тото, kaptaki bilyeleri 
başalton iki arot ve su 
dolu bir tanktaki engelin 
altından geçen so olh 
aroşlorındarı örnekler, 


ları bilyük özenle seçiliyor. Bu özen gösteril- 
mezse proje yarışması amacına ulaşinayabilir 
Sözgelimi, imalar giderleri öğrencilerin karşıla- 
yabilecekleri boyutları #şabilir. Hiçbir özelliği 
olmayan çok basit tasarımlar ortaya çıkabilir, ve- 
ya benzer özelliklere sahip hazır ürünlerden 
kopya çekilebilir. Tasarım konusunun tek bir 
gözümü alabilir ki, bu durumda bütün öğrenci- 
ler aynı tasarımı yapmak zorunda kalır, 

Tüm özenli çalışmaları rağmen projenin 
amacından sapan, ancak yine Je başarılı tasarım- 
lar oldukları için geri çeytilemeven projelere 
astlanmış. Örneğin belirli bir uzaklığı kısa süre- 
de alması gereken mekanik bir aracın beklendi- 
BÎ bir yarışmada öğrencilerden biri bu uzaklığı 
beklemenin çok çok altındaki bir sürede giden, 
hiçbir mekanik aksam içermeyen hava yastıklı 
bir araç kullanmış, Strafora tırmanması gereken 
bir araç olarak da bir defasında, su ulti havalı rū- 
fegi hava kapsölüyle yaratılan haya itkisini kule 
lanan bir araç tasarlanmış. Ancak bu türden tasa- 
nimlar da verilen görevi iyi bir performansla yeri- 
ne getirebildikleri sürece başarılı kabul edilmiş, 

Projeler genellikle Makina Mühendisliği 
Bölümü'ndeki bu işe ayrılmış bir liboratuvarda 
gerçekleşririliyor. Proje konuları pahali aksam- 
lar gerektirmeden ve çoğunlukla arık malzeme- 
den üretilebilecek biçimde seçiliyor. Keza, la- 
boratuvarın bir köşesinde duran, dişli ve benze- 
ri parça kaynağı olark hizmer veren daktilo hur- 
Чаап da bunun bir işareti, Ancak, proje konular 
n пе kadar düşük maliyetli olarak seçilirse se- 
çiksin, belli bir miktar ödeneğe geresinim duyu- 
luyor. Bu ödeneğin yarısı bölüm tarafından kar- 
şilanırken, bir süredir yarısı da Mustafa Parlar 
Vakfı tarafından sağlanıyor. Makina Mühendis- 
liği Bölümü bu konuda firmalardan kavda değer 
destek bekliyor. Bau ülke- 
lerinin çoğunda, benzer or- 
ganizasvanlarda çok parlak 
başarılar kaydedilebiliyor 
oluşu, binaz da özel firmals- 
тїп bu konuyu duha ilgili 
oluşu sayesinde. 


Özgür Kurtuluş 
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“ve düşündü ulu yürekli 
Odysseus un yolculuğunu. 
Bir büyük balta verdi ona, 
tam avucuna uygun, 


Sonra da bir keser verdi eline pırıl pırıl, 

geçti öne, yol gösterdi öbür ucuna doğru adanın. 
Koca koca ağaçlar yetişmişti orada, 

hızılağaçlar, kavaklar, bulutlara değen çamlar, 
kupkuru olmuştu hepsi çoktan 

suyun üstünde yüzmeye elverişliydiler. 


Yirmi ağacı bir çırpıda deviriverdi, 

baltayla yontup düzeltti güzelce, 

bir ip çekip denk getirdi hepsini. 

Derken, delgiler getirdi Kalypso, yüce tanrıça, 
o da delikler açıp takozlar yaptı, 

sonra birbirlerine çaktı tahtaları. 

Bir marangoz ambar dibini nasıl ölçerse, 

geniş bir yük gemisini, ustaca yaparsa nasıl, 
Odysseus da öyle en ve boy verdi salın döşemesine, 
sık mertekler dikip kurdu küpeşteyi, 

sonra geniş tahtalarla kaplayıp tamamladı onu, 
bir direk yaptı, sereni taktı ona, 

bir de dümen yaptı yönetmek için salt, 

boydan boya örttü her yanı saz örgülerle, 
sonra bol odun yükledi safra olsun diye dalgalara, 
Bu sırada bez getirdi Kalypso, yüce tanrıça, 
yelken yapılacaktı bu bezlerle, 

Odysseus biçti yelkenleri bir güzel, 

bağladı halatı, iskotayı, yaka iplerini, 

sonra feleklerle indirdi salı denize. 

Bitmişti dördüncü günde salın bütün işleri,” 


Yüzyıllara Yayılan Gelenek 


Ahşap Tekne 


Yapımı 


DI, Eski Yunan'da M.Ö. 7. yüzyıldan 

beri geçen Homeros'un destanların- 

dan Odysseia, geleneksel ahşap tek- 

ne yapımına ilişkin bilgiler taşıyan ilk 

yazılı metinlerden biri olarak kabul 
edilir, Odysseia'da tarif edilen tekne yapımı, ka- 
buğun biçimlendirilmesiyle başlar; ardından ka- 
burgalar ve iskeletin diğer parçaları olan iç ele- 
manlar yerlerine yerleştirilerek mukavemet pe- 
kiştirilir. Teknenin üst kısmı, güverte ve küpeş- 
tenin eklenmesiyle tamamlanır. Önce-kabuk adı 
verilen bu ahşap tekne yapım tekniği yüzyıllar 
önce yerini, Akdeniz tersanelerinde geliştirilen 
yeni tekniklere bırakmıştır. Bununla birlikte, bu 
özel tekniğin, Doğu Akdeniz'deki tekne ustaları- 
nın geleneksel teknik mirasının şekillenmesinde- 
ki önemi yadsınamaz. 

Doğu Akdeniz uygarlıklarının geleneksel tek- 
ne yapım tekniklerini konu ederken, Karadeniz'i 
bu bölgeden ayırmak mümkün değildir; çünkü 
Karadeniz, özellikle Osmanlı İmparatorluğu dö- 
neminde Doğu Akdeniz uygarlıklarından büyük 
oranda etkilenmiştir. Öte yandan, Doğu Akde- 
niz'de de geniş bir egemenlik bölgesine sahip 
olan Osmanlı İmparatorluğu'nun, bu bölgedeki 
topraklarını kaybetmesi, ahşap tekne yapımcılığı- 
nı, küçük ve kapalı bir bölge olan Karadeniz'le sı- 
nırlamıştır. 19. yüzyil içinde geliştirilen Karadeniz. 
tipi tekneler, bu dönemde yapılmaya başlamış ve 
bu gelenek 1970-80'li yıllara kadar sürmüştür. Ay- 
rıca, Antik Çağ da Paflagonya adı verilen ve bugün- 
kü Zonguldak, Bartın, Kastamonu, Çankırı ve Si- 
пор illerinin bürünüyle, Çorum'un Бап bölümü- 
nü içine alan bölgede son yıllarda yapılan etnolo- 
jik araştırmalar, Eski Yunanlıların ahşap tekne ya- 
pim tekniklerinin önemli öğelerinin de, Karade- 
niz'in bu bölgesinde 20. yüzyıl başlarına kadar 
uzanan bir zaman diliminde var olduğunu göster- 
mektedir. 

Ahşap tekne yapım tarihi 4500 yıl öncesine 
kadar uzanmakla birlikte, bugün bu teknolojinin 
tarihsel serüvenine ilişkin bilgiler oldukça karı- 
şık ve tartışmalıdır. Bununla birlikte, son yıllarda 


Bilim ve Teknik 


gelişen sualu arkeolojik kazı 
teknolojisi, tekne yapım tek- 
nikleri hakkında даһа ayrıntılı 
bilgi sahibi olmamızı sağlamış- 
ш. Ancak bu bilgilerin yeniliği, 
tekne yapım teknolojisine baş- 
langıcından itibaren sistemli 
bir biçimde bakmayı, henüz 
sağlayamamaktadır. İşte bu sis- 
tematik ve bütünsel bakış açı- 
sını oluşturabilmek amacıyla, 
UNESCO'nun “İpek Yolu 
Projesi”ne (Integral Study of 
the Silk Roads) bağlı olarak ça- 
ап Yunanistan Komitesi'nin 
önerdiği “18. ve 19, Yüzyıllarda 
Doğu Akdeniz'de Ahşap Gemi 
Yapımının Evrimi" başlıklı ek 
proje, kuruluşun 26. Genel 
Kurulunda kabul edilmiştir. 
Ahşap gemi yapım tekniklerini 
araştıran bu proje, 1992 yılında 
düzenlenen ve Yunanistan'ın 
yanısıra Kıbrıs, Bulgaristan, 
Türkiye, İtalya, Hırvatistan, 
Romanya, Malta ve İngilte- 
re'den gelen birçok araştırmacı, 
bilim adamı ve teknisyenin katılımıv- 
la gerçekleşen 1. Uluslararası Çalışma 
Grubu toplantısıyla işlerlik kazanmış- 
ur. İlk toplantıda bu özgül araştırma 
alanındaki durum değerlendirilmiş ve 
üç yıl sürecek olan projenin katılımcı 
ülkeler arasındaki ortak çıkış noktala- 
ri saptanmıştır. Projenin hedefi, 

bu bölgelerdeki ortak kültürel (7 
ve teknolojik evrimin, yine | ği 
bölgenin ortak özel- 
liği olan “denizci- 
lik" ve “gemicilik” 
açısından irde- 
lenmesini sağla- 
maktır. Bu irdele- 
me, genel kültür alışverişi konusunda 
değerli bilgiler vermenin yanısıra, öz- 
gül olarak ahşap tekne yapım teknolo- 
jisi konusunda eksik olan bilimsel ve- 
tilerin elde edilmesini ve bir bütün 
halinde biraraya getirilmesini sağlaya- 
caktır. Bu projenin bölgedeki gele- 
neksel biçimlere dayalı tekne tasarim- 
ları için gerekli bilgileri de derleyece- 


Pekçok küçük parçanın birbirine bağlan. 
#masıyla yapılan teknenin 
İç yapı. 


Aunos 1995 


20. Yol bognda bir yaki okne. 


Ei düşünülmektedir. Ek olarak, gele- 
neksel biçimlerin ve kültürel farklılık- 
ların yeni ürün tasarımlarını nasıl etki- 
lediğinin de anlaşılmasını sağlayacak- 
ur. Özellikle Akdeniz tekne yapımı- 
nın zengin geleneksel teknikleri ile 
görece modern tekniklerin bugün bi- 
rarada var olması, herhangi bir ge- 
leneksel üretim yönteminin mo- 
dernleşmesine ilişkin dinamik 
süreçlerin incelenmesine de fir- 
sat tanıyacaktır. Hedâfleri, özet- 
le, bu şekilde belirlenen projenin 
2. Uluslararası Çalışma Grubu toplan- 
tısı, 1993 yılında Andros Adası'nda ya- 
pılmış ve bu toplantıda katılımcı ülke- 
lerin bir yıllık süre içindeki araştırma- 
larından elde ettikleri bulgular sunul- 
muştur. 3. Uluslararası Çalışma Grubu 
ise, 1994'de Sakız Adası'nda toplana- 
rak yeni bir değerlendirme yap- 
mıştır, Bu toplanuya Mısır, 
Belçika, İsrail ve Nor- 
veç de katılmış- 
tır. Aynı yıl 


İtalya'nın önerisi üz 
“Adriyatik'te 18, Y 
müze Kadar Geleneksel Gemicili- 
Zin Gelişimi” konulu bir toplantı 
daha yapılmıştır. Geçtiğimiz Hazi- 
гап ayında Atina'da düzenlenen 
“18. ve 19. Yüzyıllarda Doğu Ak- 
deniz Gemi Yapımcılığı ve Gemi- 
leri” adlı sergide, üç yıldır süren bu 
araştırma programının ürünleri ser- 
gilenmiş ve sonuçlar tartışılmıştır. 


Ahşap Tekne 


Yapımcılığının 
Kısa Tarihi 


Bugün için bilinen en eski tek- 
ne, 1954'te Mısır'da yapılan bir ar- 
keolojik kazı sırasında ortaya çika- 
rıldı, Keops Piramidi'nde gömülü 
bulunan bu teknenin parçaları bir- 
araya getirildiğinde, 43,40 m. uzun- 
luğunda bir gemiyle karşılaşıldı. 
4500 yıl önce parçalanarak gömülen 
bu geminin bulunuşu, ilk tekne ya- 
рип tekniği hakkında önemli ipuçları 
elde edilmesini sağladı. Daha önce bu- 
lunan diğer kanıtlara dayanılarak, rek- 
ne yapımının bir bilim olarak Mısır'da 
yeşermeye başladığı bilinmekteydi. İş- 
te bu verilerden yola çıkan araştırmacı- 
lar, Doğu Akdeniz'in tekne yapım ge- 
leneğinin Mısır'dan kaynaklandığını 
düşünmeye başladı, Bu teknelere, 
teknik açıdan bakıldığında görülen en 
önemli nokta kerestelerin birbirine 
bağlanışıydı. Keresteler çivilerle değil, 
ip ve bitki lifleriyle 
bağlarıyordu. Nil Neh- 
ri üzerinde kullanılan 


Eski Krallık döneminde görülen 


Gomi yapımında kullamlan ahşabın sekilerini gösteren gravür 
(Venedik, 1800-1814). Tekne ustalığı, ahşaba şekil vore- 
bilmek kadar, onu, yaşayan bir malzeme olarak tarımak do 
demektir. “Ağacın suyuna gitmek" deyiş, yüzyıllardır bilinen, 
Mori yönünde şekil verilmeyen oğacın nasıl çatlayocuğ, 
ayrılacağı, kırlacağı; insanın eline direneceği gerçeğinin 
yasama girmis biçimidir 


ilk tekne de, papirus dallarıyla oluştur 
rulan demetlerin birbirine bağlanma- 
siylu yapılan basit bir saldı, Mısır'da 
küçük teknelerin апа gövdelerinin ya- 
рт için elverişli ağaçlar bulunmadı- 
ından, eldeki küçük ahşap parçalar 
birbirine yapışarılıyor, 
kaynaştırılıyor va da 
bağlanıyordu. İlk kez 
Eski Krallık döneminde 
görülmüş ve önce-ka- 
buk yöntemiyle yapıl- 
mış olan ahşap Nil tek- 
nelerinde omurga yok- 
tu; ortaya çıkışı ise Yeni 
Krallık dönemine rastli- 
yordu, Mısır tekne ya- 
рит cekniği, Akdeniz 
tekne yapım geleneği- 
nin başlangıcı olarak de- 
gerlendirilmekle birlik- 
te, uzun ömürlü olmadi- 
ğı bilinmektedir. Ayrıca, 
Nil dışındaki açık de- 
nizlerde kullamlıp kul- 
lanılmadığı da kesin de- 
gildir. 

UNESCO'nun İpek 
Yolu Projesi kapsamın- 
da yürütülen araştırma- 
lar sirasinda incelenen 
Santorini fresklerindeki 


de rol oynayan Kyklad 
kültürüne ilişkin önemli 


bilgiler vermiştir. Her ne kadar bu 
fresklerdeki gemi tasvirlerinde yeterli 
teknik veri bulunmuyorsa da, biçimsel 
olarak 20, yüzyıl başlarındaki gelenek- 
sel Doğu Akdeniz tekneleriyle benzeş- 
tikleri görülmektedir. Bugün elimizde 
bulunan belgeler Mısır, Kyklad, Feni- 
ke, Minos, Yunan, Roma, Bizans ve 
Venedik gibi büyük uygarlıkların tek- 
ne yapımeılığının her döneminde öncü 
konumda olduklarını göstermektedir. 
Bunun en önemli Кати, bölgede son 
30 yıldır yapılan arkeolojik sualtı kazı- 
larında bulunan gemi kalınclarıdır. 
Anadolu sahillerinde yapılan bu kazı- 
larda, tekne yapım teknolojisi tarihin- 
deki en büyük aşamanın bulgularına 
ulaşılmıştır. Bu aşama, önce-kabuk 
tekniğinden 474-/5bx/04 tekniğine ge- 
çiştir. Kaburgaların omurga üzerine 
yerleştirilerek önce-iskeletin şekillen- 
dirildiği ve kabuğun, yani dış eleman- 
ların, bunun üzerine yerleştirildiği tek- 
nik olarak tanımlanan önce-iskeler 
tekniği, 11, yüzyıldan sonra tim Akde- 
niz'e yayılmış olup, halen geleneksel 


ahşap tekne yapım teknikleri ile çalı- 
şan tersanelerde kullanılmaktadır. 
Doğu Akdeniz uygarlıklırının tek- 
ne yapımındaki öncü rolü, 15. yüzy 
sona ermiştir. 15. yüzyıldan sonra Pe 
tekiz, İspanya ve daha sonra İngiliz ve 
Fransızların Doğu Hindistan'a giden 
yeni ticaret yolları aramaya başlamasıy- 
la birlikte yapım teknikleri, açık deniz- 
lerde yol alarak Yeni Dünya kolonileri- 
ne ulaşabilecek daha güçlü teknelerin 
yapımı doğrultusunda değişmiştir. Bu 
değişim, Rönesans'la ortaya çıkan bi- 
limsel yaklaşımın ışığında şekillenir. 
Mimarlık ve mühendislikteki (bugün- 
kü kullanılan anlamlarıyla tam örrüş- 
müyorsa da) gelişmeler gemi mimarlığı 
kavramının doğmasına öncülük etmiş- 
tir. Romalı mimarsmühendis Marcus 
Virruvius'un çalışmalarından kökenle- 
nen geometrik ilkelere dayanılarak ya- 
pılan tekne tasarımlarının ilk kayıtları» 
na, 1410-1420 yılları arasında Vene- 
dik're rastlanmıştır. Gemi mimarlığı 
konusundaki ilk sistematik çalışmanın 
ise Italyan hümanist, mimar ve sanar 
kuramcısı Leon Bartis- 
ta Alberti nin Navis 


ШЫК oa adlı çalışması olduğu 
görülen bir çekdi düşünülmektedir. Bu 
tipi olan başturde çalışmanın, -bugüne 
(yanda), 1770804 kadar ulaşamamış ol- 
yılarda апы е masına karşın 

Ma 1452'den önce yayım- 


lanmış olduğu bilin- 


lim ve Teknik 


Endaze огап bir akne ustası (1950'ler), 


mektedir. Aynı zamanda, Vertor Faus- 
10'nun 1525-1545 yılları arasında yaptı- 
ğı Venedik kadırgasının modernleşti- 
rilmesi programına temel oluşturduğu 
tahmin edilmektedir. Böylece, 15. yüz- 
yıl bitmiş ve İtalyanlarla birlikte Porte- 
kizliler ve İspanyollar kuramsal daya- 
nakların ışığında inşa ettikleri gemiler- 
le açık denizlere yelken açmışlardır. 

Geometrinin ahşap tekne yapımcı- 
lığına adımını апи bu yüzyılların ilk 
ürünlerinden biri 44/y4n'dur. K: 
denizaşırı ülkelerle ticaret amacıy 
panyol ve Portekizli mühendis ustalar 
tarafından yapılmıştır. Osmanlılardaki 
ilk savaş kalyonları ise, П. Beyazıd dö- 
neminde (1481-1512) Gelibolu'da ya- 
pılmaya başlamıştır. 

18.-19, yüzyıl başlarında Osmanlı 
Donanması'nda kullanılan teknelere 
çekdiri adı verilir. Çekdiriler savaştaki 
işlevlerine göre çeşitli türlere ayrılırdı. 
Temel savaş gemisi olan kadırga, çek- 
diri tipi bir rekneydi. Kadırgadan biraz 
daha büyük olan таспа, yelken dona- 
nımıyla savaş filosunun en güçlü gemi- 
siydi, En büyük çekdiri tipi ise Йара 
deydi. Savaş hatunda yer almayıp ke- 
şif ve gözetleme gibi ikincil işlerde 
kullanılan ve kadırgadan daha küçük 
olan çekdiriler de vardı. Kalite, per- 
gende ve firkate bu tip çekdirilerden- 
di. Çekdiri прі gemiler, kalyonların or- 
taya çıkmasından sonra kullanılmaz ol- 
du. 

Tekne yapımında gönye ve perge- 
lin devreye girişi, aslında parile (iki 
kerestenin ucunun birbirine geçirile- 
rek eklemlenmesi), posta, kaplama ve 
mukavemet elemanları gibi yalnızca 
tek tek parçaların tasarlanması anlamı- 


Apunta 1995 


na geliyordu. Teknenin rama- 
mının yapım öncesinde kâğıt 
üzerinde belirmesi ise 18. yüz- 
yılda gerçekleşti. 

Teknenin biçimlenmesin- 
de kullanılan geleneksel uygu- 
lamaların en eskilerinden biri 
ana posta ve yalancı formalar 
yöntemi'dir. Omurganın cam 
orta yerindeki kaburgaları oluş- 
turan ana posta çifti ve baş ile 
kıçtaki birer ya da ikişer çift 
postadan oluşuyordu. ne 
elemanlardan oluşan bu yapı- 
nın üzerine yerleştirilecek olan 
boyuna elemanların alması ge- 
reken biçimi ayarlayabilmek amacıyla 
da, yalancı forma denen iki veya üç 
adet esnek çıta ekleniyordu. Adriyatik 
Denizi ve Ере Adaları'nda 20, yüzyılın 
ortalarına kadar kullanılan bu yöntem, 
Anadolu'nun Ege kıyılarında halen 
sürdürülmektedir. Aslında aynı yön- 
tem, Anadolu'nun Karadeniz kıyıların- 
da da biraz daha farklı bir biçimde kul- 
lanılmaktadır. Bartın'ın Tekkeönü yö- 
resindeki tekne yapımcılan omurgaya 
öncelikle alt postaları yani 0; егі 
yerleştirerek, bunun üzerine omurgaya 
paralel duran birinci (en alttaki) yalan- 
ci formayı atarlar; bunun ardından üst 
postalar döşeklere cıvatalanarak, diğer 
yalancı formalar eklenir ve uygun bi- 
çimlendirmeler yapılarak kaburga ta- 
mamlanır. Bu Batı Karadeniz (Pafla- 
gonya) tekniğinde, kaburgalar tek par- 
ça değil, birbirine bağlanan iki parça 
halindedir. Bu yöntem, önce-kabuk 
sisteminden önce-iskelet sistemine ge- 


çişin ilk dönemlerindeki yapım tekni- 
Zini oluşturuyor olabilir. Araştırmalar, 
Karadeniz'in kuzey kıyılarıyla Roman- 
ya ve Tuna'da da benzer yöntemlerin 
kullanılmış olduğunu düşündürmekte- 
dir. Henüz ner bir kanıt bulunamamış 
olmakla birlikte, bu bölgelerde 18-19. 
yüzyıllarda yapılan basit balıkçı ve 
yük teknelerinin biçimleri, yapımda 
benzer bir önce-iskelet sisteminin kul- 
lanılmış olduğuna işaret ermektedir. 
Araştırmalar, teknenin simetrikliğinin 
bu biçim verme tekniği ile sağlandığını 
kesin olarak gösteriyor. 

Ege ve İyonya denizlerinde 18,19. 
yüzyıllarda kullanılan teknik biraz da- 
ha farklıdır. Burada, bir heykel traş gi- 
bi doğrudan iskelet yapımına geçmek 
yerine, modelle elbise dikmek gibi, 
önce kalıp ya da pafta çıkarılırdı. Biraz 
daha karmaşık olan bu yöntem ayarla- 
nabilir şablonlarla kalıplama şeklinde 
adlandırılmaktadır. Ayarlanabilir şab- 
lonlar kullanılarak ortaya çıkarılan Ка- 
lip, omurga uzunluğunun yaklaşık üçte 
birine denk gelirdi. Sonra, bu parçalar 
omurga üzerine dikine yerleştirilir ve 
iskeletin geri kalan parçaları yine es- 
nek çıralardan oluşan yalancı formalar 
kullanılarak çakılırdı. Yalancı formalar 
bu teknikte önemli bir yer tutmakla 
birlikte, yapılan işlem daha çok ge- 
ometrik diyagramlara dayanıyordu. 
Geleneksel Yunan tekne tezgâhlarında 
kullanılan diyagramlar, belirli bir mate- 
maüksel düzenle örülen geometrik şe- 
killerden oluşur. Benzer diyagramlara 
eski Fransa, Almanya, Portekiz, Mek- 
sika ve İtalya'daki yayınlarda da rast- 


Hollandalıların kullanmış olduğu eski bir tekna tipinin uygulama çizimleri (Andrea Salvin, 1805 civarı), 


33 


Yunanlı ve Türk tekne ustalarının ortak 
ürünü olen İnebolu kütüğü. Üstteki resim uygulama 
modelini gösteriyor. Tas kayığı da denen 
bu önce-kabuk türü tekne tipinin yapımı 
20. үйү başlarına dek sürmüştü. 


lanmaktadır. Ancak, bunların en eski- Рѕага Adası'nda kullanılan bu geçiş 
sinin, 1410'da Venedik Tersanesi'nde tekniğinde, teknenin su altında kalan 
kullanılan Mezza Luna adlı diyagram kismina uygun şablonlarla kalıplama 
olduğu düşünülmektedir. Şablonlarla yöntemi uygulanırken, üstte kalan kıs- 
kalıplayarak model verme şeklinde ta- mında sna posta ve yalancı formalar 
nımlanabilecek olan bu kalıplama tek- yöntemi kullanılmıştır. Kalıplama yön- Кі ticaret hacminin genişlemesiyle da- 
niği, 18.-19. yüzyıl Yunan tersanelerin- temi, ahşap tekne yapım geleneğinin һа hızlı ve güçlü teknelere gereksinim 
de yoğun bir biçimde kullanılmış olu; bütünleyici bir parçası olup, bundan duyulmuş ve zamanla biçim ve teknik 
başlangıcının geleneksel Doğu Akde- © sonraki araştırmalarda bir referans nok- o değişikliklerine gidilmiştir. 
niz tekne yapım tekniklerine kadar tası oluşturmaktadır. 19. yüzyıldaki Yunan tersanelerin- 
uzandığı tahmin edilmektedir. Bu döneme kadar kalıplamayla ve- de endaze iki farklı biçimde açılırdı. 
Bu dönemde uygulanan üçüncü уа bir başka deyişle, endase açarak ya- Birincisinde, teknenin hatları, ölçek 
yöntem ise, anlattığımız bu iki teknik © pılan tekneler ya iki uçlu ya da ayna kullanılmadan, doğrudan doğruya eı 
arasında yer alabilecek bir geçiş tekni- Кси teknelerdir. 18. yüzyılın son yılla- daze zeminine çizilirdi (tıpkı elbise 
Bi gibi durmaktadır. 18. yüzyıl sonunda rında ise İyonya, Ege ve Karadeniz'de- patronu çıkarılırken çizilen paftalar gi- 


Bir Metafor Olarak Denizcilik Terimleri 


Ahdeniz'i çevreleyen, deniz kültürüne takip Whrlerde denizcilikte Бийн de bullanılan terminoloji, -yapım tekniğinde de olduğu gibi- bu uygarlıklar 
arasında yüzyıllardır süregelen etkileşimden doğmuş ortak hir üründür. Türkçe'deki denizcilik terimlerinin büyük çoğunluğu da, hu iirecin sonucu olarak 
başka dillerden geçmiştir. Ви yabancı sözcüklerin büyük bölümü Yunanca ve İtafyanca'dan gelir. İskelet ve gövdenin yapımına ve parçalarına ilişkin olan 
Yunanca sözcüklerin, Karadeniz'deki kolonilerden ve Ege Adaları'ndan gelmiş olduğu anlaşılıyor. Yelken donanımına ilişkin terimlerin alınışı ist Osmanlı 
Donanması'nda, Avrupa denizciliğindeki gelişmelerin etkisiyle, антра ван, räzgärın gücünü daha iyi kullanan kalyona geçişin yaşandığı döneme rastlar. 
İtalyanca'nın bu kadar etkili olmasında donanmaya İrvent olan deoşirmelerin de рат büyük olsa gerek. Bir dilden diğerine geçişte, ker me kadar denizcilik teri- 
mi anlamında bir değişiklik olmamışsa da, sözcüklerin benzetmelere dayalı ikincil anlamları kaçınılmaz olarak yok olmuştur. Yerleşik kaoramlara yeni anlamlar 
yüklenmesinin daha kökten olduğu yer ise kuşkusuz Beyoğlu sokaklarıdır. Yabancı kaynaklı denizcilik terimlerinin günlük yaşama bunca girmesinin altında, 
Beyoğlu'nun tendine özgü Türkçesi tadar, dünya limanlarından biri olarak Istanbul un denizcilere resakipliği yapmış alması da yatar. Yüzyullarcz farklı bülür- 
lerin birarada yaşadığı Beyoğlu'nda, denizcilik terimleri, dillerin kardeşliği olan argoda farth anlamlar barzanıyor. 
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ise, yarı yarıya ölçek kullanılmaya baş- 
landı. 

Endaze zeminine çizilen özel çizgi- 
ler, bu tekniklerin ilginç yanlarından 
biridir. Bu çizgiler diyagonal gibi gö- 


mekle birlikte, hafifçe eğri olan çiz- 
gilerdi ve gövde planındaki çizgilerin 
iki yanı tekne ekseni üzerinde birbiri- 
ne karşılık gelmiyordu, Bu çizgiler da- 
ha çok, tekne genişliğinin ortasına yer- 
leştirilen yalancı formanın ve gövde 
planının bir izdüşümü gibiydi. 
Yüzyıllarca süren bir geleneği ve 
çeşitli kültürleri kendi bünyesi içinde 
birleştiren Karadeniz bölgesinde, farklı 
tekne tiplerine ve tekniklerine rastla- 
mak mümkündür. Örneğin, inceleme 
gezilerini birlikte sürdüren Türk ve 
Yunanlı araştırmacıların İnebolu'da 
buldukları /nebolu #ürüğü ya da taş 
kayığı denen tekne tipi, önce-kâbuk 


tekniğinin bugün rastlanan son ürünü- 
dür. Çok eski bir yapım geleneğinin 
canlı bir kanıtı olan bu tekne tipi, ön- 
ce-kabuk tekniğinin en azından 20, 
ıl ortalarına dek sürdüğünü gi 
termektedir. Yunanca'da pereme adı 
da verilen İnebolu kütüğü, Karadeniz 
hillerinde yaşamış olan Yunan ve 
rk toplumlarının ortak bir ürünü» 
dür. Farklı tip ve tekniklere günümüz- 
de de rastlanıyor olmasının önemli bir 
nedeni de bölgede korunaklı limanla- 
rın az olmasının yanısırı, kestane ve 
meşe gibi ağaçların bolluğu olabilir, Bu 
ağaçlar esnek ve çok sağlam bir yapıya 
sahip olduğundan, hem suya hem de 
karaya çekilmelerle oluşan sürtünme- 
nin yol açtığı aşınmaya karşı oldukça 
dirençlidirler, Bölgenin ormanlarla 
kaplı dağlar tarafından çevrili coğrafya- 
sı, ulaşım ve taşımacılıkta denizi ön 


plana çıkarmış- 
ur, Elverişsiz de- 
niz koşulları ve 
rüzgârlar, tekne 
yapımcılarını уа- 
ріт tekniklerini 
geliştirmeye ve 
bu iklim koşulla- 
rına uygun bi- 
çimlerde tekne- 
ler Üretmeye 
zorlamıştır. Bu 
bölgede teknolo- 
jinin gelişimi gö- 
гесе daha yavaş bir seyir izlemesine 
karşın, Karadenizliler kendilerine özgü 
tekne tiplerini geliştirmişlerdir. 
Bölgenin kapalı yaşam biçimine 
rağmen, Ege ve Akdeniz uygarlıkları- 
nin güçlü gelenekleri ve ticari etkinlik- 
leri Karadeniz tipi tekneleri, kısmen 
de olsa etkilemiştir. Osmanlıların son 
döneminde, tekne yapımında kullanı- 
lan kütüklerin Akdeniz ve Ege'deki 
rersanelerle İstanbul ve İskenderi- 
ye'dekilere Karadeniz'den getiriliyor 
olması, tekniklerin birbirinden etki- 
lenmesine yol açmıştır. Örneğin, esas 
olarak Yunanistan'da 
bir tekne olan #rhandi/mn gövde biçi- 
mi, Karadeniz tipi olan çediirme'ye 
çok benzemektedir. Напа, tekne göv- 
desinde kullanılan bir çok terim Türk- 
çe'ye Yunanca'dan geçmiş ya da tam 
tersi olmuş ve nüanslı da olsa, nere- 
deyse ortak bir dil ortaya çıkmıştır. 
Karadeniz'de ahşap tekne yapımcı- 
lığının bugününe ve gelecek için öngö- 
rülenlere geçmeden 
önce, bu bölgede sık 
rastlanmış olan tek- 
ne tiplerinden de kı- 
saca sözedelim, Bu 


Eski bir taka, 


tiplerin içinde en önemlileri 19, yüzyıl 
sonlarına doğru yapılmaya başlanan /4- 
4а ve çektirmeydi. 

8-16 m uzunluğunda küçük bir ah- 
şap tekne olan taka, bir direk ve asima 
denen bir Latin yelkeni taşırdı. Yolcu 
ve yük taşımacılığında kullanılan bu 
teknedeki tek kapalı alan ambardı. 
Yelkeni ve elle kontrol edilen dümeni 
sayesinde manevra gücü oldukça faz- 
laydi, Küçük bir ayna kıçı olan сакала 
boyunun enine olan oranı fazla oldu- 
ğundan, mukavemeti düşükcü. Bunun- 
la birlikte, stabilite ve уйк hacmi yük- 
sekti. Su altında kalan kısmı yuvarlak 
ve geniş olan teknenin suya giriş açısı 
silindirik olmakla birlikte, gövdenin 
üzerindeki suhatu bir eğri çizerdi. 
Omurgayla suhattı birbirini neredeyse 
tam dik açıyla keserdi. Bu dik iniş, gü- 
verte düzeyinde gaga adı verilen hoş 
bir eğri çizerdi. Yüklü teknenin su al- 
tında kalan aş bodoslama’sı ise, tek- 
nenin manevra kapasitesini artıran bir 
çıyla omurgayla bir- 
leşirdi. Omurgası sa- 
hile çekmeye elve- 
rişli bir genişliktey- 
di. Takanın sahip ol- 
duğu bu formun en 
önemli özelliği, bar- 
da çalımı'nın (tekne- 
nin ortasından itiba- 
ren baş ve kıç tarafa 
doğru çıkması) çok yüksek olmasıydı. 
Taka, bu özelliğiyle diğer Karadeniz 
teknelerinden ayrılırdı, Karadeniz ѕа- 
hillerinde aruk taka yapılmıyor; ancak 
eskiden kalan ve halen yelken açan ta- 
kalara rastlanıyor. Çektirme yapımına 
da son verilmiştir. Eskiden kalan bir- 
kaç çektirme halen taşımacılıkta çalı- 
şirken bazıları da iç aksamı restore edi- 
lerek, yat turizminde kullanılmaya baş- 
lamış. 


Beer 
Günümüzde Ahşap 
Tekne Yapımcılığı 


Geleneksel ahşap tekne yapımcılığı 
bugün Doğu Akdeniz ve Karadeniz'in 
bazı bölgelerinde sürüyor; ancak bu iş 
kolu da modernleşmenin etkisiyle hızla 
kayboluyor. Geleneksel ahşap tekne 
yapımcılığı artık son dönemlerini yaşı- 
yor. Ülkemizin güney kıyılarındaki 
Bodrum, Marmaris gibi birkaç tersane 


ve tekne tezgâhı dışında, bugün için 


geleneğin yine en canlı olarak yaşadığı 
bölge, Batı Karadeniz ve özellikle de 
Bartın ili. Bartın'a özgü çektirme tipi 
yük gemilerinin yapımı 1970'li yıllarda 
sona ererken, bölgedeki yapımcılık ba- 
lıkçı teknelerine yönelmiş. Ancak son 
15 yıldır balıkçılığın azalması ve kulla- 
nılan teknelerin de büyüklük gereği 
çelik konstrüksiyona yönelmeleri ahşap 
balıkçı teknesi 


pımını iyice azaltmış, 
Bununla birlikte, yine aynı dönemde, 
yat turizminin ülkemize girmesiyle, bu 


bölgede ahşap gezinti teknesi yapımına 
geçilmiş. Mühendislik bilgisinin yeter- 


siz olması, teknik eleman sayısının azli- 


gı, yat tipleri ve donanımlarının yet 


rince bilinmiyor olması gibi eksiklikleri 


önceleri yat yapımının gelişimini en- 
gellemiş. Ancak yine de, bölgede yeti- 
şen ağaçların bolluğu, Karadeniz'e du- 
yulan ilgiyi bir hayli artırmış. Bugün, 
yöredeki tezgâhların büyük bölümün- 
de geleneksel yöntemle kayık ve kü- 
çük balıkçı teknesi yapılırken az da ol- 
ха yat yapımına devam ediliyor. Böl- 
genin tek tersanesi olan 'Tekkeönü ter- 
sanesinde çalışan üçüncü bir grup ya- 
pımeı ise, 1987'den bu yana, gelenek- 
sel ustalıkla mühendislik teknolojisini 
birleştirmeye çalışarak, yat yapımını 
sürdürmektedir. 

Bölgesel bir geleneğin yeni du- 
rumlarla uyum sağlayıp kendini geliş- 
tirmesi ve ürün verebilmesi, uygulanan 
yöntemin esnekliğiyle doğrudan ilişki- 
li. İşte Bartın bölgesi уа da antik Pafla- 
gonya'daki tekne ustalarının İstanbul 


8. 


Роћодопус'пп Porthenio şimdiki Bart) bölgesinde bir tersanede yapilan tekneler (1906) 


tersanelerinde çalışanlardan en büyük 
farkı, yaptığı işin sonuçlarıyla ilgileni- 
yor olmaları. Bunun en iyi tanığı İse 
köy kahveleri, Karadenizli usta yaptığı 
tekneyi kullanmayı bilmekle kalmaz, 
aynı zamanda hem müşterisi hem kom- 


şusu olan balıkçılarla, denizcilerle köy 
kahvesinde aynı masayi paylaşır. Şika- 
yetleri dinler, övgüleri kabul eder, Bu 
söyleşilerden elde edilenler deneyim- 
lerle bütünleşir. Ve aslında her yeni 
tekne bunlar sonucunda, gelen 
ni bir yorumudur 

Mühendislik biliminin doğum yeri 
sayılan Eski Roma'da, geminin bir ta- 
kım hesaplamaları dayanarak öncelikle 


gin ye- 


kağıt üzerinde tasarlanmasıyla ilk ola- 
rak başlayan, tekniğin kuramsallaşması 


ve tezgâhta duruma göre şekil alan g 


leneksel ahşap ustalığı yönteminden 
uzaklaşması süreci yüzyıllar boyu sür- 
dü, Son 8 yildir Tekkeönü'nde yaşanan 
süreç, en uç noktadaki modern gemi 
teknolojisiyle, büyük ölçüde soyurlan- 
mış olduğu söylenebilecek yerel ahşap 
yapım tekniği arasında yüzyıllar önceki 
bu kopuşu gözler önüne koydu, Bu du- 
rumda akla gelen soru, böylesine bir 
uçurumu rağmen yar yapımında Kara- 
deniz ustalarının neden yeğlendiğidir. 
Yanıt ise açık: Teknolojik gelişmeler 
t ahşabın yerini alabilecek bir mal- 
zeme üretebilmiş değil. Seçenek olabi- 


leceklerden çelik çabuk paslanıyor ve 
nem yaparken, elyaflı plastik malzeme- 
ler morötesi ışınlardan etkileniyor, En 
önemlisi, hiçbir malzeme ahşabın sı- 
caklığına sahip değil. Dolayısıyla gezi 
amaçlı teknelerde ahşap en iyi yapı 
malzemesi, 

Ahşap “yaşayan” bir malzemedir. 
Homojen değildir, işlendikçe sürprizler 
çıkarır, iklime yöre davranır, zamanla 
şekil değiştirir. Dolayısıyla ahşap, bili- 
nen anlamda endüstriyel bir ürün gibi 


işlenemez; el ile çalışmayı, 


anaati ge- 
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rektirir. Karadeniz ustalarını özel kılan 
ise kullandıkları ağaçların sağlamlığı ve 
tekniklerinin zor koşullara davanabil- 
mesidir. 

Dolayısıyla gemi inşa mühendisi 
tekne yapımcıların bölgeye gelmesi 
birçok yeniliği beraberinde getirmiş an- 
сак ana iskeletin ve kabuğun yapımın- 
da geleneksel yöntemden vazgeçilme- 
miştir. Göze çarpan en önemli gelişme, 
teknenin yapısal elemanlarının /amine 
denilen bir teknikle birçok ince parça- 
nın üst üste getirilmesinden elde edili- 
yor olması. Bu teknik ağacın suyuna 
adeta başka bir yoldan gidebilmeyi sağ- 
ladi ve tek parça kütüğe mahkum kal- 
mayı önledi. Böylece hem git gide aza- 
lan ağaç stoğunun ekonomik kullanıl- 
ması hem de ahşabın düzensizliklerden 
doğan zayıflıklarin giderilmesi sağlandı, 
Bunun yanında yalancı forma kullanı- 
mı, aralama kaplama yöntemi, kalafat 
çekme uygulamaları değişikliğe uğra- 
mamıştır. Teknenin diğer bölümlerin- 
deyse, güvertesinde 
ve iç mekanlarında 
gezi amaçlı kullan- 
ma ilişkin bazı deği- 
şiklikler yapılmıştır. 
Örneğin artık güv. 
te, kaymaması için 
vernik gerektirme- 
yen deniz suyuna 
çok dayanıklı rik 
ağacıyla kaplanmak- 
ta, 

Evliya Çelebi, 
p Çelebi, Ulus- 
lu Hamdi Efendi ve 
daha birçok gezgin 
Paflagonya'da yapı- 
lan tekneleri gör- 
müş ve gezi notla- 
tında dile getirmiş- 
lerdir. Bu saptama- 
larin en ilginç yanla- 
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rından biri tekneciliğin yörede çok узу- 
gin olduğudur. Bugün de sadece kıyı- 
daki ustalar değil, iç kesimlerdeki ог- 
man köylüleri de ahşap teknenin nere- 
sinde hangi tür ağacın gerektiği, orma- 
nın hangi bölgesinde bu ağacın yetişti- 
Бі. güneşe bakan tarafın пи yoksa rüz- 
gâr altındaki ağaçların mı uygun olacağı 
gibi bilgilere sahip. Ahşap tekne yapım 
geleneğinin etkileri kıyıdan iç bölgele- 
re doğru yayılmış; günümüzde de kul- 
lanılan Kalafarçılar, Makaracılar, De- 
mirciler, Gömü (Osmanlıca, yelkenci 
anlamında) isimleri buna kanıttır. 
Ustalık, mimarlık ve mühendislik 
bilgisiyle deneyimi birleştirmeyi öğ- 


renen Karadenizli yapımcıların, son yil- 
larda verdikleri en güzel gezinti tekne- 
si örneklerinden biri, 400 yıl öncesinin 
ünlü İngiliz korsan kalyonu olan Gol- 
den Hind'in orijinal biçimine sadık ka- 
linarak inşa edilen bir tapkıyapımıdır. 
Bu teknenin kaplaması yine bölgeye 
özgü aralama kaplama yöntemiyle ya- 


pılmışur. Bununla birlikte, bir yat tek- 
nesinde bulunması gereken bürün mo- 
dern standartlar da uygulanmıştır. Ünlü 
korsan Sir Francis Drake'in Golden 
Hind'iyle Karadenizli Golden Hind 
arasındaki en önemli fark, içine yerleş- 
tirilen iki adet 280 HP Caterpillar dizel 
motoru, havalandırma, elektronik navi- 
gasyon cihazları ve hidrolik dümendir. 
Halen 3 gemi mühendisi ve 1 çevre 
mühendisinin de dahil olduğu 20 kişi- 
lik kadrosuyla çalışan tersane, İpek Yo- 
lu Projesi'nin “18. ve 19, Yüzyıllarda 
Doğu Akdeniz ve Karadeniz'de Ahşap 
Tekne Yapımının Evrimi” konulu 
uluslararası bilimsel araştırmaya katil- 
makta ve çeşitli bildiriler sunmaktadır. 
Tersane, özel bir kurulu; 
likte, Doğu Akdeniz ve 
ahşap tekne yapım geleneğini yaşatıyor 
ve araştırmalarıyla bu özgül bilim alani- 
na önemli katkılarda bulunuyor. Bu ne- 
denle de, incelenmeye ve okurlarımıza 
sunulmaya değer bulundu. Ayrıca, yazı 
içinde başvurulan kaynakların çoğu da, 
yine tersane çalışanları tarafından yöre- 
de yapılan ve uluslararası araştırma pro- 
jesinde sunularak tartışılan bilgileri içe- 
пуог. 

Ahşap tekne serüveninin hikay 
ne Odysseia ile başladık, Homeros'un 
liyada'sıyla bitirelim sözümüzü: 


Gönderdi koruyucu Apollon onlara güzel bir yel. 
Diktiler direği, ak yelkenleri açtılar. 

Sişirdi yel alabildiğine yelkenler, 

Yal alan geminin teknesinde şakladı bir dalga, 
dalgaları biçe biçe koştu gemi 

Abkaların büyük ordusuna canr varmas 

çektiler kara gemiyi kıyıya, kumlar üstüne ta yükseğe, 
destekler уйш altına, 

dağıldılar barakalara, gemileri boyunca...” 


Ayse Nur Köküöz 
Kuyaş Örs 


Konu Danısmanı! Hüseyin Çoban 
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“Ağacın Suyuna Gitmek” 


Ина Çoban 
Gemi İsa Mühendisi 


Geleneksel Karadeniz ahşap tekne yapım 
tekniği, oldukça ilginç bir gelişim izler, Yüzyıllar 
boyunca süren bu gelişim, coğrafyanın ve iklimin 
olduğu kadar göç, savaş ve ticaret gibi toplumsal 
olayların da izlerini taşır. Tekne tipleri ve yapım 
teknikleri bu etkenlerle bazen özgün biçimler 
alırken, bazen de Orta Akdeniz'e dek uzanan çe- 
şitli yörelerin tip ve tekniklerinden etkilenir. 

Sert iklim koşulları, durup durup kabaran bir 
deniz ve bu denizin kıyılarındaki doğal liman ye- 
tersizliği, Karadeniz'i Akdeniz'den ayıran temel 
coğrafi özelliklerdir. Bu ve benzeri özellikler уй- 
günden sık sık ortaya çıkan karaya sığınma Zorun- 
lulugu, Karadeniz'in kendine özgü sağlam gövde- 
li tekne tiplerinin gelişmesine yol açmıştır. Bu 
gövdeler hem denizin olumsuz koşullarına di- 
rençli, hem de karaya çekilmeye elverişli bir yapı 
gösterir. Böylece Karadeniz'de bölgeler arası etki- 
tenmelerle oraya çıkan Akdeniz ve Ege tipi tek- 
nelerin yanısıra, tamamen özgün yapıdaki zaku 
ve çektirme tipi tekneler de görülür 

Karadeniz'de ahşap tekne yapımında gele- 
neksel ошак 4#ce-/540/4/ tekniği kullanılır. Bu 
teknik, başlıca üç aşamadan oluşur. İlkin, iskeleti 
1 parçalar birbirlerine uygun yòn- 
К iskelet kurulur ve teknenin 
gövde biçimi ortaya çıkar. Ardından, iskeleti ortu- 
Ya çıkan gövde ve güverte uygun bir sırayla kap- 
lanarak bir kabuk elde edilir. Üçüncü ve зон aşa- 
mit ise, iç mekânların şekillendirilmesi ve ince iy- 
lerinin tamamlanmasıdır. 

Tekne sudayken, çeşitli yönlerden gelen fi 
ziksel güçlerle karşı karşıya kalır. Sürekli devinim 
durumunda bulunan teknenin taşıyıcı Yapısının 
sağlam olması gerekir. Bu yapının belkemiği tek- 
nenin iç yapısını oluşturan iskeletrir, Kendi içinde 
üç boyutlu bir bürün oluşturun iskeletin yapımına; 
опа merkezden geçen omurga ile başlanır. Omur- 
gaya, yapısal anlamda devamı olan ön kısımdaki 
baş bodoslama ile arkadaki kıt bodoslama parçalar 
п, birleşim yerini içeriden destekleyen para lar 
yardımıyla sabitlenir. Omurga tek bir uzun ağaç- 
tan elde edilirken, bodoslamalar gereken eğime 
göre, bir ya da iki eğri ağaçtan çıkarılır. Опа mer- 
kezi oluşturun bu ana öğe dayal'larla desteklenir- 
ken yukli alınarak yere dik olması sağlanır, 


Bir sonraki aşamada omurganın üzerine, baş 
ve kıç badoslamaları yakın kisma ve ortaya olmak 
üzere, omurgaya dik, yanlara doğru çikan, kaburga- 
та ilk üç parçası konur. Kaburga, her biri iki par- 
gadan oluşan дози агба meydana gelir. Tekne- 
nin su altında Kalun kısmını oluşturan döpek sirasi- 
тп bu fiç Кайр parçası, kaburganın farmunu belir- 
leyecek olan yalanı forme ya desteklik eder, Tiris 
adı da verilen bu ince çıt, kalıpların dışına tuttu- 
rulurken uçlarınıları da baş ve kıç bodoslamaları 
bağlanır, Yalancı forma sadece beş noktada sabit- 
lendiğinden esnektir, dolayısıyla şekil vermeye el- 
verişlidir. Tekne ustasi bu çıtayı ileri geri oynata- 
rak teknenin suyun altnda kalacak kisminin şekli- 
ne karar verir, Yalancı formanın üçüncü Боушта t- 
тїшїн bu çizgiye göre diğer döşekler şekillen- 
dirilir ve çakılır. İskeletin iki tarafı aynı zamandı 
Карши. Küçük teknelerde su kesiminin altı kap- 
ürken tekne yan yatırılır, bazen de ters çevrilir, 

Bir sonraki aşamada вагта adı verilen, pos- 
taların Ikinci parçasının kalıpları öne, arkaya ve 
omurganın orta bölgesine yerleştirilir. Bu defi iki 
ya da üç sını yalancı forma çekilir. Su üstünde ka~ 
lan bu bölümün genel formu, teknenin işlevine 
göre suya giriş açısını, güvettenin dış hatlarını ve 
yüksekliğini belirler, Örneğin kiç üstünden ağ bi- 
takacak bir balıkçı teknesinin arka kisminin ne 
kadar alçak. ne kadar şişman olacağına, tekne us- 
tası, kendi ustasından öğrendiklerine ve dene- 
yimlerinden çıkarsadıklarını dayanarak karar ve- 
rir, Döşekler ve iskarmalar birbirine bindirme ya- 
parak cıvatalınır. Parle adı verilen bu birleşim 
düz ya da geçmeli olabilir. Ne kadar bindirme yaz 
pılacağına İse gene deneyimler sonucunda ulaşıl- 
mıştır. Birleştirilen parçaların kalınlığının 6-8 katı 
olarak uygulanan bindirme miktarı, günümüzde 
yapılan gemi mühendisliği hesaplamalarında elde 
edilen optimal değerlerle aynıdır, 

Iskeletin çerçevesini tamamlayan elemanlar, 
güvenceyi taşıyan kirişlerdir. Kemere adı verilen 
bu öğeler sancak tarafından iskeleye uzanır ve bir 
postayı diğerine bağlar. Bu parçalara güvertedeki 
suyu yanları aktaracak bir biçimde eğim verilir. 

Teknenin büyüklüğü ve genel formuna göte 
postalar ve kemerelerden oluşan bu iskelet siste- 
mini oluşturun öğelerin sayısı, aralik uzaklıkları, 
bağlanış yöntemleri (kelebek geçme, baltacık 
geçme, vb.) ve boyutlurı (uzunluk ve kesit ölçülen 
ri) değişkenlik gösterir. 


Çoğunlukla omurgaya paralel boyuna öğeler, 
enine kesit oluşturulduktan sonra yerleştirilmeye 
başlanır. Bu öğeler kaburganın ek yerlerinden 
geçen #Arala, отш ишп üstünden geçerek pos- 
шап arada bırakan iç omurga ve karaya çekildi- 
Binde, iki taraftan kızakları oturduğu yerleri içeri- 
Чеп destekleyen (yani, sudaki düruma göre farklı 
laşan yük dağılımını karşılayan) başka boyuna 
elemanlardır. 

Zorlu coğrafya koşulları, kullanılan ağacın se- 
çiminden, yetiştirilmesine, bir gövde elemanı ola- 
rik yerine çakılmasına kadar özgün yöntemlerin 
geliştirilmesine yol açmıştır. 

İşte bunlardan biri Опа ve Ban Karadeniz'de 
kullanılan aralama kaplama yöntemidir. Bu kapla- 
ma yönteminde gövde bir bölgeden başlayarak st- 
т sira kaplanarak bitirilmez. Üç sira kaplama ya- 
рїї bir sira boş bırakılır sonra tekrar Üç sıra kap- 
lanır ve hir sira boş bırakılır ve bu tekrarlanarak 
bûrîn gövde aralıklarla kaplanır. Bir süre hekleti- 
lir. Boş bırakılan dördüncü sıralar yamuk birer tas 
koz şeklinde araya sıkıştırılır. Amaç, sıkı arms’ 
lar elde etmek, ahşabın iyi kurumasını sağlamak, 
işlem sırasında ahşapta gerilim bırakmadan tekne 
formunu vermek, sağlam ve uzun ömürlü bir вох 
de elde etmektir. 

Bu yöntemde üçlü sıraların orta sıralar, pos- 
talara ikişer çivi ile sabitlenir. Alt ve üst sıralar ise 
çapraz birer çivi ile tutturulur. Ашта yöntemi 
ile bürün gövde kaplanınca, ahşabın san nemini 
atması, teknenin formuna alışması, gerilmeler ne- 
deniyle çarlamaların oluşmasını izin verecek ka- 
dar bir süre bekletilir. Bu süre sıcaklığa da bağlı 
olarak, 20-25 т, boyundaki teknelerde, Vani orta- 
Тата 4-5 em. kalınlığındaki kaplamalarda 20-30 
gün kadardır, 

Bu süre sonunda ahşap kaplama, gövdeye 
alışmıştır. Çatlama ve bozulmalar varsa, bu kisim- 
lar değiştirilir. Kuruma sırasında iki çivi ile çakıl- 
пи опа зиз kaplama yerinde dururken, alt ve üst 
sıralar orta siradan hafifçe açılmıştır. Bu açıklığı 
kapatmak için, çapraz tek sıra çivi ile tutturulmuş 
üst ve alt sıralar, dördüncü boş sıraya kaplara ara- 
larına dik şekilde konacak çok sayıda ve sık ahsap 
siğfl'lerle (takoz) sıkıştırılır. Ağır çekiçlerle siğiller 
boşluğu çakılirken alt ve {ist sıralar tek çivili ol- 
manın sağladığı olanaklı опа kaplamaya yaklaşır. 
Böylece sıkı armuzlar elde edilir. Ikinci çiviler di 
ha önce boş bırakılan yerlere çapraz çakılır, si 
ler ашш; dördüncü boş sıralar için hazırlanan kap- 
lamalar bu boşluğa gene ağır çekiçler İle sıkıştırı- 
larak yerleştirilir ve ikişer çivi ile çakılır, Bu dör- 
düncü sıranın İyi otutması için alt ve üst sıranın 
armuzları dördüncü sıraya yamuk (takoz) şeklini 
verecek şekilde bırakılır ki, iyi bir sıkışma ve sıkı 
armuzlar sağlansın, 

Kaplamayı sınırlayan bodoslamalar ve omur- 
gadir. Karadeniz teknelerinin bir özelliği olarak 
kaplamanın ilk sırası sayılan, fakar daha çok bir 
yapı elemanı olan yuzıru'dan özellikle sözetmek 
gerekir. Yumru, güverte kemerlerini taşıyan isti- 
ralya'ya, postaları arada bırakacak şekilde civata- 
lar île bağlanır. Bu parça, kaplamanın ilk замі. 
Ölçüleri daha dar, fakat kalın ve yuvarluktır. Tek» 


nenin rıhtıma veya diğer teknelere sürtünmesin- 
de koruyucu rol oynar. Yumru aynı zamanda kap- 
lama hatlarını da belirleyecektir. 

Yumrudun sonra kaplama, Aarapefin en 05: 
sırasını oluşturan kuşak ile başlar ve teknenin gi 
yer hatti'm aluşturür. Bu hat, teknenin işlevi, tipi 
ve boyutları ile ilgili olup, usta tarafından şekil- 
Tendirilir. Ve her postada ikişer çivi ile sabirlenir 
lik sira, postaların uç kısımlarına, güvertenin yan 
eğimine uygun şekilde, kırılma yapmadan kap- 
lanmalidir. Bu ancak, kaplamu tahtalarının parlalı 
eklenmesi ile mümkündür. Diğer tüm kaplama 
sıralarında, kaplama tahtaları aynı posta üzerinde 
kafa kafaya ekl 
fakta ise, kaplamaların ek yeri iki veya üç posta- 
ya da her iki К 


rek sokra'lar oluşturulur. Kw 


aplamanın basacağı şekilde uzanlır 
ve рай birleştirilir 


İkinci başlangıç sırası ise yumrunun alt ve 


üst sırasıdır. Bu Kaplamalar çapraz birer çivi ile 
postaları tutturulur; Sonra bir sıra boş bırakılarak 
Üç Sira kaplama yapılır. Bü işlem su kesiminin he 
men altına Kadar devam eder ve burada bırakılır 
Sonra omurganın üstünde bir sıra kaplanır, bir sim 
boş bırakılır, üç sıra kaplanarak su kesiminin alti- 
na kadar devam edilir. Böylece aralama kaplama 
tamamlanır 

Kaplama sıralarının hepsi bodoslamalardaki 
агох'Ча (kaplama tahtalarının saplandığı boyuna 
kertilmiş oluk) bitirilir. Teknenin su kesimi civi 
nnda kaplamaların genişliği bodoslamalara yak- 
laştikça daraltılır. Böylece hem düz armuz görü- 
nüşü hem de sıraların baş ve kıç bodoslamalarda 
bitirilmesi sağlanmış olu, 

Karadeni: 
eğri ağaç kullanın 


de vazgeçilmeyen bir yöntem de 
акш. Tekneye profilden bakı 
dığında düz görünen armuzları oluşturun kapla 
kalaslardan yapılmıştır. Düz 
bir kalasın teknenin şiyet ve swart eğimlerine 
uygun olarak gerdirilmesi, zorlanması, ahşapraki 
iç gerilmeler dolayısıyla armuzlarda bozulmalar ve 
çatlaklar oluşturacaktır. Oysa, uygun eğimde yanı 
silmiş bir Kaplama, bır aralama yöntemiyle yerin. 
de kuruyacak şekilde bekletilerek sabitlendiğin- 
de sıkı, sağlam armuzlar ve düzgün bir görüntü 
elde edilir 
Bu eğri kaplamayı hazırlama işlemine sagela 
denir. Saçula tirisi denen düz, uzun, ince ve es 
nek bir арар tiriz, kurgahurmı denen iki geçme 
ahşaptan yapılmış bir açıdlçer ve armuz açılarının 
işaretleneceği kısa küçük bir tiriz ile tekne for 
muna; eğimine uygun kaplamalar hazırlanır. Sa 
gula tirizi yeni bir sıra yapılacak kaplamanın veri 
пе geçici olarak çiyilenir. Tiriz düz olduğu için bir 
üst kaplamanın armuzu ile arasında açıklık kala- 
caktır, İşte bu bölüm için g 
cek açıklık mesafeleri kısa araliklarla tirize yazılır 


Sonra bu tiriz uygun eğimde bir kaplama Каш 


tekli olan eğimi vere- 


тт üzerine yatırılır ve mesafeler kalasa noktala- 


nır. Ви noktalar boyalı ip yardımıyla düzgün bir 


hat verecek şekilde yerleştirilir, Kaplamanın bir 


armuzu çizilir ve kalas biçiletek hazırlanır. Kapla- 
metre boyundaki 
teknelerde genellikle 16 cm'yi geçmez. Ustalık 
gerektiren başka bir konu da kaplamanın alt ve 
üst armuzlarının her 2 


ma tahtasının genişliği 20-2 


man paralel olmayacağı, 

ха ve pupa ya doğru daralacağıdır 

Şimdi sıra armuzların posta ile yaptığı açının 
bulunup, bunu kaplama kalasında hazırlamaya 
gelmiştir. Bunun için kargaburnu ve kargaburmu 
tahtası kullanılır. İki ağacın birbirine geçirilmesi 
ile yapılmış basit bir açıölçer bu işi yapacaktır 
Kargaburnunün bir ayağı Yumruya, ikinci ayağı 
postaya yaslanarak armuzun açısı her postada öl- 
çülür ve kargaburnu tahtasına işaretlenir. Sonra 
bu ölçüler, armuzları biçilmiş kalaslara aktarılı 
cak, keser ve planya ile armuz hazırlanacaktır. 

Kaplama bittikten sonra talafat’a geçilir. Ka- 
lafat işlemi katranla yuvarlatılmış pamuk veya 
kendirin armuzlara sıkıştırılması işlemidir. Ar- 
muzlar önce ucu üçgen şeklindeki kalafat demiri 
ile ağır ahşap çekiçlerle vurularak genişletilir. Bu 
sırada asla armuzun iç kismi patlatılmaz. İşi bir 
ustalık isteyen bu işlemden sonra gene aynı de- 
mit ve ahşap çekiç ile karınlı kalafat pamuğu ar- 
muza sıkıştınılır. Büyük teknelerde üç sıra kalafat 
yapılır. Ona siraya Aırtala ismi verilen hazır sat 
lan bükülmüş kendir ip sıkıştınlır. Kalafat işlemi 
sadece sızdırmazlık için uygulanan bir yöntem 
ildir, sym zamanda kaplama tahtalarının arasi- 
т sıkılaştırır ve tekne kaplamasının bir kabuk ha- 
linde birbirine tutunmasını sağlar. Sökülen eski 
teknelerde kalfatın, kaplamanın armuzunda de- 
tin izler bıraktığı görülmüştür. 

Kaplamanın 


iç kısmı, özellikle de teknenin 


dibi, ağır bir yağ olan /ezir veya grasor ismi veri- 
len siyah zehirli boya ile boyanır. Daha yakın 
и sülyen ile 


zamanlarda bu işlem kırmızı kuru 


yapılmaktaydı, Nedenini bilemediğimiz bir başka 
Özel durum ise, kaplamanın bir sırasının sakız 
ağacı ile kaplandığıdır. Bu uygulamaya böl 
muhafaza edilmiş yüzyıllık eski teknelerde rast 
lanmiştır 

llik de 


kaplama ağacı olarak kullanilan kestanedir, Eğim- 


ideniz'e özgü vazgeçilmez hir б 


li büyümesi için özel olarak rüzeğrsiz dağ yamaç- 


lanna dikilir; çünkü, rüzgâr ağacın yıllık damar- 
larının sıkılığını bozar. Kestane зеп, sıkı yapılı ve 
esnektir. Uzun lifli olduğundan kolay bükülür, az 

şir. Meşeye göre daha eş yapılıdır. Havanın 
bozucu etkilerine ve nemli ortamlara dayanık- 
lıdır. Reçinesizdir. Tanenli bir öz suyu vardır. Bu 
tanenli yapı nedeniyle mikroorganizmalara ve 
mantaflaşthaya dirençlidir. Çivi, vida ve tutkalla 
iyi bağlantı kurur, Ezilme ve sürtünme gibi fizik- 
sel etkilere dayanıklılığı azdır. Sağlamlığı ve uzun 
ömrü açısından meşe Ме karşılaştırılan kes- 
tanenin, meşe gibi ağır olduğu yanılgısına sık 
düşülür, Oysa, hava kurusu özgül ağırlığı ortalama 
0.56 їстї” їн. Kaplama yapılacak kestane, önce 
tanenli suyundan atındırılmalıdır. Bu işlem, kalas- 
lar denize batırılıp bir süre beklerilerek yapılır 
Tanenli özsu kalası terk edince denizden çikar- 
тїш ve doğal kurutmaya bırakılır. Suyu değişen 
kalas hem daha çabuk kurut hem de tanenli özsu 
nedeniyle daha sonra ağacın burkulması ve çat- 
laması önlenmiş olur, 

Kurutulan kestane kalasları genel olarak 
doğal eğiminde yerine göre kullanılır ve ıslatarik 
ak fazladan eğme işlemi 
Yapılmaz. Islatma ve kaynatma işlemi çok eğimli 
bölümlerde nadiren kullanılır 


ya da sicak su ile kayna 


Bir başka özel durum, Karadenîz teknelerin- 
de omurgada 2302 açılmaması ve kaplamanın 
omurgaya çivilenmemesidir. Alama yöntemi ile 
yapılan kaplama yeterli sıkı armüzlar sağlamış ve 
Karadenizli son sıra kaplamayı omurgaya çak- 
mamıştır. Bunun nedeni omurgayı değiştirme ih- 
tiyacıdır. Çok sık karıya çekilen Karadeniz tek- 
nesi omurgasını aşındırır ve bir süre sonra omur- 
gayı değiştirmek gerekebilir. Bu dunumdi iç 
konstrüksiyona civatalarla bağlı olan omurga 
kolayca sökülebilir ve değiştirilebilir 

Aralama kaplama yönteminde, temel man- 

фп, ahşaba zorlama yapılmaması, uygun zemin 
ak uygun аар seçimine özen gösteril- 
ılmaktadır. Ahşap tekne 
denizle iç içe yaşayan Karadenizlinin 
un en gözel göster- 


hazırlar 
mesi olduğu anlaş 
yapımının, 
dünyasına nasıl yansıdığ 
gelerinden biri de kuşkusuz, duruma uygun dav- 
таптак anlamına gelen “ağacın suyuna girmek” 


sözüdür. 


Başarının ө arı 


Bir kalitedir gidiyor. Artık reklâmlarda “kalite” olgusu ön plana itiliyor. “Bizim ürü- 
nümüz en kalitelisi; hizmette kaliteyi biz veririz; kaliteyi ucuza alın”. Gerçekten 
alınıp satılabilir mi kalite? Yoksa alınıp sanlabilirliğin bir ölçüsü mü? İnsana kadar 
genişliyor yelpaze ve karşımıza insan kalitesi, toplum kalitesi ve yaşam kalitesi çıkı- 
yor. Tüm bu olgularda kalitenin tanımlanması ve ölçülmesi için belli standartların 
belirlenmesi sözkonusu. Avrupa Topluluğu da ürünlerde belli kalite standartlarını 
öngördüğünden, Gümrük Birliği'ne geçmeye hazırlandığımız şu sıralarda bu moda 
bize de bulaştı. Hareket noktası üretici ve üreticinin gereksinimleri. Bu amaçla ge- 
liştirilmiş kalite güvenliği sistemleri yine reklamları süslüyor: “Firmamızın ürünleri 
150-9002, 150-9003 kalite belgelerini almıştır”. Bir diğer firma ise kaliteye verdiği 
önemi reklamında yer alan şu cümlelerle belirtmiş: “Kalite, insan kalitesinden baş- 
lyor. Hepimizden. Dünya koşulları karşısında değişmez ilkenin “değişim” olduğuna 
inanan firmamız, Toplam Kalite Uygulamalarında bu değişimi #uramsallaştırıyor. 
> NX Yine her bir çalışanımızın kalitesine güvenerek. A maç, kendi kendi- 
ne öğrenen; kendi kendini yöneten bir organizasyon. Kalite- 
D nin önce insandan başlayıp tüm topluma mal olduğu, yükse- 
Jen bir yaşam kalitesi... Ve hepimizin sorumluluğu olarak 
» ferbirimizin paylaştığı kalite bilinci.” 


ALİTE kaliteyi gerektiriyor, kalite ka- beklentilerini amaç olarak ortaya koyabilen; kendi- 
liteyi getiriyor. Başlangıç noktası in- sine ай zamanı, ortamı ve kaynaklari akıllı kulla- 
san-insan kalitesi.. Zincir insanla ilgili пап; manevi değerleri olan; beğendiğini yapmaktan 
olgularla uzuyor: yaşam kalitesi, eğitim çok yapuğını beğenen; tek yönlü olmayıp, meslek 
kalitesi, davranış kalitesi, düşünce ka- dışı uğraşılan olan; iş ahlakını ön planda tutacak şe- 
litesi gibi. Sonra kaliteli insanın ürettiklerine geli- kilde eğitimi ve öğrenimi olan; ailesine ve topluma 
yoruz: Kaliteli ürün. Milli Prodüktivite Merkezi uz- karşı sorumluluklarını bilen; kişisel ve toplumsal 
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manlarından Sümeyir Akçasu, kaliteli insan üzerine 
bir düşünsel yolculuğa çıkmış ve insan kalitesinin 
kaliteli toplum düzeyinde de incelenebileceğini 
vurgulamış. Bazı düşünce adamlarının kaliteli insan 
tanımlamaları şöyle: “Çevresiyle sağlıklı ilişkiye 
girmiş; çevresiyle hoşgörüye ve sempat-antipati 
yerine empatiye dayanan bir iletişim kurarak sosyal 
ilişkilerini geliştirmiş; mükemmeli arama gücüyle 
araştırma ve inceleme yaparak kendini geliştiren ve 
yenileyen; ne beklediğini bilen. geleceğe yönelik 


dayanışmaya açık, karşılaşılan tatlı ve acı olayları 
paylaşan; sağlıklı bir aile ortamı olan insandı 

Sümey asu'nun kaliteli insan üzerine be- 
timlemeleri ise aslında uzun olan bu listeyi özenli- 
yor “Kaliteli insanın tanımını beş boyutta yapabi- 
leceğimi gördüm. Bu beş boyut kendini bilme, dü- 
şüncede kalite, davranış kalitesi, öğretim kalitesi ve 
yaşam kalitesi olabilecektir. İnsanlara yaşam kalite- 
sinden ne anladıkları sorulunca genellikle yaşanan 


ortamdaki eşyaların mükemmelliği, kültür ve eğ- 


Teknik 


lence imkanları gibi şeylerden bahse- 
derler. Bütün bunlara sahip, fakat çağ- 
dan habersiz insanlara kaliteli diyebilir 
miyiz? Sanıyorum yaşam kalitesi deyin- 
ce bilgi kullanma oranını da düşünme- 
miz gerekecektir.” Vurgulandığı şekilde 
kaliteden bahsederken, maddi bir yakla- 
şim içinde olmak yanlıştır. Tıpkı kaliteli 
ürünün “lüks” olarak algılanması gibi 
Lüks olarak nitelenen ürünler kaliteli- 
dir; ama her kaliteli ürün lüks değildir. 
Bu anlamda kalitenin de tanımlama- 
ları incelendiğinde lüks üründen önemli 
farklılıklarının olduğu görülür. Kalite, bir 
ürünün kullanım uygunluğunu saptayan 
özelliklerin tümü; alıcı tarafından ürün- 
de bulunması istenen belli koşullar, 
özellikler; tüketicinin tatmin olma dere- 
сез; ekonomiklik, iyilik, üstünlük; ürün- 
leri birbirinden ayırmada kullanılan be- 
lirtgenler toplamı; üründe belirli bir gö- 
revi belli bir süre içinde devam ettirebil- 
mesi için bulunması gereken özellik ya 
da özellikler olarak tanımlanmış. İngilte- 
re Kalite Güvenliği Enstitüsü'nden John 
Adshead de kalirenin daha kapsamlı bir 
tanımını yapmış: “Kalite, özellikle tüke- 
ticinin ihtiyaç ve beklentilerinin bilin- 
mesi, bu ihtiyaç ve beklentilerinin karşi- 
lanmasının tasarlanması, bunların hatasız 
şekilde gerçekleştirilmesi, satış işlemle- 
riyle ilgili bileşenlerin ve alr bileşenlerin 
güvenilir bir şekilde sağlanması, perfor- 
mansın ve güvenliğin belgelendirilmesi, 
kullanımla ilgili birtakım özelliklerin 
açık bir şekilde ortaya konması, uygun 
bir şekilde ambalajlama ve teslimatın 
dakik olarak gerçekleştirilmesi, geriye 
dönük olarak servis hizmetinin verimli 
olması ve bu konuyla ilgili deneyimlerin 


hepsidir.” Yani kalite yalnızca üretimle 
kalmıyor, üreticiye ürünün kullanım sü- 
resi içinde de kalitesini koruma yüküm- 


lülüğünü veriyor.Bir anlamda kaliteli 
hizmeti de gerektiriyor, John Adshead 
tüm bunların zâten tüketicinin mutlu ol- 
masına yeteceğini söylüyor. 

Kalitenin başlangıç noktası tüketici 
ve tüketicinin gereksinimlerinin karşı- 
lanmasıdır. İkinci olarak kalite belli bir 
düzeyde olmalı ve bu düzey sürekli sağ- 
lanabilmeli. Maliyeti ise üçüncü önemli 
nokta. Tüm bunların sağlanmadığı, da- 
ha doğrusu önemsenmediği koşulları se 


çelim, vani ürünün yanlış seçildiği, üret- 
kenlik kapasitesinin ziyan edildiği bir 
durumu. Bu durumdan kurtulmak için 
belli bir harcama yapılması gerekecek- 
ш. Ürün üretilerek piyasaya sürüldük- 
ten sonra tüketici de bunu red edebile- 
cektir, Bu noktada da yeniden başa dö- 


nerek ürü 


ün geliştirilmesi, üretim aşa- 
masına getirilmesi ve tüketiciye sunmak 
üzere nakliye işlemlerinin yinelenmesi 


gerekecektir. Henüz ilk aşamada enge 


lenebilecek bu döngü üreticiye önemli 
mali yük getirecektir. İşte bu nedenle 
kalitenin ölçülebilmesi gerekir 


Kaç Metre 
Kalite? 


Günümüzdeki reka- 
alite- 
siz” üretim söz konusu 
bile değil! Firmalar arä- 
sında bir “daha kalireli” 
olma yarışıdır gidiyor 
Üreticiler, kurdukları 
kalite kontrol sistemle- 


bet ortamında “ 


riyle kalite güvencesi 
veriyorlar. Kaliteli üreti- 
mi yalnızca büyük firma- 


lar düzeyinde düşünmek de yanlış 
olacaktır. Ne düzeyde, ne büyüklükte 
olursa olsun her üretim yerinde kalite 
sağlama ve kontrol işlemleri belli ol- 
malıdır. Bu çabalar, planlı biçimde ve 
üretim yerinin niteliğine uygun bir 
sistem içinde yürürülmek zorundadır, 
çünkü kaliteli ürüne rastlantılarla de- 
801, ancak bilimsel yöntemli ve eşgü- 
dümlü çabalarla ulaşılabilir. 


Bu konuda açıklayıcı bir örnek, 
son yıllarda önemli sorunlar yaşamış 
olan ilaç üretiminden verilebilir Kali- 
cesiz ilaç yoktur! Kalite güvencesi sağ- 
lanmamış olan ilaç kabul edilemez. 
Ürettikleri kan ürünle- 
rinde AIDS hastalığı et- 
keni bulunan birçok 
firma geçtiğimiz yıllar- 
da kapandı. Sorumluluk 
ise kalite kontrol sis- 
temini ak: 


Lan убпе- 
tcilere yüklenebilir. 

MPM'den Sümeyir 

Akçasu bunu “pirinç 
ayıklamak” olarak nitelendiriyor. Et 
kin bir kalite kontrol sistemi sağlan- 
malı ve öngördüğü koşullar uygulan- 
malı. Üretimin doğal bir sonucu olan 
“raş”lar, bu sistemle “sıfıra” indirile- 
bilmeli. Bir başka deyişle, hatalı mal- 
ları ayıklamaktansa hatasız mal üret- 


mek, yani bozuk mal oranını sıfıra in- 


dirmek zorunluluğu var. Bu y 


pılmaz- 
sa ayıkla pirincin taşını, Oysa kan ürü- 
nü üreten firmanın taş ayıklaması 
mümkün değil, erkin kalite kontrol 
yöntemini üretimin ilk aşamasından 
itibaren gerçekleştirmeli ve hata ora- 
тити sıfıra indirmeli, Aksi taktirde pi- 
rinçle birlikte taşı da satar... О zaman 
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vay haline taşi satın alanın! Erdoğan 
Taşkın, Dünya Gazetesi'ndeki bir ya- 
zısında işi sorumluluğa bağlamış: 
lite, kaliteli yönetim ve çalışanların 
sorumluluk duygularıyla gerçekleşir. 
Sorumlu ve duyarlı işletmelerin gele- 
ceğini varâur.” Bu gelecekte, piyasa- 
daki rekabet ortamınd n kaliteli 
üretici” olmak Kalite, bu reka- 
ber ortamında bir kontrol aracı olma- 
nın ötesinde stratejik bir araç haline 


4- 


gelmiş durum- 
da. Bugün 
herhangi bir 
ülkede üreti- 
len mal, bir 
başka ülkede 
o ülkenin mal- 
larıyla rekaber 
ediyor. Malla- 
ип dünya ça- 
pındaki dola- 
şımı sonucu 
rakipler ulusal 


alan yerli ral Ё у 
herhangi bir ülkesindeki rakipler de 
olacaktır. Bu da dünya çapında geçerli 
kalite sistemlerinin geliştirilmesini 
gerekli kılmış ve bugün sıkça söz edi- 
len ISO kalite güvencesi sistemleri 
geliştirilmiştir. Ancak ISO kalite siste- 
minin yalnızca rekâbet için gerekli ol- 
duğu düşünülmemeli, Günümüzün 
bilinçli tüketicisi, artık bunu пе işe 
yaradığını bilse de bilmese de talep 
ediyor, 


ISO Kalite Serisi 


ISO (İnternational Standard Organi- 
zation)'nun 9000'ler olarak bilinen seri- 
si, bir kuruluşun kalite sistemindeki аз- 
gari gereksinimleri sağlamayı amaçlar. 
Böylece kuruluşun müşterisinin güven 
duyması sağlanır, м 

150-9000 standartları, toplam kalite 
yönetimiyle ilgili mevcut durumu yansı- 
tır ve bununla ilgili birtakım konuları ta- 
nımlamaya yönelik çok sağlam bilgiler 
taşıyabilecek şekilde hazırlanmıştır. Bu 
standartların ilki olan 150-9000 adeta 
bir harita veya krokiye benzer, Diğer 
dört standarta rehberlik eder nitelikte- 
dir. 150-9001 uygulama açısından en 
geniş kapsamlı olan standarttır. Çünkü 
burada, tedarikçinin (sağlayıcının) таза- 
rımla veya geliştirmeyle ilgili üretim, te- 
ürünün servisiyle ilgili her- 


sisat ve 
hangi bir akitle belirlenmiş olan sorum- 
luluğu karşımıza çı 

150-9002 ve 150-9003 standartları 
birbirine oldukça benzerdir. Bunlar 
1S0-9001'in de benzeridir. Ancak ISO- 


Önce 180 9000, 


Ridvan Bozkurt 
MIN Prodüktivite Merkezi 


İşletmede oto parçaları üretiliyor ve oto- 
mobil fabrikaları ile yedek parça piyasasına 
satış yapılıyordu. Belli bir düzeyde müşteri 
iadeleri ve sürecin kusurlu ürünleri olmakla 
birlikte, işletme sahibi ve yöneticisi mevcut 
durumdan genel olarak memnundu. Müşteri- 
ler çok sık olmamakla birlikte, işletmede 
ikinci kişi denetimleri yapıyorlar, ancak bu 
denetimler kalite sisteminden çok, ürün kali- 
tesine yönelik oluyordu. Kısaca alan da mem- 
nundu, satan da, 

İşletme sahibinin, müşteri şikavetlerinin 
ya да süreçte meydana gelen Kusurluların 
azaltılmasına yönelik kaygısı yoktu, çünkü 
konusunda en büyükler arasında ver alıyordu 
ve bu durumu da ona güven veriyordu. Bu 
arada, dünyada büyük bir değişim rüzgar es- 
mekteydi. Bu değişim rüzgar günlük yaşamı 
etkileyecek her konuda yaşanmaktaydı. 
Müşterilerin ürün kalitesine bakış açılan bi- 
raz değişmiş gibiydi. Partiler daha siki mu- 
ayene ediliyor, denetimler sistem boyutunda 
yapılıyordu. 

İşlerme sahibi bir anda kendisini veni ba- 
zı kavramlarla karşı karşıya gördü ISO 9000 


Ya Daha Sonra? 


standara, kalite güvence sistemi, toplam kali- 
te, tam zamanında vb. Müşteriler, işletmeden 
kalite güvence sistemi kurmasını ve işlerme- 
sini istiyorlardı. Uzun erimde, tam zamanında 
üretim sistemine geçmek isteyen müşteriler 
için tedarikçilerden temin ettikleri girdilerin. 
spesifikasyonlara uygunluğu çok önemliydi, 
kusur istemiyorlardı. Çünkü giriş kontrolünü 
kaldırmayı planlayan müşteri, tedarikçilerin- 
den aldığı parçaları doğrudan montaja soka- 
сако, Aynca 15 günlük bir sevkiyat planı ha- 
#tlayacak ve her gün belli sayıda parçanın 
fabrikada olmasını isteyecekti, Ancak, ülke- 
mizin özetine daha sonra gelecek şiddetli 

bir fırananın habercisi olan ekonomik 
kriz, otomotiv sektörünü de etkilemiş- 
ti. Bütün imalar prog- 
ramlan alt-üst ol- 
muş, işletme- 

ler bir anda 

ne yapacak- 

tarini bile- 

mez bir 


duruma 
gel- 
miş- 
lerdi. 


Neyse, olan olmuştu; şimdilik personel azal- 
almast ile yedek parça piyasasına çalışılması 
planlandı. Ancak bu, çok düşük bir kapasite 
Пе çalışmak anlamına geliyordu. 

Krizden en az etkilenmenin sağlanması 
için bir başka yol daha vardr: Dışsatım, İşlet- 
me sahibi, dış sunm olanaklarını araştırmuyu 
başladı. Yurt dışındaki potansiyel müşterilerle 
yüz yüze görüşmenin en etkili yöntem oldu- 
Buna karar verdi ve Avrupa'ya uçta. Yanına 
şimdiki müşteri listesi ile işletmeyi ve ürün- 
leri саплап bir broşürü almayı İhmal etme- 
mişti. 

Potansiyel müşterinin satın alma müdürü 
ile görüşmesi, işletme sahibinin beklediğin- 
den kısa sürmüştü, Satin alma müdürü, işler- 
me sahibinin getirdiği belgelere göz st- 

nktan sonra işletme sahibine aşağıdaki 
soruları sordu? 
-Kalite güvence sistemi» 
niz var mı 
2180 9000'e uy- 
gunluk belgesi 
aldiniz m? 
-Müşteri şi- 
kavetleri? 


- 


9001'e kıyasla daha kısıtlı uygulama ala- 
mı vardır, 150-9002 özellikle tedarikçi- 
nin, bir ürünün tasarımı ve geliştirilme- 
sinden değil de sadece üretiminden so- 
rumlu olduğu durumlarda geçerlidir. 
1S0-9003'ün kullanım alanı ise özellikle 
son muayene ve test esnasındaki kalite 
güvencesi ile sınırlanmıştır. 

150-9004 standartları içerik açısın- 
dan biraz daha kapsamlıdır. Bu standart 
çerçevesindeki yönetim sorumluluğun 
da, kalite sistemine ilişkin ilkeler, yapı 
analizleri, tetkik ve gözden geçirme ko- 
nulârına ilişkin bilgiler yer alır. 

1950-9000 bir ürün veya servis stan- 
dardı değil, bir sistem standardıdır. ISO- 
9000 belgesini almak isteyen kuruluşlar 
hangi nedenlerle buna yöne- 
liyorlar? 

a, Almamız istendi. 

b. Bizim dışımızda 
herkes bu belgeyi aldı. 
с. İmajımız güçlenecek. 
d. Satışımız artacak. 
e. Ви belge. başar an- 
lamına geliyor. 


Bu rür gerekçeler gerçeklikten çok 
uzaktır. Bu belge, kuruluşun kalite yö- 
n bir araçtır aslında, Bu belge- 
yi almak bir külfet olarak değil bir ge- 
reksinim olarak görülmelidir. Çünkü 
müşteri bunun gereksinimini duymak- 
tadır, 

150-9000 standartları, bir üretim bi- 
riminin toplam kalite yönetim felsefe- 
siyle çalıştığı inancına dayanır. Toplam 
kalite yönetiminin temellerini, tüketici 
bakış açısı, proses (süreç) kontrolleri, iş- 
çi katılımı, eğitim gibi unsurlar oluştu- 
rur. Ürün ve sistem sertifikasyonu (bel- 
gelendirilmesi), sisremlerin ve çalışma 
metodlannın daha güvenli hale getiril- 
mesinde temel oluşturur. Bu sistem bir 
kere kurulduğunda, organizas- 
yona, geliştirme ve degi- 

şimleri uygulamaya baş- 
lama açısından bir ze- 
min sağlamış olür. Or- 
ganizasyona, kalite 
yönetiminde yeni bo- 
yutlara yönelme şansı 
verir. 


-Süreç içi hurda 
ve yeniden işle- 
meler? 

Ürün kalite- 
sinden sön dere- 
се emin olan İş- 
letme sahibi, dış sarım yapabilmek için önce- 
likle etkili bir kalite güvence sistemi kurup 
işletmesi gerektiğini anladı. 

İşletme sahibi, ülkesine döndükten son- 
ra kurmaylarını topladı ve öncelikli olarak 
kalite güvence sistemi kurmuları gerektiğini 
söyledi, kurmuylarından birisini bu konuda 
bilgi toplamak üzere görevlendirdi. 

Görevli, daha sonra yapılan toplantıda 
kalite güvence Sistemini aşağıdaki yollardan 
birisini izleyerek kurabilecekleri söyledi: 

1. İşletmeden görevlendirilecek bir ya 
da даһа çok kişinin literatürü inceleyerek 
sistemi kurmaları. 2, Uzman kuruluşların dü- 
zenledikleri seminerlere kutılınmasi ve lite- 
ratürü izleyerek sistemin kurulması. 3. Dış 
danışma kullanılarak sistemin kurulması, 

İşletme sahibi ve kurmayları “tekerleği 
yeniden keşfetmeyi” gereksiz gördükleri 
için diş danışman kullanarak sistemi kurmayı 
yeğlediler ve danışman arayışına girdiler. 

İlişki kurdukları danışmanlar sistem kurma 
süresini 10-12 ay olarak belittiyorlardı. İşletme 
sahibinin aklına bir anekdot geldi: Bir Fransız 


general, bahçesi- 
ne bir tür agaç 
dikmek istiyordu. 
Bahçıvanımı çağır 
dı ve düşüncesini 
söyledi, Bahçıvan, 
“generulim, bü ağacın büyümesi uzun yıllar alır; 
siz göremeyebilirsiniz!” diye karşılık verdi. Ge- 
neral ise, “iyi va, o halde şimdi dik!” dedi. 
İşlerme sahibi, danışman ile anlaşarak 
sistem kurma çalışmalarını başlar, 
kuruldu ve işletilmeye başladı. Dış satım 
yapacağı firma, 180 9000'e uygunluk bek 
gesini zorunluluk olarak öne sürdüğü için, 
belge de alındı. Bağlantı yapılmıştı. İç ve diş 
müşteriler sistemin kurulmasından ve işletil- 
mesinden hoşnut olduklarını gizlemiyorlardı. 
İşletine sahibi, işletmesinde birşeylerin 
değişmeye başladığını hissetti. İşletme per- 


stem 


formans göstergelerinin bazılarında iyileş- 
meler oluyordu. Bu arada işletme sahibinin, 
gerek danışmanin verdiği konferanslar, 
gerekse ilişkide olduğu müşterileri ile yaptığı 
görüşmeler sırasında kendisine hedef olarak 
seçtiği bir başka konu daha vardı; “Toplam 
Kalite”. Öğrenmişti ki, toplam kaliteye ulaş- 
mak için uzun bir yolculuk gerekmektedir ve 
etkili bir kalite güvence sistemi basamaklar- 
dün birisidir, Fransız generalin başından 
geçen olayı yeniden hatırladı. 


Am 1905 


150-9000 stan- 
dartları, 1986 yılın- 
da tamamlanarak 
ilk kez 1987 yılında 
uygulanmaya başla- 
dı. Bu standartlar 
herhangi bir deği- 
şikliğe uğramadan 
enaz 51 ülkede ka- 
bul edildi ki, bun- 
ların arasında tüm 
AT ve EFTA üyesi 
ülkeler, Japonya, 
ABD ve Türkiye var. Bugün 150-9000. 
standartları büyük örgütler, organizas- 
yonlar tarafından artan bir şekilde kulla- 
nılıyor. Bunun kullanılma amacı ise sa- 
dece müşteriler istediği için değil kuş- 
kusuz; 150-9000 standartları, kaliteyi 
geliştirme doğrultusunda kullanabilme- 
si, ayrıca firmaların nihai çıktılarında ka- 
litenin sağlanmasını mümkün kılması 
ve rekabet açısından güçlü olmak için 
kullanılıyor. 

Ülkemizde 
ISO belgesi için 
başvuru, Türk 
Standartları Ensti- 
tüsü'ne yapılıyor. 
TSE һи konuda yet- 
kili tek kuruluş, an- 
cak dünyadaki duru- 
ma baktığımızda, örne- 
gin İngiltere'de ISO 
belgesini veren 30 ku- 
ruluş var. TSE stan- 
dartlarının. ISO 
standartlarına ne 
kadar uyum sağladı- 
ğı konusunda ise, 
1S0-9000'in, TSE tarafından kelime ke- 
lime kabul edildiğini söyleyebiliriz. An- 
сак aksayan nokta “nin tek yetkili 
kuruluş olmasından kaynaklanıyor. 
Çünkü, gün geçtikçe bu belge artan sa- 
уза firma tarafindan talep ediliyor ve 
TSE'nin bu ağır iş yükü altında ezilme- 
si oldukça muhtemel görünüyor. 


Didem Sanyel 
Yaprak Renda 
Кайа 
Аксаа 5. Kaliteli mıyız? Kalkınmada Anahtar Yazrmlk, Mart 1995. 
Akcasu 5. Pirmc Ayıklamak, Kalkınmada Anahtar Vermlik, Nisan 1994. 
Cook, №. 6090) Ve Кайе Yönetim Sestesrlerimn, Ges, 1909000. 
ve Кай Sistemler Semelen, (50 Yayımı, tst. 1993. 
Esin A., Karatay М. Kalite sistemine Һот ve 15190.90 Ankara, 1993 
адои Sanayı Odas, 50:9000 ve Kalte Sistemi Seminerler, асои, (903. 
Litre, Н. Frm Quality о Сапуйса оп (09000 stantards Ку smal! 
оу mediom size Cormmames Experience troni the foundry industry н. 
талса, Ninth world produttiity congress People, Technology and 
Productmty, Val, 2 MPM Yayını 1925 
Man, J, 1504000 А multi purpose fou) au orit wort fa Hang Үт. 
People, Tectrlty amd Product и, L, MPM 1995, 
TESNE Kahte Br Yaşamı Таси, anmada Anahtar Четин, Ма 1984. 
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ELECEĞİN cerrahı robotlar 
пи olacak 


ce 


Henüz kimse 
kesin bir cevap veremiyor bu 
soruya, Olabilir de, olmaya- 
bilir de. “Kimbilir! 


Knoloji dünyası pek yakın bi 


Bilim ve 
gelecekte “evet 
olarak 


cevabını vermeye hazırlanıyor. ta den, 


neredeyse “olabilir” demek üzere 

Peki, neden bu denli yoğun çalışılıyor robotlar 
üzerinde? Cevap, bu alanda yapılan araştırma v 
liştirme çalışmalarının araçlarında aranmalı. Genel 
amacın, hastalıklı bölgeyi cerrahi müdehale 
ile tedavi etmenin yanısıra “en az doku ha- 
ѕап"па ulaşmak da olduğunu söyleyebiliriz 
Vücudun anatomik yapısı düşünüldüğünde, 
sifir doku hasarını sağlamak mümkün de- 
gilse de, günümüzde ulaşılan asgarî düze- 
yin altına inebilmek mümkün görünüyor 
İşte bü nedenle, robotlar üzerinde bu kadar 
yoğun çalışılıyor 

Robotlar insan elinden fazla olarak ne- 
leri başarabilir? İlkin, “en az doku hasarı” 
diyelim yîne; çünkü robotlar ya da robotik 
kollar, insanlar tarafından yönetilmek ve 
programlanmakla birlikte, insan elinin fiz- 
yolojik olarak ulaşamayacağı düzeyde bir 


kesinlikle hareket edebilir; vani “matema- 


tiksel hesap gerektiren fiziksel parametrelerin bulun- 
duğu girişimleri, insanlardan çok daha doğru ve istik- 
rarlı bir şekilde” yapabilir. Bu da ameliyatın başarısı- 

olumlu yönde etkileyebilir ve sağlam dokuyu сп 
yüksek oranda koruyabilir 

Günümüzde femur (uyluk kemiği) başı, sinir sis- 
temi ve göz ameliyatlarında robotik teknoloji kull 
nılmaktadır; çünkü bu tip ameliyatlarda yapılabil 
cek küçük bir hata bile, tam işlev kayıplarına yol а 
bilir, Ancak. yapılan herameliyar bu kadar büyük bir 
karın cerrahisin- 


kesinliği gerektirmez. Örneğin * 


Bill ve Teknik 


deki girişimlerin çoğunda matematiksel 
kesinlikten çok, cerrahın anatomik bul- 
re karar ve 


gulara ve o andaki verilere ¢ 
hareket etme yeteneği daha önemlidir: 
bunun da bir robota programlanması çok 
daha güçtür.” 

О halde, karın cerrahisinde “en az do- 
ku hasarı” nasıl sağlanabilir? Bunun için 
geliştirilen ilk yöntem, “kansız ameliyat” 
diye bilinen laparoskopik cerrahidir. La- 
paroskopik cerrahide üst dokulara (cilt, 
ciltaltı, kas, karın zarı) klasik karın ameli- 
yatlarındaki kadar büyük bir kesi yapıl- 
madan birkaç küçük delik açılır ve bun- 
lardan birine “laparoskop”, diğerlerine de 
öbür cerrahi aletler yerleştirilir. Böylece, 
cilt ve kas gibi, hastalıkla ilişkisi olmayan 
sağlam doku en yüksek oranda korunarak 
içerideki hastalıklı bölgede ameliyat ger- 
çekleştirilir. Torakoskopik cerrahi göğüs 


ameliyatlarının. da aynı şekilde yapılma 
sına olanak sağlar. 

Ameliyat edilecek olan alan vücudun 
neresinde olursa olsun, genel olarak bu 
tekniklerin hepsine, iç alanın bir cihaz 
aracılığıyla görünür hale getirilerek ameli- 
yat edilmesi anlamında, endoskopik cer- 
rahi denir. Endoskopik cerrahi, en az do- 
ku hasarına yol açan cerrahi anlamındaki 
minimal invaziv cerrahi kapsamında sinif- 
landırılır. 

Laparoskopik cerrahi, karın cerrahisi- 
ne büyük gelişmeler getirmekle birlikte, 
doku hasarı sorununu tam olarak çözeme- 
miştir; çünkü bu kez de ameliyat bölgesi 
ile cerrah arasına dokunsal ve görsel dola- 
yımın girmesi, uygulamalardaki hata payi- 
nı artırmaktadır. Cerrah, doğrudan do- 
kunma ve görme duyusu yerine, kendisi- 
ne bir cihaz aracılığıyla yansıtılan “duyu” 
larla çalışmak zorunda kalmaktadır; bu da 
beklenmedik hatalara yol açabilir. Bu ne- 
denle “minimal invaziv cerrahi teknikle- 


Kalınbağursak polipinin kolonoskopik görüntüsü. 
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rinin uygulanabilirliğini artırmak ve hata 
payını azaltmak amacıyla cerrahi aletlerin 
geliştirilmesi için yapılan araştırmalar” 
halen bütün hızıyla sürmektedir. 

Minimal invaziv cerrahi teknikleri, 
aslında, bazı hastalıklarda kesin tanı ko- 
yabilmek amacıyla geliştirilmiştir. Bunun 
en iyi bilinen örneği, yalnızca endoskopi 
olarak tanınan özofagogastroduodenosko- 
pi ve kolonoskopidir. Birincisinde yemek 
borusu (özofago-), mide (-gastro-) ve oni- 
kiparmak bağırsağının (-duodeno-); ikin- 
cisinde ise kalınbağırsağın (kolono-) iç 
yüzeyi görülerek (-skopi) incelenir ve 
anormal oluşumlar aranır. Gerektiğinde 
bu oluşumlardan doku örneği (biyopsi) 
alınabilir veya, örneğin bir kanama varsa, 
bunu durdurucu tedaviler uygulanabilir; 
şikayete yol açan polipler kesilerek (poli- 
pektomi), bazı yabancı cisimler de yaka- 
lanarak çıkartılabilir. Akciğerlerdeki 
bronşlar (bronkoskopi) ve mesane (sist 
Кор!) de bu teknikle incelenebilir, gerek- 
tiğinde tedavi uygulanabilir. Ancak, ince- 
lenecek organa ulaşılmasını sağlayan do- 
gal bir açıklık bulunmadığında, diğerle- 
rindekine benzer bir düzeneği içeri soka- 
bilmek için, vücudun o bölgesine küçük 
bir kesi yapmak gerekir. Örneğin, tıpkı 
laparoskopide karın içinin laparoskopla 
görülebilmesi gibi, küldoskopide döl yo- 
luna kesi yapılarak leğen bölgesindeki 
(pelvis) organlar, torakoskopide kaburga- 
ların arasından girilerek göğüs boşluğu ve 
akciğerlerin yüzeyi incelenebilir ve bazı 
küçük girişimsel tedaviler yapılabilir. Bu 
tanı teknikleri, daha sonra geliştirilen 
yöntemler ve alerlerle büyük cerrahi giri- 
şimlerde de kullanılabilir hale getirilmiş- 
ш. 

Bütün bu işlemlerde kullanılan sis- 
temlerin ilkeleri aynıdır. İçeri ince bir bo- 
ru sokulur; bu borunun ucu aydınlatma 


Kalınboğursak kanserinin kolonoskopik görüntü 


düzeneği ve merceklerle donatılmıştır: 
gerektiği takdirde biyopsi ya da tedavinin 
uygulanabilmesi için aynı boru içinden 
bir tür tel ile bağlanmış başka bir düze- 
nek geçirilebilir. Borunun dışarıda kalan 
ucunda ise, incelemeyi yapacak olan göz 
vardır. 

Cerrahi bilim dallarındaki minimal in- 
халлу cerrahi kavramı gibi, tanısal (diyag- 
nostik) tupda da noninvaziv ve invaziv ta- 
ni teknikleri kavramı gelişmiştir. Doku 
bütünlüğü bozulmadan, yani yara açılma- 
dan uygulanan tanı tekniklerine #aninva- 
ziv, tersine ise invaziv tanı denir. İşte 
ağız, anüs, bronş gibi doğal açıklıklardan 
yapılan skopi işlemleri noninvaziv, kesi 
ile yapılanlar ise invaziv tanı teknikleri 
içinde sayılır. 
udun anatomik yapısını gözönüne 
alarak düşünecek olursak, doğal açıklığı 
bulunan organlar dışında, cerrahide no- 
ninvaziv bir tekniğe ulaşmak mümkün 
görünmemektedir. 

Bu nedenle günümüzün ulaştığı tek: 
noloji düzeyinde ancak minimal invaziv 
cerrahiden sözedilebilmekte ve bunu da- 
ha da aza indirmek amacıyla çalışmalar 
yürürülmekte olup, daha ileri teknoloji 
tasarımları yapılmaktadır. 

Bu ileri teknoloji tasarımlarından olan 
robotlara değinmeden önce, tanısal en- 
doskopi ve endoskopik cerrahiyle, sağlığa 
ilişkin ve ekonomik kazanımlara kısaca 
göz atalım, Herşeyden önce tanıda hız ve 
doğruluk kazanıldı. Ağır kanama gibi acil 
durumlarda (örn. özofagus varis kanama- 
sı) , daha tanı aşamasındayken müdahale 
etme fırsatına kavuştuldu. Oysa, daha ön- 
celeri hasta, kanamadan dolayı genel du- 
rumu son derece bozuk olduğu halde, acil 
olarak ameliyat ediliyor ve ameliyat son- 
rasında düzelmesi oldukça fazla zaman 
alıyordu. Endoskopinin, tanı ve küçük gi- 


Normal bir bronşun bronkoskopik görüntüsü. 
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rişimsel tedaviye girmesiyle, ekonomide 
insan gücü açısından ki tüketimi bi- 
raz daha önlenebilir duruma geldi. Za- 
manla uygulamaya konan endoskopik 
cerrahi bu tüketimi daha aza indirdi. Ör- 
neğin, bâsit bir açık karın ameliyatından 
sonra еп az 15 gün işine dönemeyen has- 
та, arak 1 hafta kadar kısa bir süre içinde 
yeniden üretime katılabiliyor. Sonuçta 
daha hızlı, daha doğru tanı ve tedavi firsa- 
tı yakalanarak, gereksiz ameliyatlar ve 
ilaç tüketimi önlenebilir oldu. 

Cerrahi alanında en az doku hasarı 
hedefine ulaşmak üzere yapılan araştır- 
malarda, yüzyılımızın en ileri aşaması sa- 
yilan robotlar üzerindeki çalışmalar her 
geçen gün biraz daha ilerlemekte, yavaş 
yavaş tasarımlardan üretime geçilmekte 
ve uygulamaya başlanmak üzeredir. Bu- 
nunla birlikte, halen çözülmesi gereken 
daha birçok sorun vardır. Cerrahi, katetti- 
gi yolda, çözümleri tek başına aramayı 
çoktan bırakmış ve fizikle işbirliği içine 
girmiştir (Bu durum, yalnızca cerrahiye 
özgü olmayıp, tıbbın diğer alanları 
için de geçerlidir). Artık, bir cerrah 
ile bir elektrik mühendisi birlikte 
çalışmaktadır, Aslında bütünsel ola- 
rak bakıldığında, çeşitli bilim dalları 
kendi içlerinde daha incelikli uzman- 
lik alanlarına ayrılırken, farklı alanla- 
пп birbirleriyle ilişkilenerek tek bir 
obje üzerinde çalışmaya başladıkları 
görülebilir. Tıpkı iç hastalıklarının 
bir dalı olan gastroenterolojinin, ge- 
nel cerrahinin bir dalı olan gastroin- 
testinal cerrahlarla birlikte çalışması 
gibi, İlgi objeleri ayrışıp sınırlanır- 
ken, aynı obje üzerinde çalışan bilim 


46 


dalları çeşirlenmeyi sür- 
dürmektedir. 

Aslında, cerrahinin 
tarihi de bu çeşitlenme 
ve diğer bilim dallarıyla 
ilişkilenme açısından ol- 
dukça ilginç. Tarih ön- 
сезі çağlarda kafatasında 
delici bir aletle delik 
açarak körü ruhların çı- 
kıp gitmesini amaçlayan 
cerrahi, Babil ve Mısır döneminde yara ve 
apseleri tedavi etmeye başlar. O sıralarda 
Hindular büyük atılımlar yaparak cerrahi 
aletleri geliştirirler. Örneğin, Eski Hindu- 
ların en ünlü cerrahlarından biri olan 
Suşruta, suşruta-samhita adlı yapi- 
tında, bir cerrahın, 20 kesici (bi- 
çak, makas, testere, iğne, trokar gi- 
bi) ve 101 kesici olmayan (speku- 
lum, tüp, kaldıraç, forseps, kanca 
gibi) aletle çalışması gerektiğini belirtir. 
Kol ve bacak kesme (ampütasyon), göğüs 
kafesini açma, kırık ve çıkıkları onarma, 
kan alma gibi birçok cerrahi yöntem, Eski 
Yunan'da Hipokrat tarafından tanımlanır, 
Ardından, Eski Roma ve Ortaçağ'ın baş- 
larında Arap ve İranlı cerrahlar gelir, En- 
dülüslü Arap cerrah Ebu'l-Kasım Zehrâ- 
vi, bu döneme kadar hekimlik kadar yüce 
bir meslek olarak kabul edilmeyen ve on- 
dan ayrı tutulan cerrahiyi bir bilim dalı 


düzeyine yükseltir. O yüzyılın en büyük 
cerrahlarından biri olan Guy de Chauliac, 
yüzyıllar boyunca cerrahiyi derinden etki- 


leyecek olan Chirurgia Magna (Büyük 
Cerrahi) adlı yapıtını yazar. 16. yüzyıla 
gelindiğinde, anatomi hızla gelişmiş ve 
cerrahi de, bundan payını alarak birçok 
yanlışını düzeltmiştir. Bu dönem, cerrahi- 
dde devrim yaratan hekim Ambroise Pa- 
ükselişine tanık olur, Art arda 
dört Fransa kralının cerrahlığını yapan ve 
“çağdaş cerrahinin babası” olarak anılan 
Par&, 30 yıl süren ordu cerrahlığı görevin- 
de ağır top yaralarını tedavi ederken cer- 
rahiyi upla bürünleştirmekle kalmamış, 
tıbbın en onurlu dallarından biri haline 
getirmiştir. Fransa'daki bu gelişmelerle 
birlikte, İngiltere de hareketlenir ve ilki 
Berber-Cerrahlar Derneği olmak üzere, 
çeşitli dernekler ve cerrah okulları kuru- 
lur. Ancak cerrahi, girişimlerindeki ağrı- 
nın önlenememesi nedeniyle, 19.yüzyılın 
ortalarına dek beklenen düzeye ulaşa- 
maz. Bu sıralarda, Massachusetts Genel 
nesi'nde eter anestezisiyle gerçek- 
len bir ur çıkarma ameliyatı “ağrısız 
cerrahi” döneminin başlangıcı olur. Yine 
önemli sorunlardan biri olan cerrahi 
yara enfeksiyonlarına Lister'in anti- 
sepsi yöntemiyle çözüm yolu açılır. 
(Ancak, ağrı ve enfeksiyon halen 
cerrahinin sorunlarından biri ola- 
rak durmaktadır). Yüzyılın sonun- 
da Röntgen'in x-ışınlarını bulması, cerra- 
hide de bir dönüm noktasıdır ve cerrahi 
girişimin başarı şansı artar. Çünkü, böb- 
rek ve safra taşlarının, vücuttaki mermi ya 
da yabancı bir cismin, urların yerleşimi 
önceden belirlenerek, kesi yeri daha doğ- 
ru bir biçimde saptanır hale gelir. Bu bu- 
luş, biyolojik bilimlerle fizik bilimlerinin 
ilk buluşmalarından biri olmakla birlikte, 
hasta ile hekim arasına ilk teknolojik do- 
layımın girmesini de temsil eder. 1. Dün- 
ya Savaşı'yla yara tedavisi ve plastik cer- 
rahi hızla gelişmeye başlar; deri nakilleri 
gerçekleşir. İki Dünya Savaşı arasında, 
göğüs cerrahisinde önemli aşamalar 
kaydedilir. Cerrahinin bir ekip çalış- 
masına dönüşmesi ve uzmanlık dalla- 
nna ayrılması 2. Dünya Savaşı sonra- 
sına rastlar. Organ ve sistem cerrahi- 
leri gelişir. 1950-60 yıllarda organ 
nakilleri ile yaşanmaya başlanan altın 
çağ, günümüzde gelinen endoskopik 
ve robotik cerrahi dönemiyle sür- 
mektedir. 

Dilimize Arapça'dan geçen “сег- 
rahi” ve “cerrah” sözcüklerinin Yu- 
папса (cheirergon ve cheirourgos) ve 
Larince'deki (chirurgia ve chirurgus) 
kökenbilimsel anlamına baktığımız- 
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da da, bu tarihsel aşamaları görmek müm- 
kün. Arapça'da “ufak tefek yarıları tedavi 
eden alaylı kişi” anlamında olan cerrah, 
Latince ve Yunanca'da “el becerisiyle 
çalışan” anlamında kullanılır. Bu köken- 
leri biraraya getirecek olursak. 19, yüzyi- 
lin sonlarına kadar gelen cerrahı, “el be- 
cerisiyle ufak tefek yaraları tedavi eden 
alaylı hekim” şeklinde tanımlayabiliri 
Savaşlardaki hayat kurrancı etkinliğiyle 
hekimlik mertebesine ulaşan cerrah, 16- 
17. yüzyıllarda açılan cerrah okullarıyla 
alaylılıktan kurtulmuştur. Ancak, yaralan- 
ma ve apseler dışında kalan birçok hasta- 
likla uğraşması için, ara- 
dan üç yüz yıla yakın 
bir zaman geçmesi ge- 
rekmiştir. Yirminci yüz- 
yılın sonuna geldiğimiz 
bu günlerde ise, artık 
“el becerisi” kavramı 
da neredeyse tanımdan 
çıkmak üzeredir; hatta 
belki de çoktan çıktı. 
Uzun zamandır. bütün 
dillerde “cerrah” yerine 
pratik olarak” işleten, 
çalıştıran” anlamına go 
len “operatör” sözcüğü 
kullanılmakta, Bu gü- 
nün teknolojisi ne ka- 
dar gelişmiş olursa ol- 
sun, şimdilik robotların cerrahın yerine 
geçmesini düşünemiyoruz ama, cerrahın 
sağ kolunun da ötesine geçebileceğini ha- 
yal edebiliyoruz. Bu gidişle, cerrahinin ta- 
ти (ататеп değişeceğe benziyor. Has- 
talıkların tedavisini robotik operasyon 
teknolojisi ile yapan biyofizikomedikal 
bilim dalı... “Kimbilir!” 
Ameliyathanelerin çehresi de giderek 
değişiyar bu arada. Оп yıl kadar önce bir 
mühendisi ameliyathanede ancak ameli- 
yar masasında düşünebilirken, bugün cer- 
rahla birlikte hasta başında ameliyat ha- 
linde görebiliyoruz. Eğer geleceğin cerra- 
hi robotlar olacaksa, belirli insan etkinlik- 


lerini üstlenen otomatik bir makine olan 
robor (rabora, Çekçe zorunlu emek anla- 
mına geliyor), bir gün tek başına girebile- 
cek ameliyathaneye. Hatta bir gün, cerra- 
hın kendisi bile, komutları kendisi ver- 
mek üzere, bir robota ameliyat ettirecek 
kendisini. Fantezi de zaten gerçekle az 
уа da çok tutarlı imgelem değil mi? Fan- 
tezinin gerçekleşmesi gerçeklikle sınırlı 
olsa bile, kendisi gerçeklikle sınırlanamı- 
yor, cerrahinin bugün ulaştığı düzey 
de bundan on yıl kadar önce bir fantezi 
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idi.” O halde fantezi, artık ‚һа oldu, 
ha olacak hayallerdir belki de. Ya da in- 
san, en azından teknoloji düzeyinde, hiç- 
bir zaman olamayacak şeyleri düşleme- 
mektedir. O halde, geleceğin cerrahı pe- 
kâlâ robotlar olabilir. Ama пе olursa ol- 
sun, biz burada duralım ve aşağıda anlata- 
caklarımıza “Fantastik Bir Yolculuk” baş- 
liğin агат. 

Haber, aslında dergimize ilk kez gir- 
miyor. Şubat 1995 sayısında da konuya 
errahide Teleoperasyon, Robotlar ve 
nal Ortam” başlığıyla geniş ver veril- 
mişti. Bu nedenle, burada, о yazıda ayrın- 
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їшї olarak anlatılan gelişmelerden hiç söz 
etmeyip, nokta konulan yerden devam 
edecegiz ve biraz da okurun hoşgörlsüne 
sığınarak, “nükte” katmaya çalışacağız 
işin içine 

Robotik cerrahi henüz pratik, yani 
“ameli” olarak uygulanla)mıyor; ama ya- 
tın ameliyathanelerin kapısına kilit vur- 
duracak bir ameliyat halinde karşımıza 
çıkması, hiç de uzak bir olasılık değil, Zi- 
ra, son günlerde gelen haberler, akıllı 
mikrorobotların bize doğru bir hayli me- 
safe katettikleri yolunda, 

Massachusetts Teknoloji Enstirüsü 
(MIT) Yapay Zekâ Laboratuvarı'nda çalı- 
şan araştırmacılar, daha önce hiç kimse 
nin ya da hiçbir şeyin ayak basmadığı yer- 
lerde dolaşmayı, kıpır kıpır kıpırdanan, 
karanlık bir tünelde dört başı mamur bir 
gezintiye çıkmayı düşünüyorlar. Yüzyıl 
önce çıplak gözle görülüp, elle dokunula- 
rak keşfedilen ve kalınbağırsak (kolon) 
adı verilen içimizdeki upuzun rünelin 


en ücra köşelerine ulaşmayı ta- 
sarlıyorlar. Kuşkusuz, kurgusal 
bir teknolojiyle insanlı uzay ge- 
milerini küçültüp de, sonu bi- 
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linmeyen bir yola çıkmak 
değil niyetleri, Zikinleri- 
mizde gerçeklikle fantezi 
arasında gidip gelen bu 
yolculuğu, Cleo adını koy- 
dukları 7 mm çapında ve 
17 mm boyunda bir mikro- 
roborla yapmayı planlıyor- 
lar. İmgelemleri kalınba- 
ğırsakla da sınırlı kalmıyor 
yola çıkmışken, dur durak 
tanımadan vücudumuzun 
neredeyse her yerinde 
Zinmeyi hayal ediyorlar. 
Tıpkı bağırsakta çözünen 
aspirin gibi yurulabilecek 
bir mikroroborun, endoskopun ulaşama- 
dığı, hatta Cleo'nun bile ulaşma ihtimali 
bulunmayan incebağırsakta dolaşabilece- 
žini öngörüyorlür; hem de hiç sindirilme- 
den. Hatta uygun adım yürüyerek kulak- 
larımızda, basit bir alet yardımıyla sokula- 
гак bronşlarımızda veya enjeksiyonla da- 
marlarımızda... Bunun bir bilim-kurgu hi- 
kayesi olmadığını kavramak, artık müm- 
kün, 

“Her zaman küçük şeylerden hoşlan- 
dım” diyen, 22 yaşındaki bir genç tara- 
fından, MIT Yapay Zekâ Laboraruva- 
п'пда geliştirilen Cleo, daha çok, minya- 
tür bir askeri tanka benziyor. Bugün 
rüyen askeri tankların en küçüğü ama en 
akıllısı olabilir. Engeller arasında yolunu 
bulabiliyor, ışığa doğru hareket edebiliyor 
уа da ışıktan uzaklaşabiliyor, tepeleri aşi- 
yor, minicik pençeleri ile objeleri yakala- 
vabiliyor. Yapabildiği bütün bu hareker- 

ler, bağlantılı olduğu “joystick”in ba- 

şına oturmuş bir operatör tarafin- 
dan kontrol edilebiliyor. Aslında, 
Cleo, kendi kendine de har: 
edebiliyor. Henüz gerçek bir 
kalınbağırsağa girle)medi ama, 


plastik bir bağırsak taklidi 
içinde yolunu kendiliğinden 
bulabiliyor. Örneğin, engelle 
karşılaştığında geri gidiyor ve 
yönünü hafifçe değiştirerek yo- 
luna devam edebiliyor. 

Cleo, yaratıcısı MeLurkin'in yaptığı 
“karınca”lar içinde dördüncü ürün. Bu 
proje, uzun vadede, ameliyatları uzaktan 
yönetmeyi (teleoperasyon) amaçlayan İle- 
ri Araştırma Projeleri Ajansı (ARPA) tara- 
fından desteklenmiş. Savunma Bakanlı- 
ğı'na bağlı çalışan bir kuruluş olan AR- 
PA, dünyadaki tüm Amerikan askerleri- 
nin bir gün, evinde oturan ABD'li cerrah- 
lar tarafından uzaktan kumandalı тапі- 
pülatörlerle (robot kolları) ameliyat edile- 
bilmesini amaçlıyor. İster Afganistan'da 
olsun, ister Bosna'da, ister hemen yanıba- 
şındaki eyalette... Daha yakın bir vadede 
ise, Cleo'nun hemen uygulanabileceği 
alanlar olarak kalınbağırsak incelemeleri 
ve ameliyatlarını tasarlıyorlar, “Asıl dürtü, 
kanser taramaları gibi tanısal bir işlev” di- 
yor, ARPA bünyesinde çalışmalarını sür- 
düren askeri cerrah Richard Satava. 

Aslında, gerek kolonoskopi gerekse 
kolonoskopik cerrahide bugünün ileri 
teknolojisiyle üretilen kolonoskoplarla 
yapılan her şeyi, Gleo ile de yapmak 
mümkün. *O halde neden Cleo?” diye- 
ceksiniz belki de; çünkü Cleo ile, hasta 
için son derece rahatsızlık ve acı verici bir 
işlem olan kolonoskopiden çok daha ra- 
har koşullarda çalışılabiliyor. “Mikrorobot 
gibi küçük bir aracın kolonoskopiden çok 
daha az ağrılı ve çok daha az tehlikeli ol- 
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ma kapasitesi var” diyor Satava. 
Kolonoskopi, noninvaziv tanısal 
bir teknik olmasına rağmen, 
deneyimli ellerde bile olsa, her 
zaman organı delme riskini de 
taşıyor çünkü. Satava, Cleo gibi bir mik- 
roroborla yapılabilecek kalınbağırsak 
ameliyarlarının 5-10 yıl içinde gerçek- 
leşebileceği tahmininde bulunuyor ardın- 
dan. 

Robotik cerrahi, bugün dalından ko- 
parılmış tazelikte bir teknik değil; mini- 
mal invaziv cerrahi ağacının bundan ön- 
ceki meyvelerinden. Koparıldığından beri 
yeterince soğukta saklanarak, parça parça 
kullanıma çıkarılmış ve cerrahi denen 
kokteyle azar azar katılmış. Örneğin, ‘Ro- 
Бойос' adı verilen robotlar, bugün kalça 
kırığı ameliyatlarında kullanılıyor. Yeni- 
den yerleştirme anlamındaki ‘replasman’ 
operasyonlarında, yapay parçanın yerleşti- 
rileceği kemikte uygun deliğin açılmasın- 
da “Robodoc” çoktan sahneye çıkmış bi- 
le. Ayrıca, beyin tümörlerinin tam yerinin 
saptanmasında da roborlardan yararlanıla- 
biliyor, Fakat, Cleo'nun ayrıcalığı var; 
çünkü insan vücudu içine girerek dolaşa- 
bilmesi için tasarlanmış ilk robotlardan 
biri. Ancak, bu gezintinin gerçekleşebil- 
mesi için, daha bir sürü meselenin halle- 
dilmesi gerekiyor. Örneğin, Cleo'nun ka- 
lınbağırsak gibi ıslak, elâstik ve hareketli 
bir ortamda, bir yerden bir yere nasıl ha- 
reket edebileceği (lokomotif hareketi), 
uygulamadaki başlıca sorunlardan biri 
olarak duruyor. Sert girinti, çıkıntı, kavis 
ve dönemeçlerden oluşan kaygan bir or- 
tamda dolaşmak, avuca alınmış da kaba 
hareketlerle sallanan parça parça pelte 
üzerinde minyatür bir pilli bebek oynat- 
maya benziyor. Cleo'nun motorunun mo- 
deli, titreşimli sinyal cihazlarından (vib- 
rating beeper device) alınmış ve bugün 
üretilen en küçük motor olarak değerlen- 
diriliyor. Teknoloji kalınbağırsakta dolaş- 
manin yolunu bulduktan sonra, henüz 
bunu bir kez bile canlı üzerinde de- 
пе(ус)теѕе de, gözlerini incebağırsağa 
dikiyor; ancak bunun için daha da küçük 
bir motor gerekiyor. MeLurkin, çalışma 
arkadaşları Anita Flynn ve Dean 
Franek'in geliştirdiği, kuartz gibi piezo- 
elektrik malzemelerden yapılan ultraso- 
nik mikromotorlarla incebağırsağa ve da- 
ha başka vücut boşluklarına ulaşılabilece- 
gine inanıyor. Tabii, bu boyutlarda bir 
mikrorobotun üretimini başarabilirse... 
Belki o zaman, hap şeklinde bir mikroro- 
bot yurmak mümkün olacak. 
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Tasarlanan bu milimetreküplük 
“tatarcık” robotlar, varılabilecek en son 
nokta gibi duruyor şimdilik, “İçimde 
küçük bir tank dolaşıyor” gibi bir fikir, 
çoğumuz için ürkül olabileceği kadar 
bizi daha tuhaf düşüncelere de itebilir. 
Hatta, paranoyak hezeyanlara bile yol 
açabilir. Biz yine de “aklın yolu birdir” 
diyelim ve Sarava'ya kulak verelim: 
“Uyutuluyorsunuz ve karnınız tamamen 
açılıyor. Böyle ameliyat edildiğiniz ana 
cerrahi operasyonlarından daha fazla en- 
dişe verici değil,” 

Satava, bizleri robotlara ameliyat et- 
tirmekte kararlı görünüyor. Bir sabah bir 
mikrorobot yutup da işe gitmemiz an 
meselesi neredeyse. Hatta Sarava bile, bu 
cerrah mikrorobotlardan birini yutup ken- 
disini ameliyat ettirirken, mikrorobotu 
yutmayı reddeden bir hastasını ameliyat 
ediyor olabilir! Böyle bir tabloyu, 
hayalimizde de olsu canlandırmak akıllara 
sığmaz bir düş değil artık. 

Uzak değil, yakın bir gelecekte kom- 
şuda pişen bize de düşecek gibi duruyor. 
Cleo, iki dirhem bir çekirdek girecek bir 
gün ameliyathanelere! O zamana kadar, 
biz de “bizimkileri ameliyat etmeyi” sür- 
dürelim. 
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Düşsel Ortamlar Gerçek Olmaktan Hâlâ Çok Uzak 


Sanal Gerçeklik Kontrolü 


ANAL gerçeklik üzerinde çalışan 

araştırmacılar, hayal gücünü zorli- 

уш, sentetik bir dünya vaad ediyor. 

Gazete başlıklarına bakıldığında, = 

"Sanal Gerçeklik Devrimi Gün 
Geçtikçe Önem Kazanıyor”, “Sanal Gerçeklik So- 
nunda Gerçekleşiyor”, “Sanal Gerçeklik Evletimi- 
зе de Giriyor” yapılan olumlu propagandaların, 
başlangıçta şüpheci bir yaklaşım içinde olan toplu 
mu, sanal gerçekliğin teknik engelleri aştığına ve 
çok yakında pazar dengelerini etkileyeceğine inan 
dirmaya çalıştığı anlaşılıyor. 

Geçtilimiz sonbaharda bilgisayar mühendisle- 
ti, bilim adamları ve psikologların katılımıyla Ulüsal 
Araştırma Könseyi'nce (NRO) düzenlenen 
bir panelle ilgili saporda, katılımcıların ol- 
dukça farklı bir sonuca ulaştığı belirtiliyor. 
Uzmanları göre, şu undu mevcur teknoloji 
Пе, SO sistemlerinin potinsiyelini kavriya- 
bilmek için gerekli olan teknolojî arasında 
büyük bir uçurum var. Washington, Belle 
vue'deki Bocing Computer Services'te 
araştırma projesi yürütmekte olan Henry A. 
бом) da bu görüşte olanlardan, “SG ko- 
nusunda en önemli Üç sorun performans, 
performans ve petformanstır,” diyen Sowiz- 
ral, sanal gerçeklik gösterimlerinde, bilgisa- 
yar ve yazılım alanında kullanılan tekniğin 
yetersiz kaldığını öne sürüyür. 

Tosan beynini, aslinda olmadığı bir yer- 
de bulunduğuna inandırmak, oldukça zorlu bir iş 
Bugüne değin Yapılan araşormaların çoğu, göz al- 
datmacaları üzerinde yoğunlaşıyor. Yüksek çözü- 
nürlüklü, dur açılı ve üç boyutlu gösterimlerin elde 
edilmesi ilk adımı oluşturuyor, İkinci adım ise, dik- 
kati belli bir noktaya yöneltmek. Gözün önüne 
minyatür bir mvi-kristal ekran yerleştirildiği SG 
başlıkları pahali ve sağladıkları görümü de net de- 
Bil, Ancak, Silahlı Kuvvetler, tipik masatisti bir bil- 
gisayar ekranının çözünürlüğüne sahip, 10 cm'e ka- 
dar olan uzaklıkları görüncüleyebilen başlıkların ta- 
nesine, bir milyon doları saran ödemeler yapıyor, 
Sawizral, ucuz başlıkların insanda kör olduğu hissi- 
ni uyandırdığını üne sürüyor, Ekranlar hizla пейер 
tirildigi halde, başlıkları hafifletmek о kadar da ko- 
lay değil. Yaklaşık 1 kg ağırlığındaki kasklar, baş 
hareketlerini kısıtlıyor. Ağırlık, görsel hareket illüz- 
yonu ile bir araya geldiğinde birçok kişide kas ağrı- 
larına yol açıyor. NRC raporunda belinildiğine gö- 
re, mide bulantısı ve baş ağrısı sadece bir başlangıç. 
Daha ciddi bir sorun da yorgunluk (uyku hall). Bu, 
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periyodlar devam eriği sürece kronik yorgunluğa, 
uyuşukluğa, лека е, aşırı duyarlığı, tetarjiye ve 
cansızlığa kadar varabiliyor. Periyodlarin kısa olması 
da pek birşey değiştirmiyor. 

Günümüzde kullanılmakta olan SG sistemleri, 
kasklardan da hantal, Kaska bağlanan mekanik kab- 
Volar ve eller, özellikle gözler kaparıldığı zaman ol- 
dukça bassas ve hizli sonuç alınabiliyor. Pusula 
benzeri algılayıcılar kutlanan mekanik sistemlerde 
oldukça popüler ancak ortamda bulunan metal bir 
nesneden, ömeğin bilgisayardan fazlaca etkileniyor- 
lar. Öyle ki, sistemi kaynağın yanma koymak, sanal 
çevrede 15 metre kadar sıçramak zorunda birakabi. 
їй insanı, 


Gürünüü bir vana, sanal çevreler, onları ulaşa- 
madıkça ve dokunamadıkçı gerçeklik hissi vermi- 
yor, Şimdiye değin bilgisayar kontrollil birçok alet 
ve yapı denenmiş almasına katşın, sorunların çok 
ап çözülebildi. Halledilememiş olanlar ise oldukça 
büyük tehlike arzediyor. Gerçekte olmayan birşeyi 
illüzyonla varmış gibi göstermek, el hareketlerini ta- 
kip eden ve gerektiğinde karp duran robot kolların 
kullanılmasını gerektiriyor. Örneğin, elinizi sanal 
bir masaya hızla vurduğunuzda, gerçekten о hissi 
verebilmek için oldukça güçlü bir motnr kullanılma” 
s gerekir, Ama birileri programı yanlış yazmışsa, bu 
gücün elinizi kırması işten bile değildir. Bu neden- 
le, robot kollarda daha az güç kullanılıyor ve katı cis 
simlerin, yumuşakmış gibi algılanması sağlanıyor. 

Ne var ki yumuşak görünseler de, fazlaca köşe» 
li olmaları nedeniyle garip bir duyum yaratıyorlar. 

Sanal dünyaların yaratıldığı bilgisayarlarda, üç 
boyunlu cisimler çok sayıda iki boyutlu poligonlar- 
dan oluşturulur, Gerçekçi görünebilmesi için SG 
animasyonlarında her bir karenin, 80 milyon poli» 


göndan oluşması gerekiyor. Hareketin sürekliliği. 
nin sağlanabilmesi için, saniyede en azından 10 ye- 
kil gerekiyor sinema filmlerinde saniyede 24, tele- 
vizyonda ise 30 şekil geçiyor. Bu yüzden, gönel 
gerçekliğe ulaşmayı hedefleyen bir SG sistemi, s9- 
niyede en az 80) milyon poligon oluştunabilmelidir. 

Kullanışlı SG uygulamaları için, hareketli, güz 
tel resimlerden daha fazlasına gereksinim var. Sanal 
objeler, asıllarının hareketlerini de taklit edebilme- 
lidit, Bu da, kürlesiz yüzeylerden çok, gerçek obje- 
ler gibi görünmelerini sağlamak için her saniye mil- 
yonlarcs ek işlem yapılması anlamına geliyor. Tek 
bir saniyeyi bile yaşanıyatmaşçasına hissettirebil- 
mek için kurgulann yüzlerce kez değiştirilerek yi- 
selenmesi gerektiğinden, gerçekçi bir do- 
kutuma hissi verebilmek oldukça güç- 

NRC raporuna göre, SG donanımıyla 
igili çalışmalar hızla ilerlerken, en az 
onun kadar önemli olan yazılım ihmal edi 
liyor. Yapılan çalışmalar görüntü, ses ve 
dokunma hislerinin birbirinden, milisani- 
yenin onda biri kadar ayrılması halinde 
bile karşıklık yaşanacağını gösteriyor. SG 
araştırmacıları görsel, işitsel ve dokunsul 
gösterimlerde anında tepki verebilecek 
bir yazılım hazırlamayı düşünüyorlarsa da, 
araştırmacıların işi çok zor görünüyor. 
Böyle bir ortam yaratmak aylar, harta yıllar 
alabilir. Komisyon, yeterli 86 yazılım» 
larının geliştirilmesi için federal 
hükümetin bir fon ayırması gerektiği kanında, 

NRC raporu, SG araştırmacıların özellikle 
grafik yazılımları üzerinde durduğuna dikkat çekiye 
or. Sanal gerçekliğin sahip olduğu büyük potan- 
siyelin farkına varılabilmesi için uygun donanım 
kullanılanı da ап. 

Yapıları araştırmalara göre, bu alanda çalışan 
bilim adamları bilimsel nesnelliklerini gitgide 
yitiriyorlar. Değerlendirmeler, SG sistemlerinin 
йумїзуфа oranının pek yüksek olmudığım gös- 
teriyorsa da, geleneksel yaklaşımlarla sınırlı kal- 
mayip yüksek teknoloji yoluyla bir çözüm (ей. 
mesi daha akla yatkın. Öğrencileri зап! yunuslarla 
dolu bir havuzda yüzdürmek kulağa hoş geliyor; 
ama onları gerçek-bir akvaryuma götürmek daha 
ucuz ve değerli olabilir. Gerçekler her zaman acı 
vermiyor... 


Yazar; W. Way Gts 
Seti Amancan Aralık, 1294 
Çeviri; Bezen Çetin 
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Eski İçeriğe Yeni Görünüm 


Leka, Kalıtım, Toplum... 


1994'ün Ekim ayında yayımlanan bir ki- 
tap, Amerika'da onyıllardır süren bir tar- 
tışmayı yeniden alevlendirdi. Adını ünlü 
istatistik teriminden alan “Çan Eğris 
(The Bell Curve) sadece üniversiteler ve 
aydın kesimde değil, içeriği nedeniyle, 

kamuoyunda da yoğun tartışma konusu 


oldu. Geniş kitlelerin ilgisini kitabın bi- 
limsel boyutundan çok, Amerikan toplumuna ilişkin saptamaları ve öngördüğü senaryolar çekiyordu. Her 
ne kadar kitabın yazarları Murray ve Herrnstein, 845 sayfalık bu ayrıntılı ve kapsamlı çalışmanın bilimsel 
gerçekleri ortaya çıkarmak ve süregelen tartışmayı açıklığa kavuşturmaktan öte bir amaç taşımadığını öne 
sürseler de, yapılan eleştiriler kitabın nesnelliği konusunda ciddi soru işaretleri uyandırdı. 
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° 
NSAN davranışının biyolojik kökenine ilişkin ça- 


ışmalar 18, yüzyıla dek uzanır. Bunlardan kuşku- 

suz en ünlüsü Lombroso'nun suçlular üzerinde 

yaptığı araştırmadır. Darwin'den etkilenen İtalyan 

doktor, suç işleyenlerin, evrimin daha ilkel bir aşa- 
masında olduğunu ileri sürmüştü. Suçluların biyolojik ola- 
rak hayvanlara yakın olduğunu kanıtlamak için kafatası, 
kulak, ayak ve çene kemiklerini ölçtü. “Ölüm Meleği” 
Nazi doktor Mengele'ye Lombroso'nun ilham kaynağı ol- 
duğu düşünülebilir. Öte yandan, Nazilerin esinlenmiş ola- 
bileceği, dayranışın ırka bağlı olarak farklılık gösterdiği 
üzerine yapılan modem bilimsel araştırma ve uygulamalar 
yüzyıl başında Amerika'da gerçekleştirilmişti. 
Spearman'ın geliştirdiği zekâ tanımından yola çıkarak ha- 
zırlanan 10 testleri, I. Dünya Savaşı öncesi askere alınan 
Amerikalılarda denendi. Ardından 1920'lerde, Ellis Ada- 
sı'na göçmen olarak gelenler üzerinde 10 (Intelligence 
Quotient) araştırmaları yapıldı, Bu çalışmaların, Ameri- 


rles 


İlk iki ay içinde 400.000 satan (ап 
Eğrisi çin psikolog Richard J. 
Herrnstein (solda) йе siyasi tarihçi 
Charles Murray toplam 8 yıl boyunca 
ortak çalıştılar. Herrnstein, kitabın. 
basılı halini göremeden, gecen Eylül'de 
akciğer kanserinden ölünce, Murray 
kitabı hedef alan yoğun elestirileri tek 
başına göğüslemek zorunda kaldı. 


ka'nın daha sonra uygulamaya başladığı ayrımcı göçmen 
politikasının şekillenmesinde önemli rol oynadığı savlanır. 
Ellis Adası araştırmalarının kitaplaşmasından bir yıl sonra, 
1924'te çıkan bir yasayla, Amerika, göçmen kabulünde Ba- 
п ve Kuzey Avrupalılara öncelik tanır. 

Bu gelişmeler П. Dünya Savaşı'na dek yeni boyutlar 
kazanır. Zekâ ile suç arasında doğrudan bir ilişki olduğunu 
daha о zaman "keşfeden" Amerika, “geri zekâlilik” ve *ah- 
lakî yozlaşma” saptanan kişilere uygulanacak zorunlu ki- 
sırlaştırma yasalarını 30 eyalette yürürlüğe koydu. 1927 yı- 
lında Amerikan Yüksek Mahkemesi uygulamanın Anâya- 
saya uygunluğunu onayladı, П, Dünya Savaşı'na kadar g 
çen süre içinde 35.000 kişi kısırlaştırıldı. Modern zamanla- 
пп ırkçılık sembolü Nazi Almanyası ise, benzer içerikte 
ilk yasayı, ABD'den 9 yıl sonra, 1933'te uygulamaya başla- 
mişti. 

Çan Eğrisi, bilimsel savlarla ortaya çıkan bir kitap. Ki- 
tabın yazarları, ileri sürdükleri düşüncelerin sağlam bir bi- 
limsel temele oturduğu, dolayısıyla da çabalarının ciddi bir 
akademik çalışma olarak ele alınması gerektiğini iddia edi- 
yor. Bu bilimsel temelin yazarların varsaydığı kadar sağlam 
olup olmadığı tartışmanın odak noktasını oluşturmaktadır. 
Ancak ilk olarak kitabın kapsamına ilişkin bir saptamada 
bulunmak gerekli. 

Öncelikle Çan Eğrisi'nin bilimsel içeriğe ilişkin mesa- 
jını kavrayabilmek için çok yönlü bir bilimsel birikime 
hip olmak gerekiyor. Çan Eğrisi'nde kullanılan yöntemi; 
“bireyleri ele alan psikometrik araştırmalardan elde edilen 
verilerin, toplum düzenine ilişkin yeni bir bakış açısı oluş- 
vurmakta kullanılması” olarak tanımlamak 


ge 


ast. Bu süreç 
içinde ruhbilim, istatistik ve toplumbilim işin içine deği- 


şik aşamalarda katılıyor. Her ne kadar kitapta yer almas 
da, bir adım sonra genetik de bu gruba dahil edilebilirdi. 


Bilim ve Teknik 


Sonuçta, aslında bu çok yönlü akademik yel- 
pazeye tanıdık olmayan sıradan bir vatanda- 
şın, kitabın “gerçek” mesajını kavrayabilmesi 
olanaklı gözükmüyor. Daha da önemlisi kita- 
bın teknik yanlarını yeterince incelemeyip 
sonuçla yetinen birinin yanlış yargıları kapıl- 
ması da olası, Oysa Murray ve Herrnstein, 
Amerikan toplumuna ilişkin, kitabın ortaya 
vduğu gerçeklerin herkes tarafından bilinir 
hale gelmesinin önemini, bunun için de kita- 
bi herkesçe anlaşılır kılmaya yönelik çabaları- 
ni her firsatta belirtiyorlar. Gerek metin için- 
de çerçeveler halinde, gerekse ekte ve- 
rilen açıklayıcı bilgiler, mesajı sokaktaki 
Amerikalıya doğrudan iletme çabasını 
açıkça gözler önüne seriyor. Öte yandan 
tartışmalar sırasında ortaya çıkanlar, Çan 
Eğrisi'nin bu “doğrudan” mesajının iki 
farklı okumayla ele alınmasını gerekli 
kılıyor: Kitabın bilimsel içeriğinin tartış- 
ması; savlanan düşüncelerin toplumsal arka 
planının ortaya konulması. 

Çan Eğrisi'nin düzenleniş ve tartışmayı 
ortaya koyuş aşamalarını 5 ana başlıkta topla- 
mak olası; Amerika'nın toplumsal yapısı; irk- 
lar arasındaki zekâ farklılıkları (özellikle de 
siyah-beyaz); zekâ-toplumsal davranış ilişkisi; 
toplumu bekleyen tehlikeler; yapılması gere- 
kenler, Bunların ilk üçü şu anki duruma iliş- 
kin saptamaları, son ikisi geleceğe yönelik 
öngörüleri içeriyor. 

Çan Eğrisi, bugüne ilişkin saptamaların- 
da Amerikan toplumunun yapısını çıkış nok- 
tası olarak alıyor. Murray ve Herrnstein'a gö- 
re, 20, yüzyılın son beş yılına girerken, mo- 
dern toplumların ulaştığı en son aşamada, bi- 
reylerin sosyal statüsü artık soyluluk, zengin- 
lik gibi geleneksel kalıplara göre belirlenmi- 
yor. Yazarlar, okuldaki başarı, parasal güç, 
mesleki konum gibi toplumdaki sıradüzeni- 
піп ölçütlerini oluşturan öğelerin temelde ze- 
kâya dayandığını ileri sürüyorlar. Buna göre, 
özellikle iki tabaka belirginleşiyor. Devletin 
üst kademelerinde yer alan, iş dünyasının ka- 
rar mekanizmalarında etkin rol oynayan, bi- 
lim ve teknoloji alanlarında çalışan, kısacası 
toplumün geleceğini yönlendiren “elit” taba- 
ka ve kitapta sosyal patoloji diye adlandırılan 
suç, uyuşturucu kullanımı, işsizlik, yoksulluk, 
sürekli sosyal yardıma gereksinme gibi olum- 
suz sosyal olgularda başı çeken en alt tabaka, 

Kitapta yer alan ve yaygın tartışmalara yol 
açan ikinci iddia, farklı ırk kökenine sahip 
grupların bu katmanlar içinde farklı yoğunlaş- 
ma alanları oluşturmasının, bu grupların, nes- 
nel olarak ölçüldüğü savlanan, ortalama zekâ 
düzeyinden kaynaklandığı. Buna göre, siyah- 
ların Amerikan toplumunda genelde alt ѕоз- 
yo-ekonomik statüye sahip olması engelleme- 
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A 
Zekâyı Tanımlamak аери 
1575: İspanyol doktor Juan Hu- 1905: Fransiz psikolog Alfred 1966: Nobel ödüllü 
arte zekânın tanımını, öğrenme, Binet, analojiler, örmeklemeler ve КЇ doktor William Shockley düşük 
yargıya varma yeteneği ve yatei- « yürütmelere dayalı ilk zekâ testini ge- ууа sahip olanların зїлїп 
lik olarak yapn. ğ sını ve dehalar için sperm bankaları 
1893: Amerikalı dok- 1912: Alman psikolog kurulmasını savunur’ 
tor Samuel George Mor- W. Stern “zekâ bölümü” 1971: Amerikalı psikolog Ric- 


ton *kraniyometri”yi or- 

taya atar -farkli arklarını 

zekî düzeylerini sapta- 

mak için kafatası ve be- 

yin büyüklüklerinin ölçülmesi, 
1859: Charles Dar- 


1912: “Moron” keli- 
mesini ilk kez kullanan Henry Н. mesi işe alınmada 1Q testi kullanı 
Goddard, Ellis Adası'nda göçmenlere 
uygulanan zekâ testlerini yönetir. 


intelligence güctencl0) - hard Hermetein sosyal ve ekonomik. 


konumların kalıtımsal 10 farklılıklar 
nyla doğrudan ilişkili olduğunu id- 
dis eder. Amerikan Yüksek Mahke- 


mini birçok dürüm için yasaklar, 
1981: Amerikalı biyolog Stephen 


1917: Amerikan ordusu yeni kay- Jay Gould “The Mismessur of Man” 


sonuçlar aldığını keşfeder -bunu 
“general test” anlaminda "8" olarak 


adlandırır. 


lerden, haksızlıklardan, ayrımcılıktan değil, 
temelde zekâ düzeylerinin genel ortalamanın 
altında olmasından kaynaklanıyor. Nitekim, 
Murray ve Herrnstein yapılan araştırmaların, 
siyah Amerikalıların ortalama 1O'larının be- 
yaz Amerikalılardan 15 puan düşük olduğunu 
ortaya koyduğunu iddia ediyorlar (Aslında bu 
değer hiç de yeni değil daha 1970'lerin ba- 
şında ortaya atilan iddianın gerçek sahibi ise 
Amerikalı psikolog Arthur Jensen). 

Bu farkın çan eğrisi grafiği üzerindeki 
yansıması ise şaşırtıcı sonuçlar ortaya koyu- 
yor. Sosyal patolojik olguların 10 düzeyi 75'in 
altında olan kesimde yoğunlaşıyor olduğu id- 
diası göz önüne alındığında, -karşılaştırmalı 
grafikte- siyah nüfusun %25'i bu düzeyin al- 
tında kalırken beyazlarda eşiğin altında kalan 
oranın çok küçük olduğu görülüyor. Murray 
ve Herrnstein'a göre düşük zekâlı beyazlar, 
sayıca az oldukları için, birlikte yaşamakta ol- 
dukları, sorumluluklarının bilincindeki nor- 
mal bireylerin yardımıyla olağan bir toplum- 
sal yaşam sürebiliyor. Oysa siyahlar, çok sayı- 
da olduklarından belli bölgelerde, örneğin şe- 
hir merkezleri ya da gettolarda yoğunlaşarak 
kontrol edilemez odaklar oluşmasına yol açı- 
yorlar. 

Çan Eğrisi'nin ortaya attığı bu iddiaları 
evet-hayırlarla değerlendirmek yanlış olur. 
Nitekim kitabın nesnelliğine gölge düşmesi- 
ne yol açan en önemli etmenlerden biri, bu 
saptamaları böylesine kesin bir tavırla ortaya 
koyuyor olmasından kaynaklanıyor. Bireyin 
zekâ düzeyi ile toplumsal yapıyı ilişkilendir- 


de geçmiş ve günümüzdeki zekî 
niteler, 

1990: “Minesota İkizleri Сац 

kp la 

Гы 

netik Шы ilişkin kanıtlar 


1936: Gelişim psikoloğu Jean bulur 
Piaget zekânın hem çevresel hem 


T. Morganthaw, 
Newsweek, 24 Ekim 1994. 


mek birden çok parametreyi içine alan, kar- 
maşık, çetrefil bir iş, Örneğin öğrencilerin 
okuldaki başarısını deri rengine göre karşılaş- 
tırabilmek için, ele alınan örneklerin içinde 
bulunduğu koşulların, aralarında karşılaştırma 
yapmaya izin veriyor olması beklenir. Oysa st- 
тийп fiziksel koşullarından (boyutları, ışık du- 
rumu, oda içi sıcaklığı, vb) aynı sınıftaki öğ- 
renci sayısına; öğretmenin deri renginden, 
deneyimli olup olmamasına; okulun bulundu- 
gu çevrenin sosyo-ekonomik düzeyinden 
okuyan öğrencilerin ailesel koşullarına dek 
pekçok girdi karşılaştırmada temel alınan iki 
değişkenin ilişkisini etkiler. Yüksek sosyo- 
ekonomik düzeye sahip, genelde üst düzey 
bürokratların çocuklarının gittiği, bilgisayarlı 
eğitim yapılan bir okulla, kenar mahalleler- 
den birindeki, ısitması çalışmayan, birçoğu 
bilek gücüyle yaşamını kazanan ailelerden 
gelen 50 öğrencinin aynı sınıfta okuduğu bir 
diğerindeki başarı oranını salt öğrencilerin ze- 
kâ düzeyiyle bağlantılı açıklamanın zor oldu- 
ğu ortada. Koşullardaki farklılıkların bu kadar 
büyük olmadığı durumlarda bile nesnellik sı- 
nırının nereden geçtiği sorusu yoruma açıktır; 
dolayısıyla da, zekânın başlı başına yaşamdaki 
başarıya yön verdiği iddiası aslında birçok 
“belki”yi içinde taşır. Sonuç olarak şu ikisi or- 
taya çıkar: Murray ve Herrnstein'ın savladığı 
gibi toplumsal sıradüzenin sadece zekâya 
bağlı olmadığı ve birçok değişik etmenin ürü- 
nü olduğu; farklı ırk gruplarının sosyal kat- 
manlar arasındaki yerinin ortalama zekâ dü- 
zeylerinin göstergesi olamayacağı... 
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İnsan davranışının belirli bir toplumsal 
bağlamda ne derece ölçülebilir olduğuna iliş- 
kin bu saptamanın ardından, ırkların farklı ze- 
kâ düzeylerine sahip olduğu iddiasına değin- 
meden önce -aslinda konumun ne derece be- 
lirsizlikler barındırdığını görmek açısından- 
zekânın tanımına ve ölçülebilirliğine ilişkin 
tartışmaları kısaca açmak gerekir. 

“Temel kavramlara ilişkin tartışmanın 
odak noktasında zekânın ne olduğu sorusu 
yer alır. Zekâ ile ilk olarak ilişkilene 
dirmeye çalışan İngiliz Sir Francis Galton, ze- 
kå ölçütü olarak algıların duyarlığını temel al- 
тип, Galton, insanın beyin kapasitesiyle, diş 
dünyada olup bitenleri doğru ve hassas algılar 
ması arasında doğrudan bir ilişki olduğunu 
düşünüyordu. 19. yüzyılda yapılan, günümüz 


| Zekâyı Ölçmek 


lhsan 
Poi Bom 


Üzerinde tam bir anlaşmaya varılamamakla 
birlikte genel olarak zekâ, bireyin fiziksel, sosyal ve 
psikolojik çevresiyle uyumlu bir etkileşim içerisin: 
de olmasında önemli rol oynayan genel ve üzel ye- 
teneklerden bilgiyi kazanma, değişimleme, depolar 
ma ve geri çağırma, муш dkil yürütme, deneyim- 
lerden öğrenme, sezgi ve yeni durumlara uyum 
sağlama kapasitesi başlicalan anısındadır. Bu yete 
nekler ilk. yaşlarda çok ил! almak üzere Farklı hre- 
larla gelişmekte ve 20-25 yaş sonrasında ise gelişimi 
giderek yavaşlamakta ya da bazılarında görece bir 
zayiflama olmaktadir. 

Bilim adamları uzmanlık alanlarını göre zeki- 
иш belli bir yönüne ağırlık veren tanımlamalar yap- 
mmışlardır, Örneğin, biyologlar zekâyı çevreye uyum 
yeteneği olarak görürlerken, eğitimciler öğrenme, 
psikologlar ilişkileri anlama ve bilgisayar bilimcileri 
bilgiyi işleme yeteneği olarak görmektedirler. Ze- 
Капи biyolojik temelli bir kapasite olduğu ve özele 
likle erken yaşlarda karşılaşılan zihinsel uyanmlar 
gibi çevresel faktörterin etkisiyle bu kapasitenin ne 
kadarına ulaşılabileceğinün belirlendiği genel olarak 
kabül edilmekte, ancak aradaki etkileşim mekaniz- 
maları henüz tümüyle anlaşılamamaktadır. Bununla 
beraber, bireyin biyolojik/kalırsal potansiyelinin, 
gerçekleşip gerçekleşmeyeceğini, doğum öncesi ve 
sonrasi beslenme, eğitim düzeyi ve bireye yönelik. 
ailevi ve toplumsal beklentiler gibi bir çok değişke- 
nin belirlediği de, farklı kültürlerde yapılan çeşitli 
araştırmalarda gösterilmektedir. Öte yandan, ortala- 
ma insanların zeki oluşla bağlantılandırdıklar özele 
likler hemen hemen ortaktır ve bunlardan baslica- 
ları arasında sözcük dağurcığının zengin olması, ko 
һу öğrenebilme, bildiklerini yeni problemlere uy- 
gulayabilme, mantikli akil yürütebilme ve kendi 


de kullanılan şekline en yakın zeki tanımı ise 
Alfred Biner'ye aittir. Fransız doktora göre 
zekâ akıl yürütme, örneksemeler (analoji) 
kurma ve örüntüleri (pattern) tanima yetileri- 
nin bir bileşimiydi. Bu konudaki en çarpıcı 
gelişme ise kuşkusuz, 1904'te Charles Spear- 
тап' 20. yüzyıla damgasını vuran “g” kav- 
тїтїп! (general intelligence) ortaya atması ol- 
du, İnsanların farklı testlerden elde ettiği so- 
nuçları karşılaştıran Spearman, iki değişik 
sözelik arasındaki ilişkiyi bulmanın, bir dizi 
sayıyı tersten söylemenin ya da bir geometrik 
şeklin tersten neye benzeyeceğini önceden 
kestirebilmenin ortak bir zeki türüne karşılık 
geldiği sonucunu vardı. Buna göre zekânın, 
deneyimlerden ilişkiler çıkarsama ve bunları 
uygulama genel kapasitesi olduğunu ileri sûr- 


dü, "С" kavramı esas olarak, bugün bize hiç 
Че yabancı olmayan "genel yetenek” tani- 
mıyla yakından ilişkili, “G” nin bir başka yö- 
nü de ırktan, kültürden, eğitim düzeyinden 
bağımsız. bürün insanlarda bulunması gere- 
ken temel bir ortak özellik olması. Bu zekâ 
ortak paydasının ölçütü, bu iş için tasarlanmış 
ve bize kendi tanımlı alanı içinde en hassas 
değerleri veren 10 testleri, Yetenekler sınıfı 
içinde değerlendirilerek, tanımı gereği "g" 
faktörünün dışında bırakılan farklı zihinsel 
etkinliklerin ancak bir kismi 10'nin kapsami- 
па giriyor. Oysa Harvard Üniversitesi'nden 
psikolog Howard батег'а göre zekâyı tunim- 
larken тек bir yapısal öğe olarak ele almak 
doğru değil. Garner, zekäyla özel yetenekle- 
tin birbirlerinden aynlamayacak bir bütünlük 


psiko-sosyorkûltûrel uyumu açısından yerinde kas 
тїйм alabilme sayılabilir. 

Davranışçı yaklaşım, zekünin sadece öğrenme 
sonucu olduğunu hayvan deneylerinde kanıtlamaya 
çalışmış da bunda başarılı olâmamışır, Özellikle 
sözel bir dilin varlığının zekânn işleyişinde çok 
öneli bir rolü olduğu ve zekânın temelinde smag 
li davranabilmenin yattığı düşünülmektedir. Bun- 
dan 150 yıl kadar önce "екі" terimi günlük dilde 
kullanılanı bir sözcük değildi, ancak eski çağlardan 
beri zihinsel yetiletin tümünün önemli bir özellik 
olduğu da biliniyordu. 1850'lere gelindiğinde filo- 
zof Herbert Spencer ve biyolog Sir Francis Galton, 
Darwin'in türlerin kökenine ilişkin yazılarından ct- 
kilenerek zihinsel yeteneklerdeki bireysel farklar 
anlatan “Zekâ” (intelligence) terimini eski Yunan- 
cadan alarak soyut ve betimsel bir kavram olarak 
bilim dünyasına yeniden tanıtmışlardır. Bu bilimci- 
ler zekânin doğuştan gelen bir insan özelliği oldu- 
Bunu düşünmüşlerdir. Galton, dönemin gözde yak- 
ayımlarından yapısalcılığı benimseyerek yaptığı 
deneyler sonucunda, zekânın duyum, alg ve hare» 
ket elemanlarından oluştuğunu öngörmüştür. Ken- 
disini izleyen Amerikalı psikolog J.M. Сей, bayta 
reaksîyon süresi olmak üzere hazı basit duyusal- 
motor ölçümlerle zekâyı ölçmeye çalışmış, ancak 
bunların okulda başarıyı öngürmede görece olarak 
kullanışlı olmadığı görülmüştür. Bu arada Fransa'da 
Eğitim Bakanlığı çocukların yeteneklerine uygun 
simf ve okullara ayrılmasını amaçlayan bir proje 
başlarmış уе bunu psikolog Alfred Biner üstlenmiş- 
її. Biner, zekâyı yargılama, akıl yürütme ve kav- 
та kapasitesi olarak görmüş ve bu yeteneklerin. 
kendisini çeşitli görevleri yapmadaki performansla 
göstereceğini düşünerek bu görevlere tepkileri ür- 
ekleyen ve “1905 Ölçeği” olarak bilinen ilk zekâ 
ölçeğini meslektaşı Simon fa birlikte oluşturmuş 
tur, Bu test, normal çocuklar üzerinde yapılan aray- 
nemalarla yaşlara göre gruplandırılmış görevleri sa- 
yesinde, uygulandığı bir çocuğun (3-13 yaş) “zeki 
yagi” m onaya çikanyordu. Zekâ yaşı, belli bir yaş 


grubuna özgü becerilerle, bireyin zihinsel yerkinli- 
ginin düzeyini belirlemek için ifade edilen bir ölçü 
їр, daha sonradan Lewis Terman camından "Ze 
ка Bölümü"nün bulunmasında kullanılmıştır. Zekâ. 
Bölümü (İnceelliyent Övotiene 10) bireyin zeki 
yaşımın takvim yaşına bölümünün 100'le çarpılma- 
sıyla elde edilen bir katsayıdır. Bu katsayının top» 
Tamda normal dağılım gösterdiği varsayılır. Ortala- 
mast 100 olan bu ağlama 728100 puan normali 
gösterir. Çünkü bu durum, formül gereği bireyin 
zeki yaşıyla takvim yaşının eşir olması demektir ve 
bur da bireyin kendi takvim yaşındaki standart bir 
norm grubunun опашта performansını gösterdiği 
anlamına gelir. Esasen 90 ile 109 puanları arasında 
kalan dilim “normal zekâ” grubu olup, toplumdaki 
bireylerin yaklaşık 46 S0'sini içerir. Yine bu dağlı: 
та göre, 140 ZB ve (ей çok ününzekâyi, 70 ZB 
ve айп ise zihinsel özürlülüğü temsil eder ve bu dür 
seylerde zekiya sahip bireyler de toplumun % 
25'lik kesiminde yer alır, Her toplumun normları 
da ziman zaman yenilenir. 

Binct-Simon ölçeği als sonta du geliştiriles 
rek, veni revizyonları halen dünyada en çok kulla- 
milan zeki testlerinden biri olan “Stanford-Binet 
Zekâ Testi” haline gelmiştir. Bununla birlikte, g= 
nümüzde en çok kullanılan bireysel zekâ testleri 
Wechsler zek testleridir. Yetişkinler, çocuklar ve 
okul öncesi dönem çocukları için 3 ayrı formu bulu- 
пап һи testlerle bireylerin soyutlama, sayı kavram- 
Tarı üzerinde soyut düşünme, analitikssentetik di- 
Şünme, neden-sonuç ilişkileri kurmu, bellek kapa- 
sitesi, iç boyutlu (uzaysal) düşünme gibi özel bazı 
yetenekleri ölçülebilmekte ve bunlardan hareketle 
sözel ve performans ZB'leri ile genel ZB'leri hesap- 
lanabilmektedir. 

Zekünin bu şekilde ölçümü, aynı zamanda ze- 
Куа ilişkin kuramsal yaklaşımlardan biri olan psi- 
Колеп yaklaşımı oluşturur: Bu yaklaşımla; çeşitli 
yeteneklere ilişkin ölçümlerin birbirleriyle ilişkisini 
esas alan çalışmalar yapılmış ve bulgular CE, Spe 
Arman'ın genel zekâ (а) ile özel yetenekler (s}ayn- 
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Miki ve Teknik 


taşıdığını iddia ediyor. Buna göre de farklı ze- 
kå çeşitleri olduğunu belirtiyor: Dilsel, müzi- 
kal, mantiksalsmatematiksel, mekânsal, be- 


densek-devinduyumsal, içsel ve kişilerarası 
Zekûyı bunlardan bir ya da ikisine indirge- 
mek башега göre, aslında çok geniş olan be- 
yin kapasitesinin büyük 
bir kısmını dışlamak anla» 
mına geliyor. Zaten һи- 
nun du ötesinde, yaşamda 
çok önemli bir yer tutan 


Afrikalı öğrenciler... Can Eğrisi 
zekânın çevre koşullarından 
bağımsız, bütün kültürler için geçerli 
tek bir test kullanılarak 
ölçülebileceğini iddia ediyor) 


mimi getiren “iki-faletör” zeki 
kuramını desteklemişrir. Bir 
diğer psikometrik kurumda 
ise, R. Corel zekâyı 5 faktöre 
de toplamıştır: (yaşlandıkça 
azalar) akıcı yetenek, (ейт 
le urtan) keiytalleşmiş yetenek, görselleştirme gücü, 
hatırlama kapasitesi ve bilişsel hiz. Daha çağdaş bir 
psikametrik model ise JP, Guilford'un zekâyı 150 
özgün yeteneğe ayırdığı 3 boyutlu modeldir. Zeki 
nın gelişimsel incelenmesini yapan Jean Pinget ise, 
zekâ gelişiminin hiyerarşik ve takvim yayıyla paralel 
bir olgunlaşma sonucunda kendiliğinden oluştuğu- 
mu deneysel kanıtlarıyla göstermiştir. Zekâyı anla- 
maya çalışanı bir diğer kuramsal yaklaşım olan bilgi- 
işlem yaklaşımı ise zekînın, duyum-algi-bellek 
(kodlama, depolama, geri çağırma) süreçleri teme- 
linde anlayilabilecegini savunur ve bunu yönelik de- 
neysel araştırmalar yapar, Örneğin; 3 boyutlu dii- 
Şünme yeteneği yüksek olan bireylerin aslında je 
hinsel dönüştürme işlemlerini daha hızlı yapan ve 
bunu yaparken kodluma aşamasında daha verimli 
Kişiler oldukları bu araştırma alanının sonuçlarından 
sadece biridir. 

Zekünin kalıtsal (kültür ve eğitim etkisinden 
arındırılmış) ölçümlerini yapınu çabalar şimdiye de- 
Bin kesin bir başarıya ulaşmamışsa da, son yıllarda. 
bazı mörafizyolojik, nörükimyasal ve nöromoleküler 
ölçümlerin zekâya esas alınması eğilimi gözlenmek 
tedir. Örneğin, bilişsel işlemler yapıldığı sirada ber 
Yindeki metabolizmik aktiyitelerdeki değişimlerin 
yu da sinir hücrelerinin İletim hızının İncelenmesi, 
bu alan için Amit verici sonuçlar vermektedir. Rus 
nun gibi, ZB ile Ortalama Uyarılmış Potansiyel 
(AEP) arasında da anlamlı ilişkiler gözlendiği bildi- 
tilmektedir, Bu alanin, kullanılan katmaşık teknik- 
ler sadeleştirilebildiği ve yayaynlaştıtılabildiği ölçü 
de 21. yüzyilin zeki ölçümlerine ve araştırmalarına 
битими vurahileceği öngörülmektedir 

Klasik zekî testleri (Örn Wechsler testleri) psi- 
kometrik açıdan kabul edilebilir düzeylerde güveni- 


yaratıcılık, hayal gücü, duygusal duyarlılık gi- 
bi bireysel özelliklerin IQ benzeri testlerle 01- 
çülmesi olanaklı değil 

Murray ve Herrstein’ doğru varsaydığı 
ilkelerden bir diğeri, 10 testlerinin sosyal, 
ekonomik, erik ya da irk gruplarına göre de- 


lir ve geçerli золика vermekle birlikte, ölçümün 
yapıldığı siradaki zekî düzeyini gösterdikleri için ze- 
шп henüz gelişmemiş kapasitesini tam olucak 
ушшш. Ayrıca zekâ üzerinde etkisi olduğu bi- 
linen başka bir çok değişkeni de (Örn, küleürel çev- 
те, sosyoekonomik düzey, bireyin teste girdigi sre 
daki ruh bali, gödülenme düzeyi ve çevresel diğer 
koşullar vb.) sayısal sonuçlanna yanstmazlar. Dala- 
yımyla bu testlerden elde edilen zekâ katsayılartni 
mutlakmış gibi almak son derece sakıncalıdır. An- 
cak, bir bireyin, zekdsinin normalden Farklı olması 
nedeniyle, eğitim ve benzeri amaçlurla özel bir 
müdahaleye tabi tutulması gereksinimi karşısında 
kendisine bu testlerin uygulanması kaçınılmazdır ve 
bu durumda sonuçların çok dikkatli bir şekilde 
yorumlanması gerekir. Ayrca, zek ile okul başarısı 
arasında özellikle ilkokul düzeyinde önemli bir ilişki 
bulunmakla birlikte, yaşamın farklı alanlarında 
başarılı olmanın belirleyicileri arusındu zeködan baş- 
ka duygusal, gödülenmeye ilişkin, тшшш ilgili 
ve genel olarak diğer kişilik değişkenleriyle bağlan- 
ulu pek çok faktör bulunmaktadır. Zekâ kavramı 
düşünülürken ve zekî testlerinin sonuçları üzerinde 
durulurken bu gerçeğin asla gözardı edilmemesi 
gerekir. Öte yandan, zekâ testleri oluşturulurken 
standardizasyon öreklemleri hiç bir zaman mükemi» 
mel olamadığı. için, testin sonraki kullanımlarında 
toplumdaki Багз alekültür aruplarından bireyler için 
haksız sonuçlur verdiği görgül çalışmalarla gösteril- 
miştir. Zekâ testlerinin amaç dişi kullanımları, 
sonuğlarının diğer bir çok değişken dikkate alm- 
madan yorumlanması ve bazı alt-kiiltiir ypupları igin 
yarang haksız durum, ZB Пе ilgili olarak akademik, 
bilimsel çevrelerde ve kamuoyunda da toplumsal bir 
çok tartışmalı neden olmaktadır. 


Alm 1995 


işim göstermeyeceği savı. Uzun yillar bilim 
adamlarının kafasında soru işareti olarak ka- 
lan Би konu, özellikle 1960'lardan itibaren, 
Bati-merkezei modernist dünya anlayışının 
sorgulanmasıyla tartışılmaya başladı, Spear- 
man'ın zekâsı, belli bir sosyo-kültürel bağla- 
mın değer sistemi çerçeve- 
sinde tanımını buluyor. 
“Toplumbilimci Brigitte Ber- 
ger buna atıfla, IQ testleri- 
nin gerçekte zekâyı değil, 
“modern bilindi” ölçtüğünü 
savlıyor, Modern düşünme 
biçimi yüksek derecede so- 
yutlamalarla çalışabilme, 
gerçekliği analitik parçaları 
bölebilme, aynı anda birçok 
ilişkiyi akılda tutabilme, el- 
deki görevleri gelecekteki 
olası sonuçlarla ilişkilendire- 
bilme gibi yerileri gerektirir. 
Berger'in iddiası, özellikle 
sonuncunun biçimlenmesi- 
nin, doğası gereği, en erken 
sosyalleşme dönemi sırasındaki deneyimler 


ve düşünme alışkanlıklarına göre oluştuğu. 
yük- 
sek derecede uzmanlaşmış modern teknoloji- 
ye yönelik zihinsel yetenekler, ancak modem 
yaşam biçiminin egemen olduğu ortamların 
ürünü olabilir. Berger, savını kanıtlamak için 
Çan Eğrisi'nin de temel kaynak olarak kul- 
landığı SAT (Scholastic Aptitude Test - Bi- 
limsel Eğilim Testi) sınavında başarılı sonuç 


Akla göre örgütlenmiş bürokrasiye y: 


alanları karşılaştırıyor. Bu sınava girenlerden; 
Asyalılar içinde Banı kültürünün daha yaygın 
olduğu Doğu Asya'dan gelenlerin; kırsal ke- 
simden olanlara karşılık şehir kültürüne sahip 
olanların; alt sosyo-ekonomik sınıftan gelen- 
lere karşı yüksek toplumsal statüye sahip 
olanların genelde daha başarılı olduğu göz- 
lemilenir. Bu açıdan bakıldığında, farklı kültü- 
rel geçmişlere sahip insanların tek bir kültü- 
rün altyapısından yolu çıkarak üretilen sınama 
yöntemiyle değerlendirilmesinin haksızlıklara 
yol açacağı, yerinde bir saptama gibi gözükü- 
yor. 

Bu noktada Çan Eğrisi'ndeki iddialara 
geri dönüldüğünde, ırkların farklı zekâ dü- 
zeylerini karşılaştırırken kullanılan ölçütün 
“eşitlikçi” olmadığı açıkça görülüyor. Eşitlik- 
çi olmama tanımlaması birden çok anlamı ba- 
rındırıyor: Öncelikle belirli coğrafyaya ait bir 
kültürün düşünce biçimine göre tanımlanan 
bir yetinin bütün insanlarda var olmayı gerek- 
tiği iddiasının sanıldığı kadar doğru olmayabi- 
leceği; ikincisi, ölçülen 10 değerlerinin, ölçül- 
meyen ve aslında belki de farklı koşullarda 
kadar değer taşıyan diğer zihinsel 


en az “р 
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etkinlikleri haksız vere göl- 
gede bırakuğı; son olarak 
tesr sonuçları değerlendiri- 
lirken, insanın gelişiminde 
büyük öneme sahip olan 
çevre koşullarının gözardı 
edildiği. Buna göre Çan Eg- 
risi'nde öne sürülen, zenci- 

„ lerin beyazlardan 15 puan 
daha az zeki oldukları savı 
ne anlama geliyor? Zencile- 
rin, yaşamın ancak bazı 
alanlarında etkili olan, aslın- 
da siyahların başarılı olabilecekleri -Сагпегіп 
tanımına göre- olası başka zekâ türlerini kap- 
samayan, ve de en önemlisi çevreden gelen 
etkiler hesaba katılmadığı için nesnel bir bi- 
çimde ölçüldüğü bile söylenemeyecek bir ze- 
Ка ölçütüne göre yüzde 15 daha geride olduk- 
lan anlamına! 

Zekî aslında bireye özgü bir özellik. Belli 
bit grup insanın, topluluğun, ırkın zekâ düze- 
yinden söz edildiğinde, zekânın bir bireyden 
diğerine geçebildiği varsayılır. Böyle bir akta- 


J791, Peter Camper in kar skin пй. 
Эшле; Body” kn yazan lada 

Зебо e göre. promotor sindirme temel 
olan 1, yüzük їйї ka oreandokî 
kk роба sumo атс dimi. 
ГАЛА Yen insanlar "n А 
тий yalanlama gösterişi! 


nmin ise tek yolu kalıtımdır. 
Bugüne kadar gerçekleştiri- 
len birçok araştırmanın ortak 
sonucu, kalıtımsal etmenle- 
rin zekânın oluşumunda ke- 
sinkes etkili olduğudur. Baş- 
ka bir deyişle, vücudumuzun her parçasında 
olduğu gibi, beyin yetilerimizde de anne ve 
babamıza birşeyler borçluyuz. 

Kalıtsallık konusunun bir türlü açıklığı 
kavuşmayan yanı İse, çocuğun zekâsının ne 
oranda aktarılmış, ne oranda kazanılmış oldu- 
Bu sorusudur. Genel anlamda kabul gören 
oran, ana-babadan gelen kısmın, yüzde 40 ile 
80 arasında değiştiğidir. Buna göre zekânın 
gelişiminde kazanılmış olan, yani çevresel er- 
kiler sonucu oluşan огап yüzde 20 ile 60 ara- 


sındadır, Bu rakamların bize ifade ettiği, hem 
kalıtımın hem çevrenin değişebilmekle bir- 
likte mutlaka bir rol oynadığıdır. Önemli 
olan, bu değerlerden bir takım genellemelere 
gidilirken oranların değişebilir olduğunun göz 
önünde tutulmasıdır. 

Çan Eğrisi'nde farklı irk gruplarını uygu- 
lanan testlerin en önemli eksikliklerinden bi- 
ri, 1O'ları ölçülen ırklara ilişkin özel kalıtım» 
çevre değerinin olmuması. Doğal olarak, sis 
yahlarda zekânın kalıtımsallık oranının beyaz- 
lardakine göre düşük olması durumunda, ki- 
шри belirtilen ТО değerlerinin bir ırkın genel 
ortalamasını ne kadar yansıttığı sorgulanır ha- 
le geliyor. Diğer taraftan IQ'nun çevre koşul- 
larının düzeltilmesiyle iyileştirilemeveceği 
savı da geçerliğini yitiriyor. 

Çan Eğrisi'nde değinilmeyen bir konu 
olan genetikteki son bulgular, davranışın bi- 
yolojik temelinin oluşturulmasında yeni ipuç- 
ları vermekle birlikte, henüz gereken sayısal 
değerleri sağlamaktan uzak gözüküyor. Çok 
belirgin belirrilere sahip kistik fibrosis, orak 
hücre anemisi, Huntington gibi kalınmsal 


Zekâyı Yargılamak 


Akıl Yerine Zeka: Zekî “içinde bulunulan duru- 
mu (sorunu) en kisa sürede kavrama ve ona en kisa 
-sürede uygun tepkiyi gösterebilme yetisi” olarak ta- 
nımlanabilir. Bu tarım, zekânın (olumlu-olumsuz) 
duygulardan sıyrılmış bir akıl olduğunu göstermekte- 
dir. Çoğu değerlerden “arınmış” bir akıl. Algilamanın 
“nesnel” olması gerekmez. Övleymiş gibi görünmesi 
yeterlidir. 

Bit s nedeni aıştırmaya zamanı yoktur “zeki” 
insanın. Bir sûrî olasılığı gözden geçirmeye salin yok- 
turi Yargılamasının fayny nedenlerle) bilimsel olması 
gerekmez, Ve gösterilecek tepkinin “bireysel” çıkarı, 
uygun olması yeter, Yakın sorunu çözücü olması ye- 
terlidir. Toplumsal yarara uygunluğu aranmaz Uzun 
dönem-sorunlarını çözücü olması istenmez: Нака 
uzun Yönem için bir stirî sorun yaratsa da önemi yok- 
tuf, Kisa dönemde karşılaşılan li аЬ. 
Bi ul ve bayanl ol. 

Bunlardan zeklnin, Ml değerler göz önü. 
ne alma yükünden kurtarılmış bir akıl yürütme biçimi 
olduğu atlaşılınyor mu? Olasııkları bîr bir ele alan bi- 
limsel bir düşünce rayını izlemekten kurtacılmış bir 
akıl olduğu apaçık görülmüyor mu? Öyleyse, zekî de- 
nen gey, “ngramal” bir akıl yütütme biçimidir. Çekire 
ке gibi, nereye таудай) belli değildir. Birkaç nokta- 
у yakalayıp sonuca sıçrayıvermektir, 

Zekâ testlerini düzenleyenler de “zeki” kişiler- 
| dir. Çok çeşitli özellikleriyle koskoca bir insanın ne ol- 


duğunu yarım эшие kavrayıvermekvedirler! O kimse- 
min değerini değerini bir saatte öyleyeblmekte- 
dirler! 


Yaşın Sınavı Yerine Zekâ Testi: Şimdi, test s 
mavlarıyla yeriytitilmiş bir kimsenin düşünsel davranış 
biçimine bir bakalım. Başarılı olduğu zekâ tesi ile 
onaylanmış bir insanın olası “kiyiligine" bir göz atalim. 
Sorunları en kısa zamanda çözme yeteneğine sihiptir. 
Ви en az düşünsel emekle sonuca (2) varabildiğini 
gösterir, Bu yolda kestirimlere, sezgilerine, hatta Паг 
düşüncelere (inançlara) başvurmak durumundadır, 
Olayların gelişmesi, ulaştığı sonucu onaylar yönde ola 
bilir, olmayabilir. Buldugu çimin amacina йү. 
sını sağlayacak dogrultuda oluşabilir, oluştayabilir. 
Olaylar, ulaştığı sonucu, иашр çözümlü onaylar yöne 
de gelişmişse, aklına, kendine güveni aracaktır. Ken- 
disini, daha ağır düşünenlerden daha zeki bulacaktır. 
Daha bilimsel düşünenlerder daha parlak duyacaktır. 
Ve bunun sonucu olarak, onlardan daha büyük ödülle 
A “haketriğini” düşünecektir. Onlardan çok dahsaz 
düşünsel emek harcamış ola bile. 

Giderek Kendini öteki insanlardan бап görmen 

ve başlayacaktır. Bunun karşılığı olarak, emek dökmüş 
olsun olmasın, her şeyi hakettiğini düşünen bencil bir 
Kişilik gelşirebilecektir. 
Ancak madalyonun bir de öteki yüzü var- Olaylar; 
“kolay kestirimlere dayanan ulgilamaların, yargılrını ve 
tepkilerini onaylar yönde gelişmeyebilir. Bu durumda 
kendine güveni sarsılacıktır. Daha önemlisi kendini 
ve işi öteki insanlarla iişkiliyse başkalarını riske atmış 
olacaktır, 

Zekâyu değil akla dayanan bir insanın ondan ne 
kadur farklı olabilecegini varın siz düşünün. 


Sonuç olarak, tekî testleri bilimsel gerçeği ашу 
тп bir kaf yapısını yansıtan. Toplumsal yarın des 
Bil, pratik başarıyı, bireysel çıkan öne alan bir insan 
anlayışının ürünüdür. Böyle bir insan anlayışına sahip, 
büt uygarlığın aracıdır. Bu testler, uygulamada, kendi 
doğruluk ve huklılıklarını gösteren sonuçlar da yarata- 
bilirler. Çünkü gelişme olunakları hu testlerle seçilen- 
lere açılmaktadır. Testlerde aranandan farklı yetiler; 
duyanlılıklara ve değerlere sahip insanlara gelişme ola- 
mağ tanınmamaktadır. Örneğin, sahiplenicilik yerine 
paylaşmacılık, yaışmacılık yerine dayanışımacılık egi- 
Jimlerine sahip insanlar “başarısız” görülmektedir. 
Bunlann varabilecekleri nokta görünmemektedir. Bu 
tip insanlardan oluşacak bir toplumlu ulaşılabilecek 
mutluluk düyünülememekredir. 

Zekûnrn kalıtsal olup olmadığına gelince; 
Biyolojik varlığımızın bir parçası olan beynimizi elbet- 
te kalıtımla edinmekteyiz. Ama beynimiz, dog- 
duğumuzda, birliğinde tek bir bilgi bile gerektir- 
meyen sabularasa durumundadır. Onu kullanma, dol- 
durma biçimimiz tümüyle onun o ya da bu yönde 
eğitilmesine (ya da eğitilmemesine) bağlıdır. 

Aklı, kuşkulunma, araştırma, akıl yürütme 
değil, o ya da bu düşünceye inanma, İhanmama 
Yönünde eğitilmiş bir kimseyi “saf” ya da “doğuşun 
geri zekâli” sayamayız. Doğuştan geri zekAhlik, ady 
шй, normal algılamayı, düşünmeyi, davranmayı 
engelleyen (bildiğimiz, bilmediğimiz) biyolojik 
rahatsızlıklarla ilgilidir. Yoksu insanı doğuştan zeki 
kilan bir реп ya da genler grubu, onlarca sentez- 
lenen hormonlar, onlarca belirlenmiş bir organ biçi- 
mi bulunmuş değildir. Ve bulunucağu ben: | 
zememektedir. 
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hastalıklara tek bir baskın genin neden oldu- 
Bu saptanmış. Şizofreni ve manik depresyon. 
gibi psikotik bozukluklar üzerine yapılan ista- 
tistiksel verilere dayalı çalışmaların, bu hasta- 
lıkların belli oranda kalıtımsal olduğunu gös- 
termesi, araştırmacıları benzer genetik kanıt- 
lar aramaya itti, Ortaya çıkan sonuç, davranışa 
ilişkin genetik yapıyı tek bir genle açıklama- 
nin zor olduğu idi. Aynı şekilde madde ba- 
Bıralılığına eğilim, saldırganlık ve zekâ gibi 
bireysel özelliklerin, kolay anlaşılamayacak 
genler arası karmaşık ağ ilişkileri ve değişken 
çevre etkileri nedeniyle girift bir kalıtımsal 
altyapıya sahip olduğu kanısı bilim adamları 
arasında ağır basıyor. Sonuçta en azından Şu 
aşamada, kalıtımın zekâ üzerinde oynadığı ro- 
lün saptanmasında genetik verilerin araştır- 
macıları kesin bir değere götürmesi olanaklı 
gözükmüyor. 

Çan Eğrisi yaşamda başarı şansı az, suça 
eğilimi yüksek siyah nüfusun Ameri- 
ka için geleceğe yönelik olası bir 
tehlike oluşturduğunu savlıyor, Da- 
hası, düşük zekâlı bu topluluk hızla 
çoğalma yolunda olmasına karşılık, 
beyazların çoğunluğunu oluşturduğu 
elit tabaka az çocuk yapıyor. Dolayı- 
sıyla Amerikan toplumunun ortala- 
mu zekâ düzeyi de her geçen yıl bi- 
тал daha düşüyor. Araştırmaları göre, 
evliliklerde benzer 10'ya sahip eş 
seçme eğilimi iki tabakanın birbirine 
karışmasını da engelliyor. Yazarlar, 
bu iki katman arasındaki uçurumun 
gitgide açılıyor olmasından kaynak- 
lanabilecek toplumsal gerginlik ve 
çatışma alanlarındaki artışı ikinci önemli teh- 
like olarak değerlendiriyorlar. 

Kitabın bu sorunları önerdiği çözüm ise, 
yaklaşık 20 yıldır sürdürülmekte olan sosyal 
yandım programlarının yeniden gözden geçi- 
rilmesini, vardım ve teşviklerin, iyiye gitme 
umudu olmayan bir toplumsal kesimden, ze- 
kå düzeyi yüksek bir kuşak yetişürebilecek 
üst sosyo-ekonomik katmana kaydırılmasını 


kapsıyor, Benzer biçimde, üniversitelerde 
azınlıklara verilen eğitim bursları ve ayrılan 
kotalar ile işyerlerinde belirli oranlarda istih- 
dam zorunluluğu da yetenekli beyazların 
önünü kapadığı, dolayısıyla haksızlıklara yol 
açtığı için kaldırılmalı 
Murray ve Herrastein'a göre “Amerika için 
bir kez daha -gerçek yaşamda olduğu gibi- 
eşirsizliklerle yaşamayı öğrenmenin zamanı 
geldi” 

Çan Eğrisi'nin geleceğe yönelik senaryo- 
lan, aslında günümüz toplumunun hep тапту- 


örüşü savunuluyor- 


lan, ekonomik sorunların artmasıyla tırmanışa 
geçen işsizlik, yoksulluk. suç gibi olumsuz 


Мине 1995 


toplumsal olguların ırk sınıflamasını ön plan- 
da tutan bir toplumsal bakış açısından tekrar 
dile getiriyor olmaktan öte bir yenilik taşımız 
yor. Söz konusu yorumun getirdiği “yenilik”, 
toplumdaki sıradüzeni katmanlarında farklı 
ark gruplarının farklı yerler işgal ediyor olma- 
sanı bir sonuç değil, bir neden olarak görüyor 
olması, Başka bir deyişle, zencilerin genelde 
alt sosyo-ekonomik sarüde bulunuyor olma- 
larının nedeni, 1960'larz dek devam etmiş 
olan, kanunlarla destekli ayrımcı politikalar; 
toplumda hâlâ varlığı hissedilen önyargılar; ya 
da yüzyıllarca sürmüş olan, kötü beslenmeye, 
cehalete mahküm edilme gibi en ağır koşul- 
larda geçen kölelik yaşamına değil de, aslında 
bunlardan о kadar da etkilenmemiş olması 
gereken (!) zencilere özgü düşük zekâ düze- 
yine sahip olmak: yani zenci olmak. Kuşku- 
suz bu bakış açısı benimsendiğinde gerçekle- 
ri farklı görmek garipsenmemeli. 


nan, okullara, işyerlerine kabul edilmede, sos- 
yal yardımlardan yararlanmada azınlık grupla- 
rına öncelik tanınmasını öngören "affirmative 
action” yasasının anayasaya aykırı olduğu ka- 
таппа vardı. “Tersine ayrımcılığa" yol açtığı, 
yani hakeden beyazların önünü kapadığı gé- 
rekçesiyle alınan bu karar, aslında yeni Ame- 
rikan yönetiminin seçim vaatlerinde yer alin 
kanun değişiklikliği uygulamaları arasında da 
vardı. Ekonomik sıkıntıların arttığı dönemler- 
de ilk gözden çıkanlar kesimin azınlıklar ol- 
duğu bilinen bir gerçektir. Dolayısıyla, tartış- 
maların gündemde kalmasının, Amerika'da 
yaşanan ekonomik krizle yakından ilişkili ol- 
duğu ortada. Çan Eğrisi'nin böyle bir ortamda 
ortaya çıkmış olmasını ise ne kadar salt rast- 
Jantı olarak adlandırmak olası? Görülen о ki, 
Çan Eğrisi zamanlama bakımından da olduk- 
ça “şanslı”. 

Amerika'da yaşanan bu gelişmeler, -yüz- 
yılın başındakilerle birlikte- ırkçılığın 
toplumda -özellikle de bilimsel görü- 
nümlü savlarla desteklendiğinde- nasıl 
kolaylıkla ver edinebileceğine ışık tur- 
ması açısından önemli. Kuşkusuz bi- 
limsel gerçeklerin ortaya çıkartılması 
hiçbir gerekçeyle engellenemez. Bu- 
nunla beraber, bilimin sınırlarının as- 
lında toplumda egemen olan kanının 
tersine, oldukça esnek olduğunun göz 
önüne alınması gereki- 


ШИТ ы» 
Tel pilane ey VOR Bilim her zaman 
beyin özürlüler, kesin sonuç üretmez; 
Tete kiln % eldeki sonuçlar da be- 
barla linli koşulların şekillen- 
Aklan ir dide ver- dirdiği tanımlı bir orta- 
Б Фото Min ürünüdür. Bu so- 
Охе yandan Çan Eğrisi'nin öne lamak ve dmi nuçların, farklı koşulla 
sürdüğü tartışmanın bilimsel ger- ” odeji boinok nn var olduğu durum- 
çekler boyutundan başka, etik so- а а lara ya da genele ilişkin 


runları da beraberinde getirdiği orta- „gj, йө > 


da. İlk akla gelen soru, genelleme- 
lerden yola çıkarak bir takım sıfatlar atfedilen 
bir topluluğa ait kişilerin birey olarak bu öne 
sürülen özelliklere sahip olup olmadıklandır. 
Zencilerin ortalamada beyazlardan “daha az 
zeki” oldukları savının egemen olduğu bir 
toplumda bireyler arası ilişkiler nasıl etkile- 
nir? İnsanlığın yüzyıllardır uygarlık adına sa- 
vaşım verdiği önyargılar, bu kez bilimsel da- 
yanuklarI: yeniden mi karşımıza çıkıyor? 
Zekinin ne olduğu, ölçülebilirliği ve ka- 
besallığı konularında süregelen bütün bilim- 
sel belirsizliklere, akademik tartışmalara kar- 
şin, sonuçlarının yegâne doğruyu yansıttığı 
iddiasin taşıyan Çan Eğrisi'nin savunduğu 
görüşler Amerika'nın gündeminde kalmayı 
sürdürüyor. 12 Haziran'da Amerikan Yüksek 
Mahkemesi #'e karşı 5 oyla, 20 yıldır uygula- 


çıkarımlara uygulanma- 
sı yanılsamaları açıktır. 
Dolayısıyla bilimin nerede bittiğini, vönlen- 
dirmelerin, çarpıtmaların nerede başladığını 
görmek her zaman kolay değil. Kuşkusuz da- 
ha kolay alanı, barışçı bir toplumun, bireyler 
ve topluluklur arasındaki farkları değil, bunla 
n biraraya getiren ortak paydaların ortaya çik- 
masını sağlayacak arayışların ürünü olacağını 
görmek... 
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Bu metin, 
Prof. Dr. Remziye Hisar 
ile ölümünden 
beş yil önce 1987'de 
Sn. Ali Alpar'm yaptığı 
görüşmelerin bant 
Kayıtlarına ve 
aile arşivine dayanarak 
hazırlanmıştır. 
Bir devrin panoramasını 
veren bu yaşamı 
öyküleştirirken 
Sn. Remziye Hisar'ın 
kendi anlatımına 
sadık kalınmıştır 
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Bir; 


"DOKSAN yıllık ömrümü \ 
özetlerken satıraralarında işgali, Ў 
Kurtuluş Savaşı nı, bizim ki 


mızın bağımsızlık tutkusunu ve bi- 
lime inancını yazdım, Ben yaşamımı 
kendi ellerimle kurdum, kendime gü- $ 


venimi her güçlükte pekiştirdim. Zor $ çe 


“Bir $ 
Kadın Sesi” size ulaşırsa, nakış gibi işle- 

diğim gençliğimi kendinizinkiyle karşılaştırın. O 
zaman belki bizleri daha iyi anlarsınız. Biliyorum. 
dünyanız benim gibilerin dünyasına yabancı, Ço- 
Bunuz dört yıl aynı ayakkabıyla gezmemiştir, ara- 


günlerim oldu, şiirlere sığındım. 


Oğlu Feza Gürsey йе. 


Çalıkuşu Öyküsü 
НЕ Кафр: Künyacınız. 


nızda 


kendi elbiselerini 
diken herhalde yoktur 
imiz birçok şeyden yoksun 
Bizim”, yani Cumhuriyet ço- 
Ama gene de Sorbonne'da doktora ya- 
pan ilk Türk kadını ben oldum, Üstelik Paris'te 
bir yandan okurken, bir yandan da çocuklarımı bü- 
yürüyordum. Şimdi. о yıllardaki fotoğraflarıma ba- 
kıyorum. Her biri ayrı bir hikaye anlatıyor. Çocuk- 
larım,.. Oğlum Feza Gürsey'in 1992'deki ölümün- 
den зопга ancak iki hafta yaşayabildim. 

7 Nisan 19: , 16. yaşgününde “Do- 
adını verdiğim şiirimde şöyle seslenmiş- 


© Gençliği 
geçti bizim. 
cuklarının.. 


Feza'y 
duşun” 
tim: 

“O tesadüf denilen derbederin 

Ninelerden, dedelerden getirip, 
Derelerden, tepelerden geçirip 
senelerden heri beklemiği 

Billur eseri, 

Yedi Nisan da nihayet, 

Sona irdi. 

O gere, 

O ‘saman! adlı garip kimyager 

En güzel şeyleri bir damlada verdi!" 
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О garip kimyager, bu mücevher һе- 
diyeyi benden geri alıverdi. O, dünyaca 
ünlü büyük bir fizikçivdi. Kızım Deha 
ise benim için, her zaman onbeş у; 
daki haline ithaf ettiğim şiirdeki gibi, 

“Mat, ela gözleri üzgün üzgün, 

Koyu gür saçları büklüm büklüm. 

Yavru kuşlar gibi ürkek, acemi, 

Bu acaip, kora dünyayı süzen hisli 
регі" oldu... 
cuklarım... Belki onlara gelme- 
den önce size kendimi anlatmalıydım. 
Beni, dünyaca ünlü fizikçimiz Feza 
Gürsey'in ve Milletlerarası Psikoloji 
Cemiyeti'nin tek Türk azası psikiyatrist 
Deha'nın annesi olarak tanımazdan ön- 
ce “ben” olarak tanımanızı isterim. 
Hikayeme еп başından başlayacağım... 

Babam istihkam kaymakamlığından 
emekli merhum Salih Hulusi Bey, an- 
nem, 93 Harbi şehitlerinden erkan-ı 
harp miralayı Ali Remzi Bey ve Hatice 
Refia hanımın kızı Ayşe Refia hanımdı. 
Eskiden taşraya giden zabitler tanıdık- 
ları yoksa, oralarda uzun seneler kalır- 
lardi, Babam da, önce 7 sene Yemen'de, 


sonra da 10 sene Üsküp'te görev yap- 
ч.Веп babamın bu görevi sırasında 1902 
yılında Üsküp'te doğdum. İstanbul'a, 
Meşrutiye 
geldik. Etyemez mahallesinde büyük- 
annemin evine misafir olduk. Davut- 
paşa'daki Istanbul Nazperver Kalfa 
Mekteb-i İpridaisi'ne yazıldım. Üç se- 
nelik bu mektebi 
ve ilk şehadetnamemi oradan aldım. 
Dokuz yaşındaydım. Sonra babam Ka- 
vaklar'a tayin oldu, ancak Kavak'ta okul 
yoktu o yıllarda, 
la Sarıyer'e göndermeye razı olmadığın- 
dan Anadolu Hisarı'na taşındık. Burada 
Irtihat Terakki Mektebi'ne kaydoldum. 
Çocukluğumdan beri biraz hırslıydım. 
Bu okuldu mektep müdürünün yeğeni- 
ni benim yerime birinci yapmalarına ki- 
np. Emirgan İnas Rüştiyesi'ne geçtim, 
Emirgân Rüştiyesi'nde Lütfiye Nigâr 
isminde bir Türkçe hocamız vardı. Fev- 
kalade iyi bir hocaydı. Türkçe diye ne 
öğrendimse bu hocamdan öğrendim. 
Bir süre sonra Istanbul Darülmuallima- 
и'па tayin olunca onun arkasından ben 


“in ilanından bir yıl sonra 


bir senede bitirdim 


inem de beni vapur- 


de o mektebe gittim. Ailem beni leyli 
vermeye razı olmadığı için, her gün 
Anadolu Hisarı'ndan Çapa'ya gidiyor- 
dum. Fakat o sırada yollar çok bozuk, 
otobüsler sarsıntılı idi. Bu uzun ve zor 
yolculuklara ancak bir ay dayanabildim, 
sürekli burnum kanamaya başladı 


Моно» 1905 


Doktor tahsilime de- 
vam etmeme engel 

oldu. Окит 
çok sevdiğim için 
evde durmadan 


ağlıyordum. So- 
nunda annem 
beni leyli ver- 
meye razı olur 
göründü. Gizli 
gizli “Leyli ola- 
caklardan kefalet 
isterler, biz de 
kefil bulamadık 
der, böylelikle onu 
vazgeçiririz” diye 
düşündüğünü sonrala- 
n öğrendim. Mektebe 
gittik, sene başı idi. Müdi- 
re Hanıma “Ben leyli okumak 
istiyorum” dedim, Kendisi bana ke- 
fil olmayı kabul edince, annemin plan- 
ları boşa çıkmış oldu! Böylece Darül- 
muallimat'a girdim. Orada beş yıl oku- 
dum. 15 Temmuz 1919'da, bu okulun 
Darülfünun'a hazırlamak üzere oluştu- 
rulmuş iki sınıflık bölümünden birinci- 
likle mezun oldum. 
Darülmuallimar'taki fen derslerimiz. 
çok zayıftı. Birinci sınıfta Yusuf Ragıp 
adinda çok iyi bir fen öğretmenimiz 
vardı. Bir gün müfettişle tartışıp, istifa 
edince fen dersleri uzun zaman boş kal- 
dı. Fizik ve kimya derslerimiz iki sene 
boş geçti diyebilirim. Son yıllarımızda 
tayin edilen doktor Sabri Bey, görevine 
çok bağlı olmakla beraber ayrıntılarda 
boğulan bir öğretmendi. Mesela bir be- 
yin hücresini bir ayda anlatırdı. Mate- 
matik derslerimiz ise çok iyiydi. 
dan Sivas Mebusu olan Rahmi Bey ра- 
yet iyi bir matematik hocasıydı. Ben 
matematikte sınıfın 
iyilerindendim. İyi 
öğrenciler kü 
nıflara geometri ve 
hesap dersi verirler- 
di. Ben de bu ders- 
leri verirdim. Bir 
misafir geldiğinde 
iki üç kere sınava 
girdiğimi bilirim. 
Okulumda beni el 
üsründe tutarlardı. 
Mezun olduktan 
sonra da Darülfü- 
nun'ün Kimya Şu- 
besine yazıldım. 
Neden Kimya Şu- 


Sonra- 


besi derseniz, 
fen derslerinde 
kanunlarda ol- 
sun, buluşlar- 
da olsun hep 
yabancı isim- 
ler görmek 
beni kahre- 
diyordu 
Fen alanın- 
da bir tek 
Türk 
görememenin 
ezikliğini, bu 
dalda başarılı 
olursam gidere- 
bilirim sanıyor- 
dum. Çocukluk iş- 
te... Kimya Şubesinde 
hiç hanım öğretmen yok- 
tu, Öğrenci olarak biz ise, sınıf 

ta üç hanımdık. Erkekleri görmüyorduk 
ama, onlar epeyce kalabalıktı. Kızlara 
ayrı saatte ders verirlerdi. Anorganik 
kimyaya Ligor Bey gelirdi. Laboratuva- 
ra asistan Zihni Bey girerdi. İki ay kadar 
Kimya Şubesine devam etmiştim ki, 
benimle evlenmek isteyen taliplerim 
çıktı. Hepsini reddediyor, “Ben evlen- 
meyeceğim, okuyacağım” diyordum. 
Annem beni hiç zorlamıyordu, ата ba- 
bum bir gün “Bana bak kızım, sen | 
ron kızı değilsin; Ben ölünce ne yapa- 
caksın? 
rinden birini seç!” deyince çok üzül- 
дат, O sıkıntıyla okula gittim. Okulda 
arkadaşlarım bana müdür beyle beraber 
Bakü'ye öğretmenlik yapmaya gidecek- 
lerini söylediler. Öğretmen lafı yok o 
zamanlar aslında, Bakü Darülmuallima- 
tı'na “Muallime” olmaya gidiyorlarmış. 
Öyle dediler... 


ismi 


evlenmeye mecbursun, taliple- 


Paris, Genel Kimya Laborotoran 1926. 


Bakü kelimesini ilk defa duyuyor- 
dum. Nerede olduğunu sordum. Yeni 
bir Türk devleri olan Azerbaycan'ın 
merkezi olduğunu, çok modern, güzel 
bir şehir olduğunu anlattılar. “Biz bü- 
tün sınıf müdür beyle beraber Bakü 
gidiyoruz, sen de gel" dediler. Hemen 


eve gidip, annemden izin istedim. Bu 
kadar uzak bir yere gitmek İstediğim 
için annem çok kırıldı. “Ne yapalım, 
biz cahiliz. Sen daha iyi bilirsin” dedi 
gücenerek. Ben de bunu tasdik gibi ka- 
bul ettim, okulu dönerek arkadaşlarıma 
onlarla Bakü'ye gideceğimi söyledim. 
Ancak bütün sınıf gitmeye hazırlanır- 
ken birçoğu gelmekten vazgeçti. 


Kala kala beş öğrenci bir de Türkçe 
hocamız Sarıklı Vehbi Efendi kaldı 
Kimya şubesinden bir ben vardım. Sınıf 
arkadaşım Nadide, benden bir sınıf kii- 
çük Hacer, Rabia, bir de bizim okuldan 
mezun Seniye isminde bir hanım ve 5; 
nikli Hoca... Küçük kafilemiz altı kişi- 
den ibaretti! Ancak verdiğimiz fire bu 
kadarla da kalmadı. O günlerde Karade- 
niz'de öyle korkunç bir fırtına koptu ki, 
10 vapur batu. Zonguldak'ın önünde 
dört gün sallandıktan sonra limana gire- 
bildik. Seniye öyle korkmuştu ki, inip 
Istanbul'a döndü, 
уе kalan beş kişi Batum'a 


Mustafa Kemal'in öde Kol ve boden horakelleriyle ya şeklinde 
yansıtan Ка Öğretmen Oklu öğrene İŞE 


Adana'yı 
Coşturan 
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Kurtuluş Savaşı'ndan sonra Atatürk Ada- 
ma'ya il kes 15 Mart 1923'te gelir, ЇН gün süren 
bu gezisi srrayında yirmiden Јазіа siyarette bulu- 
nur. Kurtuluş Savay ndan sonra onun en renkli 
konuşmalarını Манаа dinler. 

Асаке eşini, Adana'da çok duygulandı 
ran bir külcür yuvası -o zamanki adı (Darfllmnalli« 
mat) olan- Kız Öğretmen Okulu oldu. Atatürk'le 
eşiti genç kızlar çoşku Пе karşıladılar. Bükerler 
sundular, 

Atatürk, okul mûdîresî Remziye Hanim'in 
odasında kisa bir dinlenmeden sonra, müsamere 
salonuna geçti, Öğrenciler evveli (Adana Kiz Öğ- 
retmen Okulu Marşı) m söylediler, Arkasından 
okul müdiresi Remziye Hanım, yetenekli bir hi- 
taber gücü ile Atatürk'le eşine karşı, özetle şu ko- 
nuşmuyı харсе 

“Muhterem Hanımefendi, Muhterem Payamuz 

Bir zamanlar yabancı bayraklar altında ağlar 
yan, cefa çekeni, muhacir olan Adana bügün çek- 
ği bütün üzüntüleri ve kahırları unuttu. 


vardığımızda hiç kimsenin gelmediğini 
gördük. Sefareti binbir güçlükle kendi- 
miz bulduk. Azerbaycan Ѕейгіпіп yanı- 
ni gittik, bize bakıp “Men özüm bunla- 
пп kaazlarını raram, akşam Hikmet 
Bey'le giderler” dedi, Sonraları anladık 
ki sefir, “ben bunların evraklarını ince- 
lerim” dermiş... Akşamüstü Hikmet 
Bey geldi. Oradaki İslam Mektebi Mü- 
dürü imiş. Onun arkasına çakılıp hiç bil- 
mediğimiz bir şehirdi 
koyulduk. Evlerine va 
bir soluk aldık. Hikmet Bey'in eşi Le- 
man, İstanbullu bir hanım idi. Bizi bu- 
yur ettikleri o «emaver kaynıyordu, 
ev sıcacıktı. Duvarlar Hisarların resim- 
leri ile süslüydü. Sükunete ermiştik. 
Çar ordusunun Miralayı olan bir konuk- 


Onu, koparıldığı Anayurduna kavuyto- 
ran aziz buş, şimdi Adana'nın çileleri dalan 
Halkının arasında... Bu dyle bir mutluluktur 
ki kara günlerin kara yarlarma şifa verecek, 
Özellikle biz, bu derdi ovanın dertli yavrular 
mnu bilim ve erdemlik vermekle görevli ir- 
{ип askerlerine muhterem Paşamızla, muh- 
terem Eşleriyle bir çarı altında yaşadı- 
{ит bu günü, bayramlarımızın en 
değerlisi sayıyoruz. 

Paşamız; siz, bu gün Türkle- 
rin o kadar kalbinde, o kadar Беу» 
ninde, türe kursallıkları içeren en 
üstün duygular içinde, öylesine 
sonsuz bir hükümranlık sürüyorsu- 
nuz ki... Tarih paha biçilmeyecek 
kadar süslü tahtlarda oturan, adları 
ışıktan bir kuşak gibi bütün dünyayı saran, 
çok ünlü başbuğları tanımaktadır. Fakat bunlar, 
bit ulusun kalbinde taht kurup oturmuş kişiler 
değillerdir. Tarihlerin yazmadığı, o gönüller sul- 
tanı siz oldunuz paşam, Kalplerde kurulun bü 
soylu koltuk, sizin hakkınızdır Paşam, 

Dört sene önce kararan Türk Bayrağım уа» 
faklanî Каушап dehanızın doğal hakkıdır. Pa- 
yattı; Tüm Türk'ün boynundaki zinciri Корапр. 
Zafer tacını başına takan ellerinize sonsuz yükran- 
lar borçluyuz. O şükranlar ki, kurtarıcı 
elleriniz, Akdeniz'i gösterdiği gün 
binlerce Türk anasına, bağrından ko- 
рап hediyeleri seve seve verdim- 
ti Bugün öteki elinizle başka bir 
cepheyi işaret ediyorsunuz. Ve 
(Cehaleti bağnazlığı, yakınız!) 
diyorsunuz, Emin olunuz Pa 
şam, Akdeniz'e ulaşmak için 


Atatürk'ün esi Latife Hanım'ın 
Remziye Hisar'a teşekkür mektubu. 
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geçtiği yollara binlerce yavrularını gömen anneler 
bu yeni açtığınız. daha çetin savaşta da yine azim- 
Ti, inançlı evlatlarını verecektir. Ölüm ve kun fiy- 
kiran savunma valkanının mermilerini srunda tas 
yiyan Türk kudinı, bu kez de azimli, imanlı yav- 
mularinı verecektir. 

İşte biz, Adana'nın kadın öğretmenleri, bu 
veni savaşın candan gönüllüleri; huzurunuzda sûz 
vetiyonız. Kayalar ellerimizi parçalasa, fırınlar 
gözlerimizi dumanla doldursa, biz yine açtığınız. 
yolda, gösterdiğiniz hedefe koşucağız ve dönme 
veceğiz Paşam, dönmeyeceğiz. 

“Gülmez sabah yildizi alanda doğunca, 

Binlerce şehit annesinin yaşları dindi 

Hürmet! 

Hürmet sana! Yaşlar kurutan şanlı teselli, 

Hürmet sana... Türk ellerinin hakta Kemal'i,” 

Okul müdiresinden sonra öğrenciler tarafin- 
dan #porrif gösteriler yapıldı. O güne kadar hiç 
götülmemiş bir düzenleme ile, уйсш ve kol hare- 
Кепе ile, öğrenciler tarafından (Mustafa Kemal) 
in adı, canlı olarak yansıtıldı. 

Bu sirada Mustafa Kemal Магу okundu ve 
dakikalarca alkışlandı. Gerek Müdüre Remziye 
Hanım'ın Atatürk'e hirabesi, gerek büyük bir ar- 
К yeteneği ile öğretmen Fahriye Hanım'ın 
söylediği monolog, Atatürk'ü çok duygulandırdı. 
ve yevindirdi, Atatürk ile eşi büyük memnunluk- 
1а okuldan uyrilirken kendilerine, öğretmenler 
taratindim, çiçeklerle Чопаші-. 

tmy birer mühür arma- 
Ban edildi. Bu müliürde 
(Adana öğrermenlerinin 
Büyük Kurancıya bir has 
ша armağanı) cümlesi уц 
yılıydı. 


Kanake Toros, Т. Аоки Adr Ziynet. 
eri Аба, 1%), 2428 


Biin өк Teknik 


ları, gayet düzgün bir Türkçe ile “Вапа 
bundan birkaç yıl önce, iyi aile kızların- 
dan Türk hanımları gelecek, burada öğ- 
retmenlik yapacak deselerdi inanmaz- 
dım. Şimdi sizleri gördükten sonra şuna 
kesinlikle inandım ki bu memleket hiç- 
bir zaman barmayacaktır” dedi. Hepi- 
miz gururlandık tabii... Aslında bizimki 
gerçekten büyük bir maceraydı. Çünkü 
harbin tam ortasına düşmüşcük. O sıra- 
da Kafkasya'ya bir yandan Denikin Or- 
duları, bir yandan Ermeniler yürüyordu. 
Zaten bu tehlikeleri öğrenince birçok 
kişi caymış, bir biz kalmışız giden. Ba- 
tum'dan Bakü'ye üç gün üç gece tren 
yolculuğundan sonra vardık. Onlar Baki 
derlerdi. Bakü'deki kız mektebine gi- 
deceğiz ya, arabacılar dilimizden anla- 
mıyorlar. Neyse, bir tanesi dedi ki, 
“Men özüm başa düşmüşem. Men ka- 
baktan giderim, sen daldan gel”. Nere- 
ye gideceğimizi anlamadan, iki arabaya 
ayrıldık. Sonradan öğrendik ki “kabak” 
ön, “dal” da arka demekmiş! Onca 
emekle gittiğimiz Bakü'de hiç de hoş 
karşılanmadık. Meğer bize ihtiyaç yok- 
muş, ama bunu neden sonra üyor- 
lardı! Maarif Vekili'nin yanına çıkarıldı- 
imizda bize söylediği şu oldu: “Men 
özüm özür dilerim ki, men özüm Ezer- 
si ile danışıram. Siz Ka 
yoktur sanmayın. Kaf- 
kas'ta yahşi pidagoglarımız, yahşi pisi- 
kaloglarımız vardır.” Tüm bu Kafkas 
methiyesinden şu sonuç çıkıyordu ki, 
Bakü'de kalmamızı gerektiren bir şey 
yoktu... Kendesap'a gitmemiz gereki- 
yordu. Atadan 20 gün geçmişti ki bir 
haber geldi. Maarif Vekili bizlerden bi- 
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Sorbonne, 1927. "Souvenir de lo Sorbonne” 


rini ders verirken dinlemek istermiş. 
Darilmuallimin de yani Erkek Öğret- 
men Okulu'nda erkek talebelere ben 
ders verecektim. Bu benim ilk hocalı- 
ğım olacaktı. Yabancıların önündeydim, 
başarım aslında memleketimin başarısı 
olacaktı. O derste Çanakkale Zaferi'ni 
anlatım. Dersten çıkınca Maarif Vekili 
gelip elimi sıktı, tebrik etti. Bakü'de 
kalmamıza da bu ders üzerine karar ve- 
rildi. Ancak Kız Muallim Mektebi'nin 
faaliyet göreceği bina, Azerbaycanlı bir 
milyarder olan Zeynel Abidin Tagi- 
yef'inmiş. Binayı Tagiyef'ten usulüne 
uygun biçimde istemek işi bize düşü- 
yordu, Bu amaçla Tagiyef'in evinde bir 
yemeğe davet edildik. Hayatımda ilk 
lüks cemiyet hayatına o gün girdim. 
Muazzam bir saraydaydık. Merdivenler- 
de beyaz eldivenli uşaklar, altın kenarlı 
tabaklarda sunulan yemekler, kış orta- 
sında dondurmalar, şaşkına dönmüş- 
tük... Bense, bu ihtişamın ortasında 
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“Arkamdaki paltoyu çıkardığımda, içi- 
nin astarsız olduğunu görecekler” diye 
huzursuzlanıyordum. Öylesine yoksul- 
duk! Yemekten sonra kalkıp bir konuş- 
ma yaptım, Tagiyef'i duygulandırıcı 
sözler söyledim. Sonunda binalarını kız 
mektebine bağışladı, Fakat, orada ders 
vermek ne yazık ki nasip olmadı, 
1920'de Rus ordusu Bakü'ye girerek 
Azerbaycan'ın istiklaline son verdi. 
Tagiyef'in davetinin benim için ay- 
п bir anlamı da vardır. O akşamki da- 
vetliler arasında bulunan Doktor Reşit 
Süreyya Gürsey, konuşmamdan sonra 
gelip beni tebrik etmişti. Böyle başla- 
yan arkadaşlığımız ilerledi ve 18 Mart 
1920'de Çanakkale Zaferi'nin yıldönü- 
müne denk getirerek nişanlandık. 20 
Nisan'da da evlendik. Sonra da 1 
bul'a döndük. Anadolu Hareketi geliş- 
mişti. Bir yıl sonra Feza doğdu. Sanırım 
1. İnönü Zaferi'nden sonra idi. Kız Mu- 
allim Mektebinden hocam olan Ka- 
zım Nami Bey Anadolu'ya geçmiş 
ve Tedrisat Müdürü olmuştu. Ba- 
na bir mektup yazdi, “Seni Ada- 
na Darülmüallima una müdürve 
edebiyar hocası tayin ettim, he- 
$ men hareket et” diyordu. Feza 
ү] 1.5 yaşına gelmişti. Onu İs- 


tanbul'da annemle ablama bi- 


rından küçük bir vapurla 
Mersin'e doğru yola çıktım. 

і Yolculuk tam 10 gün sürdü. 
Adana'ya gittim ki okul bi- 
nası son derece bakımsız, 


gg ay e \ raktım, Bizim Boğaz vapurla- 
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cek kimse bulamadıkları için bu dersin 
öğretmenliğini de ben üstlendim. Böy- 
lece iki sınıfla tedrisatı başladık. İkinci 
gurbetim Adana oldu, Hem çocuğumun 
hasreti, hem her gün postayı beklemek 
vardı. Bunlara bir de mali sıkıntı eklen- 
mişti. O sıralarda mektepler Muhasebe- 
i Hususi'ye bağlıydı, Yani umumi ma- 
aşa tabi değildik. Maaş almak için hasat 
mevsimini beklemek gerekiyordu, O 
süre zarfında kapıcının lütfuna kaldık. 
Bakkaldan bize aldığı veresiye ile yaşa- 
yabiliyorduk. Sonra günün birinde 
mektep leyliye çevrildi. Bir erkek mü- 
dür tayin edildi. Ben de müdür muavini 
olarak vazifelendirildim. Tatile kadar 
bu şekilde çalıştık. Tatilde Doktor (Re- 
şit Süreyya Bey” e doktor derdim) rapor 
alarak tedavi için diye Paris'e gitti. Ora- 
dan bana mektuplar yazarak ısrarla gel- 
memi, orada ilim yapmanın mümkün 
olduğunu, beraberce çalışarak bilim 
dünyasına isim bırakacağımızı ısrarla 
yazdı, Ben de istifa ederek Paris'e git- 
tim, Bütün amacım fen alanında Türki- 
ye'nin ismini dünyaya duyurmak. 
Sanki bu alandaki eksiği ben kapata- 
сакит, Kimya ve fiziği çok önemli gö- 
rüyordum. Özellikle kimyayı... Kimya- 
nın hazırladıkları olmasa, fizikteki geliş- 
melerin de olumayacağına inanıyordum. 


Sorbonne, Genel Fizik 1929 


Bu inançla ve biraz 
da meçhulü arama 
dürrüsüyle ömrü- 
mü kolayca oradan 
oraya savuruver- 
dim, 

Fransa'da eği- 
tim başlangıçta çok 
zor oldu. Şöyle ki, 
Fransa'da Mathé- 
matique Spéciale 
adı verilen bir eği- 
tim vardı. Yüksek 
okullara gidenler 
liseden mezun olmadan önce iki sene 
Mathématique $ le yaparlardı. Onu 
yaptıkları için iki senede dört sertifika 
alarak üniversitede tahsillerini, lisansla- 
rını kolayca biririrlerdi. 

İki sene de Mathématique Général 
okunur, ancak ondan sonri fizik ve kim- 
ya biraz daha kolay hale gelirdi, Fizik ve 


kimyada sürekli burada öğretilen formül- 
ler karşımıza Çıkardı. Ben bunların hiç 
rini yapmadığımdan bütün bu eksikleri 
kendi kendime halletmeye çalıştım ve 
çok zorluk çektim. 

“sas amacım hep kimya okumak 
oldu. Bu amaç hiçbir zaman zaafa uğra- 
madı, Sorbonne'da o yıllarda çok ta- 
nınmış hocalar vardı. Langevin gibi, 
Madam Curie gibi, Onların derslerini 
izlemek onları tanımış olmak bana 
çektiğim bütün zahmetleri unurturu- 
yordu. Sorbonne'da birçok şey beni şa- 
şıruyordu, Hoca kürsüye çıktığında ta- 
lebe ayağa kalkmaz, beğendikleri ho- 
cayı alkışlar, beğenmediklerine ayak 
sürtüp bağırırlardı. Dersleri dinlerken 
kağıttan uçak yapıp birbirlerinin kafa- 
sına atarlardı. Yalnız bunu her hocaya 
yapmazlardı. Sözgelimi Madam Си- 
rie'nin dersinde tüm öğrenciler çok 
sessiz ve hürmetkârdılar. Laboratuvar- 


(Taha Toros'un Özel Arşivinden) 
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Annali, 1938, Gil 3 No. 18 

7) Türkiye meyve ve sebzelerinde C vitamini miktar 
tayinleri” ürk lien ve Binloji Dergisi. 1446, СИКО, sf, 73, 

3) Latirism. Anamur burçaklarının zekieliliği hık, 
“Türküye L ve Biol, Derg Güle af. 1, 

40 Parietaria Officinalis özetinde araştırmalar. Yapış 
kan otunun antidiaberik tesirinin incelenmesi, J. ve Wi- 
ol Der. 1951 Сї 1.4.72 

5) Mahilep tanelerinin incelenmesi Halk arasında an- 
tidiabetik ve antiraşitik tesiri olduğu sarılan tanelerin 
ve mahlep yağının incelenmesi. 

б) Silvan civarinda yetişen ve cile özerimle yakıcı te- 
siri görülen Babink kökü üzerinde incelemeler 1. ve Bi- 
ol dergisi ve Bull. Soe: Chu de France 

bi, Metafoslur Kimyası üzerinde araştırmalar. Bu 
mevzu üyerindeki çalışmalurdan birkaçı М. niv, 
Fen Fak, mecmnüsnda, birkaçı Bull, оё, Tech; 
Univ, de yayınlanmış aşuğıdu referanslı verilen 
ekseri dö Bulletin de 1а Société Chimique de 
France da neştalunmuştur. 
1) Sur une nouvelle méthode de préparatin 
du métaph. de Sodium. Bull, So. 1951, sf. 806 
2) Sur Févolurion thermique du sel de Mad- 
rll 
Bull. Бос, ch: 1951: м. 881 
3) Sur ls décompotirîun thermique des halo- 
génures alcalins Bull, Soc. Ch. 1952 sl 308 
A} Sur le passage de I'hypophos. Bull. Soe, 
Ch. 1053 3647 

5) Sur Ja préparadion de pyro пеште par 

Мех procédés differents. 

6) Sur l'isolement d'un compos crist 
| trés vésicant û partie des racines de Babink, 


İ.T.Ü Kimya Fakültesi Analitik Kimya Kürsüsü 
Profesörü Dr. Remziye Hisar'ın Yayınları 


TY Sur identification des eristuux de Babink (Paris, 
Institut de Bil, Phys. Ch, den R, Welff ile berber) 

В) Sur le mécanisme de la décomposition thermiqne 
de Nal, 

9) Sur la döcompositan thermique des hulagömüres 
alcaline et aleslinetetrenx. Bull, Soe. Ch: 1955 s£ 916. 

10) Sut la décompositon thermique des sels de Na de 
quelques асе охууёпёу. Bull Suc. Ch, 1956 sf. 1259 

11) Sur la décomposition thermique du Сһгөтще de 
Na, Bull, Soe, Cho sf. 158 

12) Sur la décomposition thermique de Quelijues 
sels, Bull, Soc Ch. 1959 4f 162 

13) Sur le vitesse de formation du руторћо, пеште 4 
partir du МАЗ РО4+ МАРОЗ Bull Soc. Ch, 1961 М. 228 

14) Utilisation du métaphosphate de Na dans (ens 
йсй des sel J'or Bill Soe. Ch. 1902 sf. 932 

15) Sur l'évolurion thermique de queles argiles x 
эн Faction du métaphosphure Bull, Soe Cl. 1963 s. 33 

16) Etude de Pinflüence де lu nature des sels d'am 
monium sur la préparation thermique des métaphosp- 
hates. Bull, Soc- Chim, 1971, 3385 

©. Kitaplar a) Teretimeler 

1) Toksikoloji Norlan. Fonces-Discon'dan вао 
müş кетсе 1945, İstanbul, Marifet Basımevi 157 sayfa 

2) Mulassa) Fiziki Kimya Cilt. 1 Kinetik Nazariye, 
ME G Lewis'den tercime. Ankara, Maarif Мааш 
1942 500 sayfa 

3) Beynin kimyası Dr. P. Chauchart'dan tercüme. 
(1945 de basılmak üzere Bniversite kitapevi tarafından ter- 
elime ettirilmiş fakat baskent tamanılanmamıştı. 100 sayfa 

b) Бе Kitaplar 

1) Metal kimyası dersleri (ci bölüm. Teknik 
Universite Миф 1962. 100 sayfa 

2) Metal kimyası IL Bölüm 11I grup metalleri Tek- 
nik Ünüversitesi Matbaası, 1964, 280 луба. 

3) Anorganik Kalitatif Analize Giriş 1969 

(LT. Ktüphanesi sayı 762) 

Diger konularda 

Bir Kadin Sesi (Şiirler) 1964. 


Milim ve Téknik 


lar çok iyi organize edilmişti. Her labo- 
ratuvarda bir asisran vardı ve rahatlıkla 
20'yi aşkın öğrenciyi idare ederdi, çün- 
kü elimizde föyler olurdu. Bu föylerde 
yapılacak işler ayrıntılı bir şekilde yazı- 
liyordu. Numuneler numaralıydı. Ayrı 
зуп talebeye verilmezdi. Kendimiz gi- 
der, 5 numaralı şişeden alırdık. Kimse 
de birbirine bunda ne var diye sormaz- 
dı. Herkes orada öğrenmek için bulu- 
nuyordu, birilerini aldatmak için değil! 
Umumi kimya laboratuvarını, tatbiki 
kimya laboratuvarların yaptım. Tarbi- 
ki kimya laboraruvarlarında yalnız kan- 
titatif analiz vardı. Biyokimya laboratu- 
varına da kendi merakımdan gitmiş- 
tim, Enstitü Pasteur'deydi ve çok iyi 
tanzim edilmiş bir lahoratuvardı. Pratik 
çok ilginçti, Muhtelif sebzelerde ci- 
simleri tecrit ederdik, ölçerdik. Наса 
hiç unutmam, kanında molibden ara- 
mak için sümüklüböceğin kalbine iğne 
batırmak gerekince çok üzülmüştüm. 
Böylece Biyokimya Sertifikasını da al- 
dım. Kimyanın dalları arasında en çok 
ilgimi çeken, biyokimya oldu. Sorbon- 
ne'daki eğitimimin ikinci yılında Ma- 
arif Vekaletimizin verdiği burstan y: 
rarlanarak yarım maaşla у; 
be öldüm. Üçüncü senesinde tam ma- 
aşla talebeliğe alındım. O zaman da, 
ablam Feza ile Paris'e gelerek çocukla- 
nmla ilgilendi. Ben de kendimi tama- 
men derslerime verebildim. Ancak 
doktoraya başlamak istediğimde bur- 


ardımcı tale- 


sum kesildi. Beni yur- 
da çağırıp Erenköy Li- 
sesi'ne kimya hocası 
olarak tayin ettiler. 
Buna hiç gerek olma- 


dığını yurda dönünce 
anladim. Çünkü lise- 
nin kadrosu tamamdı. 
Orada ders verip, ma- 
aşımı almak için açık 
kadrosu bulunan Ça- 
pa'daki Darülmualli- 
mata gidiyordum. Yani 
beni sırf inatla getirdi- Жш 
ler. Bursumu kesip, beni çağırdıklarına 
çok üzülüyordum. Bu arada Maarif Ve- 
kili Cemil Hüsnü ile kavga ettim. Beni 
çağırmıştı, “Sizi tekrar Avrupa'ya gön- 
dereceğiz ama doktora yapmanız için 
değil. Sizi mektep müdürü yapmak is- 
tiyoruz”, dedi. Ben de “Ben bunu iste- 
miyorum, Müdürlük yaptım ama etra- 
fımda sempati uyandıramadım. Onun 
için doktora yapmazsam, müdürlük 


yapmak üzere gitmek istemem” de- 
dim. Böyle cevap verince Vekil Bey 
bana çok kızdı. “Zaten karşımda bu şe- 
kilde konuşana ben de müdürlük ver- 
mem” dedi. Cevabım, “Çok iyi edersi- 
niz” oldu, çantamı sallayarak çıktım. 
Maarif Vekilini böylece son derece 
kızdirmış oldum! Doktoranın ne oldu- 
ğunun farkında bile değildi. Fen labo- 
ratuvarının ne olduğu, araştırmanın de- 
бегі hakkında bir fikri yoktu. O günler- 
de Avrupa'da doktora ya- 
n kimyacımız olmadığı 
gibi, devlet bu konuda 
burs da vermiyordu. Zaten 
Sorbonne'dan benden ön- 
се mezun olan Türk öğren- 
ci sadece Osmün Hamdi 
Bey'dir. Devler lisansı yap- 
mıştır, buna jeoloji de da- 
hildir. Devam sertifikası 
alan bile “Sorbonne mezu- 
nuyum” dediğinden bu ko- 
nuda epeyce yanlış malu- 
mat vardır. 

Erenköy Lisesi'ne böy- 
le tayin oldum, hem de na- 
sıl tayin! Ben müdü 
temedim ya, Cemil Hüsnü 
Bey beni üçüncü muavin 
olarak atadı, Üçüncü mu- 
avinin vazifesi de ne biliyor 
musunuz? Defterleri açıp 
adı, anasının adı, babasının 
adı, hamamda odun var mi 


buna benzer şeyleri kaydetmek. Bur- 
numu sürtmek için beni buna mahkum 
etti. Sonra bir gün gazetede “Zongul- 
dak'taki Maden Mühendis Mektebinde 
bir kimya hocası aranıyor” diye bir ilan 
okudum. Bunun üzerine Maarif Vekili 
ne Yaparsa yapsın, ben buna gene de bir 


mektup yazacağım dedim , Acı bir mek- 
tup yazarak, “Ben bu tahsili Devlet pa- 
fast ile yaptım ve senelerce bu paraları 
aldim. Şimdi bulunduğum bu üçüncü 
muavinlikte ilimle hiç alakası olmayan 
idari vazifeler görüyorum. Beni müdür- 
lük yerine muavinliğe koymakla guru- 
runuz kafi derecede tatmin edilmiştir 
zannederim, Bu müsaadeyi esirgeme- 
yin, Zonguldak'taki Maden Mühendis- 
liği Mektebinde hiç olmazsa bu tahsil- 
den öğrendiklerimi başkalarına da nak- 


ledebileyim, bir faydam olsun.” dedim, 

Araya tatil girdi. İkmal imtihanları 
için okula gittiğimde, bir mektubum ol- 
duğunu gördüm. Bir aydır duruyormuş. 
Bir de açtım ki, ne göreyim! Mektup 
Maarif Vekili'nden geliyor. "Сок yanliş 
anlamışsınız, benim amacım memleke- 


tin sizden daha çok yararlanmasıydı, 
Zonguldak'a gidebilirsiniz. 
ranızı yapmak üzere Paris'e gidebilme- 
niz için gereken işlemleri hemen yap- 
tırmaya hazırım” diyor. Hemen eve 
döndüm. Evde İstanbul Maarif Müdür- 
lüğü'nden “Derhal gelin!” diyen bir 
telgraf beni bekliyor. Gittim, “Vekilin 
yazdığı mekruba cevap vermemişsiniz.” 
dediler, Haberim olmadığını söyledim. 
Cemil Hüsnü Bey ertesi gün İstanbul'a 
geliyormuş. Beni de görmek istermiş. 
Gittim, görüştük. İlk sorusu “Remziye 
Hanım, benim hakkımda ne dü: 
пй?" oldu. “Ama samimi söyleyin” de- 
yince, ben de “Vekil Bey otoritesini 
hissettirmekten çok hoşlanıyor, bir de 
müspet ilimden hiç anlamıyor diye dü- 
şündüm” dedim, Bana yaptığını telafi 


ama dokto- 


indü- 
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ermek istediğini, oğlum Feza'yı Galata- 


saray'a yazdırarak ilk adımı atacağını 


söyledi. Feza'nın Galatasaray'a girmesi 
böyle mümkün oldu, yoksa parasal açı- 
dan böyle bir yükü taşımama imkan 


yoktu. Feza'nın Galatasaray'a yanlı gi- 


deceğini öğre- 


ler kıyameti 
kopardı tabii, 
Aslında yatılı 
okumayı Feza 
da hiç sevme- 
di ama baktım 
evde ziyan 
olacak, mec- 
buren gönder- 
dim, Başka ça- 
re yoktu. Ben 
de Deha ile beraber, 1930 yılında bu 
kez doktora yapmak üzere tekrar Pa- 
ris'e gittim. Deha'vı yanımda götürmek 
için de çok uğraştım. Deha 1924 do- 
gumlu, o sıra alı yaşındaydı. Eşimden 
boşanmıştım. Onun izni olmadan kızı- 


mı yurtdışına çıkaramıyordum, Vali mu- 
avinine çıktım, çocuğun velayetinin 
bende olduğunu, Reşit Beyin adresini 
bulamadığımı anlattım. Sorumluluğu 
üzerine alarak, şifahi emir verdi, Böyle- 
ce pasaportum imzalandı. 

Bu ikinci devrede kardeşim Mih- 
ri'yi getirttim. Paris'te doktora yaparken 
Mihri, Deha ve ben birlikte yaşıyorduk. 
Tez hocam Mösyö Pascal ile çalışmaya 
başladık. Laboratuvara sabah yedi bu- 
çukta gider akşam yediye kadar kalır- 
dım, Hademeler benden el aman de- 
mişti. Çünkü akşamüstü beş olunca la- 
boraruvarda kimse kalmazdı. Tez ho- 


cam metafosfatlar üzerinde bir mevzu 
verdi bana. Bu mevzu maalesef hâlâ da 
halledilmemiştir. Metafosfatlar çok 
kompleks bir aile. Bir polimer ailesi. Bu 


Bir İstanbul 
Hanımefendisiydi... 


Süha Gürsey. 

Kuyınvalidem çak yönlü bîr insandı; Çok 
iyi bir kimyager olduğu herkesçe bilinen yönü- 
dür. Daha az bilinen yönlerinin başında ise in- 
sam bazen şaşıracak kadar romantik oluşu ge- 
| lir. O kadar romantik bir insanken, İsteklerine 
| ulaşabilmek için ne kadar azimli bir miladele 
verdiğine birçok kereler bizzat şahit olmuşum- 
dur. Hem sert bir hoca, hem iyi bir yetiştirici 
ve araştırmacı, evde de çok iyi bir ev 
hanımıydı. Reçellerini, hatta İkinci 
Dünya Savaşı yıllarında kremlerini: 
kendi yapardı. Onunla, 40 sene bers- 
ber olduk. Asla geçimsiz değildi ama 
doğru bildiğini söylemekten çekin- 
mezdi. Hıfzısıhha Ensririsündeyken 
bizim folklorumuzdaki mahlep, isır- 
gan otu gibi bazı bitkilerden yapılan 
| ilaçlarla ilgili araştırmaları oldu. Çalış- 
tığı konular arasında bazı kökler yer 
alıyordu. Annesi de çok merakleydı bu 
gibi şeylere, Ailede nesilden nesile ge- 
çen ilaçlar yardı. Büyük kayınvalide mahlepi 
döver, süte Капуппр çocuklara içirirmiş. Ka- 
yınvalidem Hıfzısıhha'da iken merak etmiş ve 
arıştirmış. Gerçekten mahlebin anti raşirik ve 
anti diyabetik erkisi olduğunu bulmuş. Anne- 
sinin buşka bir ilacı da sabah erken saatte top- 
anan beyaz çam kurlarının içleri çıkarılıp, şe- 
Кепе dövülerek hazırlanan haplarmış. Bunun 
da ciğerlere iyi geldiğini söylerlerdi. Bu ilaçla- 
пп gerçekten de yararlı olduğunu kayınvali- 
dem araştırarak bulmuştu. Bir vakasını daha 
harırlıyorum. Hıfzısıhha'dayken, Diyarba- 


kır'dan gönderilen bir kökü denemek için ko- 
Типа bağladığında başına gelenler... Silvan ci- 
varında yetişen ve cilt üzerinde yakıcı tesiri 
görülen Babink kökünün etkisini araştırmak 
için kendi koluna bağlamış. Sonra da bu kökün 
açtığı yaralarla aylarca uğraşuğını anlarırdı. Bu- 
nu bir araştırma olarak yayımlamıştı. Çok genç 
bir kızken Bakü'ye, Adana'ya gidişinden, ya- 
pılması gerektiği için yapılan şeyler olarak 
bahsederdi. Kadın olarak bunların göze ahn- 
ması gerektiğine; bu görevin de ona düştüğü- 
ne inanırdı. Adana'dan sözederken, karanlık 


kocaman bir okula gece vakti varışını heyecan- 
lı bir öykü gibi anlatırdı. Adana'da kendini ka- 
bul ettirmesi de epey zaman almiş. Tim bu 
gidişlerinin başlangıcı çak ilginç. Son derece 
hürmetkâr, kimseye isyankâr olmayan bir kişi 
idi. Ama evlenmeyi о kadar istemiyormuş ki 
görücüye kendini iyice pasaklı hale getirip öy- 
le çıkmış. Annesinin bu davranışından ötürü 
ona ne kadar kırıldığını anlatırdı. Bakü'ye gi- 
derken hayatını ilme adama kararmdaymış. 
Ancak orada karşılaştığı Reşit Süreyya Bey 
onu evlenmeye ikna etmiş. Çok zıt karakterle- 


re sahiptiler. Reşit Süreyya Bey hem şaîr, hem 
doktor, hem iyi bir öğretmen hem de bilime 
çok meraklı bir kişi idi. İkisi de çok parlak ki- 
şiliklere sahip insanlardı. 

Aziz Nesin, Feza'ya bir gün “Edebiyata 
geçmeme sebep babanızdı” demişti, Kuleli'de 
öğrenci iken, Doktor, Nesin'in fizik һосаму- 
miş. Aziz Bey'in o zamanlar en büyük amacı 
bilim adamı olmakmış. Doktor, fiziği tüm öğ- 
тепёйепіпе öylesine sevdirmiş. Bir gün Reşit 
Sürevya Bey sınıfta çok zor bir sınav yapmış. 
Sınıfın çoğu düşük; notlar almış fakar Aziz Ne- 
sin'e hepsinden daha düşük bir not ver- 

miş, Nesin, gidip nedenini sorduğunda 
da Reşit Bey şu cevabı vermiş: "беп 
öbürlerinden daha iyi bir sınav verebi- 
İeceğin için sana en düşük notu ver- 
dim." Aziz Bey de buna kınlıp kendini 
edebîyata vermiş. Yani yakın zamanda 
yitirdiğimiz büyük yazarımız Aziz Ne- 
sini aslında Remziye Hanım'ın eşine 
borçluyuz diyebiliriz şaka yollu! 
Remziye Hisar'ın Paris'teki eğit 
mi gerçekten çok zor koşullarda geçmiş 
olmakla beraber, bu şartları yakınarak an- 
шпн! hiç bir zaman duymadım. Doktora için 
Paris'e giderken, zamanın Maarif Vekili Cemil 
Hüsnü nasıl geçineceğini sorduğunda verdiği 
yanıtı gülerek anlatırdı: “Kitaplara, yiyeceğe 
diğer zorunlu ihtiyaçlara pay ayırdım yarim 
bursla geçinebileceğimi sanıyorum” demiş. 
Cemil Bey уап müstehizi sormuş. “Peki, neyle 
giyineceksiniz Remziye hamm?” O da, “Ben 
giyinmiyorum örtünüyorum” demiş. Onun 
hikayesi aslında hem bir "Çalıkuşu" hem bir 
“Areşten Gömlek" hikayesidir. Şimdiki kuşak- 
ların çak şey öğrenebileceği bir öykü... 
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polimerlik derecesinin ne olduğu belli 
değil, Önce 6 sanılmıştır. 6 tane meta- 
fosfat bir araya gelip bir polimer yapı- 
yor. Fakat teknik ilerledikçe, molekül 


vezinleri ölçüldükçe bunların milyonla- 


ra varan, şartlara göre değişen polimer- 
ler olduğu anlaşıldı. Orada üç sene ça- 
lıştım. Sonra doktoramın bitmesine üç 
ay kalmıştı ki, tekrar maaşımı kestiler 
ve “Kafidir tahsiliniz dönün” dediler 
Sebep de çok komikti. Yüksek Tedri- 
sat Müdürü de vaktiyle Sorbonne'a git- 
miş. Orada dersleri takip edememiş, 
Marsilya'da lisansını yapmış, dönmüş 
“Ben yapamadım, bu kadın iki çocuğuy- 
la Sorbonne'da doktora yapıyor” diye 
öfkelenmiş olmalı. 27 sene gibi uzun 
bir süre doçent kalmamın sebeplerin- 
den biri bu bey, ikincisi о zamanki Ма- 
arif Müsteşandır. Müsteşarın hanımı si- 
nif arkadaşımdı. Herhalde beni çeke- 
memiş olmalı ki, eşine de etki etti. Ha- 
уаштип her devresinde, işte böyle şahsi 
üzüntüler ve kıskançlıklardan çok çek- 
tim. Doktoram Erenköy Lisesi'nde ho- 


calığa atanışımdan sonra ikinci defa 
böyle kesintiye uğrayınca, eski mare- 
matik hocam Sivas mebusu Rahmi Bey 
Re 


Reşir Galip de 


şit Galip Bey'e durumu anlatmış 
Getir bu hanımın dos- 


yasını” demiş. Bir de bakmış dosyamda 


sertifikaların hepsi en iyi derecelerle 


alınmış. “Böyle bir şeyi nasıl yaparsı- 


nız?" diyerek hemen emir vermiş. Ma- 
aşım tekrar bağlandı. O zamana kadar 


da harcırahı idare ederek yaşadık. Sonra 


Мнн» 100 


imtihan günü geldi çatı, Fransa'da 
doktora almak için o zamanlar iki tez ya 
da iki tecrübi tez vermek, veya bir rec- 
rübi tez, bir de teorik kısım hazırlamak 
gerekiyordu. Ben birinci tez olarak 
elektrolitler teorisini hazırladım. İkinci 
olarak ta kendi tecrübe ettiğim tezim 
vardı. Böylece imtihana girdim, Jürinin 


karar vermesi normalde 5 dakika sürer- 
ken, 10 dakika geçti, 15 dakika geçti 
çıkmıyorlar. “Eyvah” dedim “reddedil- 
di", 20 dakika sonra geldiler. Mösyö 
Pascal “Biraz geciktik, çünkü madam 
Reşir'in meziyetlerini jüri azalarına an- 
latmak uzun sürdü” dedi. Sonra da beni 
öylesine övdü ki, yerin dibine geçtim 
Ondan sonra jürinin özel mansiyonunu 
aldığımı söyledi. Bu da çok nadir veri- 
len bir derecedir. Jüri böylece tebrik et- 
ti ve doktoruyı geçtik. Deha'yı da hasta 
ve ateşli bir halde Mihri'ye bırakıp git- 
miştim. Döndükten ах sonra kapı çalın- 
dı, kaskerli, 
kocaman bir kutu içinde gayet güzel 


yet şık bir çiçekçi, elinde 


güllerle kapıda duruyordu. Mösyö Pas- 
cal'ın hanımının bir inceliğiydi bu da 
Bu uzun ve zahmetli doktora macerası 
da böylece bitti 

Tezimi tamamladıktan sonra doçent 
adayı olarak yurda döndüm. O tarihte 
Darülfünun kapatılmış, İstanbul Üni 
versitesi açılmıştı. 1933'den 1936'ya ka- 
dar genel kimya ve fiziko kimya de 
çentliği yaptım. Daha sonra Ankara'da 
Hıfzısıhha müessesesine Farmakodina- 
mi şubesi Hayati Kimya Mütehassısı 
olarak atandım. Üniversitede doçentli- 
ge başladığım yıllarda Alman profesör- 
lerin büyük yetkileri vardı, Bizi açıkça 
kullanıyorlardı. Karşı çıktığımızda do- 
çentliğimiz iptal edilebiliyordu. Hifzi- 
sıhha'ya da bu sebeple geçtim. Ancak 
orada da beklediğim araştırma ortamını 
bulamadım. 1947'de İstanbul Teknik 
Üniversitesi Makine ve Kimya Fakülte- 
lerinde Kimya Doçentliği'ne başladım. 
1959 yılında profesör oldum, 1973'de 
de emekliye ayrıldım 

Mücac 


amda memleketimiz de birçok harp уа 


eyle dolu geçen bu yılla- 


şadı. Düşmanlar yurdumuzda serbestçe 
dolaşırken, biz kendi topraklarımızda e 
esir gibiydik. İstiklalin nasıl kazanıldığı- 
мо 
ruz. 1909'da Üsküp'ten yurda dönüşü 
müzde Anadolu'da mısır koçanını öğü- 


ünleri yaşayan bizler çok iyi biliyo- 


tüp un elde ettiklerini, ekmeklerini bu 
cüçlük- 
ler aşıldı, Kurtuluş Savaşı'nın yarattığı 


undan yaptıklarını duyardık. O 


ekonomik zorlukların üstesinden gelin- 


di. Bunlar hep kadın-erkek topyekün 
çalışarak başarıldı 

Mürareke yılları, biz kadınların 
meslek seçiminde fazla şanslı olmadığı 


yıllardı. Bizim kuşağın okuma tutkusu, 


tarihimizin bu mücadeleli g 


lindiğinde anlaşılabilir ancak. Kadınla 


пп sadece öğretmenlik yapabildiği 
gençlik günlerime dönüp baktığımda 
ne çok yol aldığımızı daha iyi görüyo- 
гит, “Bir Kadın Sesi” ni tarihin için- 
den duyabilmek için, bu sesi iyi dinle- 
mek gerekiyor. Belki bu ses, başarıya 
ulaşmak için hâlâ erkeklerden daha 
fazla çalışması gereken hemcinslerime 


yol gösterici olur! 


Bu yazının 
kazırlanmasındaki 
katkıları için 

Sn. Ali Арага, 

Sn. Süha Gürsev'e 
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Sn. Taha Toros'a 
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Sn, Kayacan Kayan'a 
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Prof.Dr. İhsan Ketin tarafından 
1948 yılında yazılan ve Geological 
Rundsvhau'da yayımlanan bir ma- 
kalede, bilim dünyası ilk defa bü- 
yük ölçekte aktif doğrultu atımlı 
bir fayla tanışmıştır. Bu fay “Ки- 
zey Anadolu Fayı” dır. Bu olay, 
dünyanın gelişmiş ülkelerinde yer 
alan San Andreas ve Alpin fayları | 
gibi diğer önemli fayların tanın- 
masından kısa süre önce meydana 
gelmiştir. Prof.Ketin, 1939-1944 
yıllarında bu fay üzerinde meyda- 
na gelen büyük depremlerin yü- 
zey kırıklarının devamlılığını ve 
üzerlerindeki sağ-yanal ötelenmeleri gözönüne alarak Anadolu Bloğunun bu bü- 
yük sağ-yanal doğrultu atımlı fay boyunca batıya doğru hareket ettiğini, levha tek- 
toniğinin keşfinden 20 yıl önce belirlemişti. 


Kuzey Anadolu Fayı 


Aykut Barka 
İTÜ Jeoloji Bölümü 


UZEY Anadolu fayı, dünyanın en 

önemli doğrultu atımlı faylarından biri 

olduğu gibi, aynı zamanda ülkemizin 

en aktif tektonik yapısıdır, Bu yüzyıl- 

da bu fay üzerinde meydana gelen 
depremlerde 60 bine yakın insan hayatını kaybet- 
miştir ve yaklaşık 400 000 yapı tamamen yıkılmış 
veya ağır hasar görmüştür. Bu fay, özellikle bu yüz- 
yılda üzerinde meydana gelen olağan dişi deprem 
göçü ile dünyada deprem konusunda çalışan herke- 
sin ilgisini çekmiştir. Fayın uzunluğu yaklaşık 1500 
km'dir ve Bingöl'ün Karlıova kasabasından bütün 
kuzey Anadolu'yu, Marmara Denizi ve Kuzey 
Ege'yi geçerek Yunanistan'a kadar uzanmaktadır 
(şekil 1). Fayın belirgin morfolojik özellikleri arazi- 
de, hava fotoğraflarında ve uydu fotoğraflarında ko- 
laylıkla tanınmaktadır, Bu fay batıya doğru hareket ydi. 
eden Anadolu bloğunun kuzey sınırını oluşturmak- yukarıda da belirtildiği gibi 1939-1944 
tadır. yılları arasında sırayla doğudan batıya göç eden bü- 
Kuzey Anadolu fayı Karlıova ile Sapanca arasın- 1 


Sekil 1: Kuzey Anadolu fayı ve Doğu Akdeniz tektoniği içindeki konumu. Bu 
bölgede Afrika ve Arabistan kuzeye Avrupo-Asya levhasına doğru hareket 
etmektedir ve Anadolu bu sıkışma nedeniyle bahya kaçmaktadır. Anadolu 
bloğunun kuzey sınırını Kuzey Anadolu fay oluşturmaktadır. 


1939 Erzincan depremi öncesinde Kuzey Апа- 


da tek bir 
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zgiden oluşurken Marmara Denizi ve 
çevresinde üç kola ayrılmaktadır. Bunların en 
önemlisi ve kuzeyde olanı Marmara Denizi içinde- 
ki çukurluklür! oluşturmaktadır (Şekil 1), 


sayesinde olmuştur (Şekil 2). Bu büyük depremler 
1939 Erzincan depremi, Magnirüdü-7.9 (M= 7.9), 
1942 Erbaa-Niksar depremi, М=7.1, 1943 Tosya 
depremi, M-7.6, 1944 Bolu-Gerede depremi, 


Bilim ve Teknik. 


М=7.4, dir. Bu dört büyük depremi da- 
ha sonra 1957 Abant ve 1967 Mudurnu 
depremleri takip ermiştir. Bu depremler 
sonucunda yaklaşık 900 km uzunluğun- 
da bir yüzey kırığı meydana gelmiştir ve 
bu kırık boyunca 7.5 metreye varan sağ- 
yanal yer değiştirmeler gözlenmiştir. Bu 
büyük depremlerin sırayla batıya göçü 
veya depremlerin bu düzenli hareketi 
birçok araştırmacının geçmişte ve de ha- 
len üzerinde çalıştığı konulardan biridir. 

Fayın yaşı ve toplam айт! günümüz- 
de hala tartışılmaktadır. Ama genel kanı, 


fayın ana kırığının Pliyosen başlarında, 
yaklaşık 4-5 Milyon yıl önce oluştuğu 
doğrultusundadır. Toplam atımın doğu- 
da 40-45 km, orta kesimlerde ise 20-25 
km civarında olduğu genel olarak kabul 
edilmektedir. Atımın batıya doğru azal- 
ması Anadolu bloğunun rijid olmamasıy- 
la yakından ilgilidir. Başka bir ifade ile, 
айтип bir kısmı Anadolu bloğunun iç 
deformasyonu tarafından yurulmaktadır. 
Fayın üzerindeki atım ve Anadolu'nun iç 
deformasyonu ile ilgili tartışmalar günü- 
müzde halen devam etmektedir, 


fın hareket hızı hakkında çok de- 
gişik görüşler ileri sürülmektedir. Bu 
farklı görüşler 3-4 em/yıl ile 0.5 em/yıl 
arasında değişmektedir. Genelde jeolo- 
jik ve jeomorfolojik veriler fayın hızının 
doğuda -1em/yıl ve orta kesimlerde 0,5- 
0.6 em/yil olduğunu göstermektedir. 
Ancak Jackson ve McKenzie (1984), sis- 
mik veriler ve Arabistan ve Afrika gibi 
büyük levhaların hızlarına göre fayın hı- 
zinin 3 em/yıl olduğunu İleri sürmüşler- 
dir. Benzer hız değerleri, Le Pichon 
(1994) tarafından NUVEL-1, SLR ve 


İhsan Ketin'den 


1938 ile 1948 yılları arasındaki 10 yillik sile 
тете Anadolu'da, özellikle Kuzey Anadolu böl- 
gesinde vukua gelmiş olan afet şeklindeki bü- 
yük depremler sırasında, arazide meydana gelen 
yüzlerce km. uzunluktaki faylar, metrelerce ge- 
nişlikteki yarıklar, yeni sıcaksu kaynakları, bil- 
yük арга heyelunlar ve kaya göçükleri, mahal- 
linde incelenmiş ve bu incelemelerin sonunda. 
bunların ve depremlerin episantral alanlarının, 
doğuda Erzincan yakınından başlayarak, Karade- 
niz kıyısına hemen hemen paralel bir har boyun- 
са sıralanarak, banda Abant Gölü'ne kadar uzan- 
mış oldukları tespit edilmişti. 

Bu gözlemlerin ve verilerin, bölgenin genel 
jeolojik-tektonik yapısıyla doğrudan doğruya iliş- 
kili-bağlancılı olması gerektiğini düşünerek, bu 
ilişkinin veya bağıntnın niteliğini araştırmak ve 
onu cektonik-mekanik açıdan yorumlamak ama- 
sıyla, bir teorik çalışma ele alınmıştı 

1938-1948 döneminde Kuzey Anadolu böl- 
gesinde vukua gelen şiddeti ТХ-ХІ (9-11), bü- 
yüklüğü (magnirüdü) 6,5-8 (Ms 7-8) olan afet 
deplemlerin başlıcaları: 


*27/28 Aralık 1939 Erzincan-Kelkit vadisi dep- 
veni (Şiddeti XI, М=7,9, fay uzunluğu -300 km, 
fay atımı 3,75 m yanal, 1,5 m düşey) 

20 Aralık 1942 Erbaa-Niksar depremi (Şiddeti 
‚ M=7,1, fay Yarığı 50 km, yanal апт 1.70 m, 
düşey atım 0.50 m) 

*26 Kasım 1943 Lüdik-Kastamonu bölgesi (Yeşi- 
lırmaksFilyos ça amören arası) depremi 
(şiddeti X, M=7,6, fay uzunluğu 280 km, yanal 
atım 2,5 т, düşey unm İm). 

*1 Şubat 1944 Bolu-Gerede depremi (Şiddeti X, 
М»7А, fay uzunluğu 180 km yanal atımı 3,5 m, 


düşey atımı 1 л), 
Depremlere eşlik eden bu büyük boyutlu 


fayların hepsinde yatay hareketler sağ-yanal 
atımlı, düşey hareketler ise, kuzey bloklar güney- 
dekilere göre, aşağı doğrudur. Ayrıca, bu kırık 
hatların (fayların) eski orojenik sınırlarla ve tekto- 
nik yapı unsurlarıyla direkt bir bağıntıları da yok- 
tur; bu deprem fayları, eski yapı sınırlarını ve kiv- 
nm kuşaklarını belirl bir açı altında keserler 
Buraya kadar açıklanan jeolojik veriler ve 
gözlemler, Orta Anadolu bloğunun Kuzey Ana- 
dolu kuşağına nazaran, batıya doğru hareket et- 
mekte olduğunu kanıtlamaktadır. Diğer bir de- 
yimle, Kuzey Anadolu bölgesinde birbirini izle- 


yen afet depremler ve onları eşlik eden sağıya- 
nal atımlı büyük faylar, bölgede hüküm sürmek- 
te olan genç tektonizmanın doğalemekanik sonu- 
cudur. 


¢, 1948'de Almanya'da "Ссојоріѕе 
dergisinde (Band 36) ve aynı yıl 
"Türkiye'de TJ.K. Bülteninde (Cilt 2, Sayı 1) ya- 
yımılandı, dış ölkelerde ilgi ile karşılandı. 

1948'de Erzincan ile Abant Gölü arasında 
yaklaşık 900 km boyundaki bir zon içinde sıralan- 
mış olan bu fay dizisine topluca “Kuzey Anadolu 
Fayı” adı verilmişti. Bu föy, daha sonraki yıllarda 
meydana gelen yeni depremler ve yeni faylanma- 
larla, doğuda Karlıoya'ya, batıda Sakarya nehrine 
ve Marmara Denizi üzerinden Saros Körfezi'ne 
kadar uzanan 1300 km uzunlukta, küresel boyutta 
bir fay Zonu durumuna gelmiş, yerkürenin diğer 
bölgelerindeki benzerleri (Kalifornüa'daki önlü 
San Andreas, Şili'deki Atakama, Yeni Zelanda'da” 
kî Alpin, İran'daki Zagros ve Afganistan'daki He- 
rat fayları) arasinda yer almıştır. 1970'lerden son- 
raki yeni çalışmalarla fayın niceliği daha kesin ola- 
так belirlenmiş, levha tektoniği açısından yorum 
lanmış ve “Türkiye'de Ncotekronik dönemin bay- 
[апка olarak da değerlendirilmiştir. 


Арни 1905 
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GPS verileri değerlendirilmesi sonucun- 
da da ileri sürülmüştür. Ancak, bu yük- 
sek hızlar fayın jeolojik, jeomorfolojik 
ve tarihsel deprem verileri ile uyuşma 
maktadır. Fayın toplam atımı ve yaşı 
ne bu düşük hızları destekler değerler- 
dedir. Son zamanlarda GPS verilerinden 
elde edilen 24+ 9 mm/yıl hız ise yalnız 
Kuzey Anadolu fayına ait olmayıp fayın 
da içinde yer aldığı yaklaşık 100-500 
km'lik zonunun içindeki yer değiştir- 
meyi ifade etmektedir. Başka bir ifade 
ile Anadolu bloğunun iç deformasyonu 
ve pontidlerin hareketlerini de içermek- 
tedir. GPS ölçümlerinin artmasıyla bu 
tartışmaların daha açıklık kazanması 
beklenmektedir. Marmara Denizi çev- 
resinde fayın hızının artması söz konu- 
sudur. Bu artmanın Batı Anadolu ve 


Ege Denizi'nin GB-KD genişlemesi ile 
ilgili olduğu sanılmaktadır. 
ının Marmara 
indeki kuzey kolu özellikle İs- 
tanbul'u tehdit eden depremlerin kay- 
nağını oluşturmaktadır. Fayın bu kolu, 
уп türde faydan oluşmaktadır. Bun- 
lardan biri doğrultu atımlı diğeri ise 
eğim atımlı normal faylardır (Şekil 3). 
Bu karmaşık yapı içinde her fay türü 
büyük depremlerle hareket edebiliyorsa 
da özellikle normal faylar üzerinde çu- 
kurluklarda devamlı küçük deprem ak- 
tiyitesi, M<5, gözlenmektedir (şekil 4). 
Yapılan güncel araştırmalara göre, 
tarihsel dönemde İsranbul'da hasar 
meydana getiren depremlerin hemen 
hepsinin Kuzey Anadolu fayının bu ko- 
lu üzerinde meydana gelmiş olduğu an- 


Sekil 2 1939-1967 уоп arasında batıya sirayla gör eden 
büyük depremlerin meydana getirdiği yüzey kırıklarının uzo- 
тти. Bu yüzey kırıkları boyuncu meydana gelen yer değiştir. 
me miktarla baz yerlerde 7.7 5 metreye erişmekte. 


Sekil 3: a) Marmara Denizi ve çevresinde Kuzey Anadolu ута 
it fay segmentlerinin doğulmı. Her segmentin bir büyük 
deprem oluşturma potansiyeli yardır. 

b) Marmara Denizi içinde Kuzey Anadolu fayının mekanizması. 
Burada normal fylar hem devamlı deprem aktivitesi ve rada 
bir М <7. büyüklüğünde yıkıcı depremler oluşturmaktadır. 
Doğrulturatımlı fayların ise genellikle М > 7. büyüklüğündeki 
осе. edilmektedir. 


Şekil 4: Marmara Denizi ve çevresinde 1976-1990 yılları 
arasında meydana gelen bütün depremler (Kandili 
Rasathanesi kayıtları). 


Şekil: Kuzy Ege'de 1964-1984 уйп arasıda sismik 


aktivite (ISC verileri). Bu şekilde görüldüğü gibi Kuzey 
Anadolu fayn öç kolu (oklar) açıkça sismik aktivite 
tarafından ifade edilmektedir. 
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laşılmaktadır (Şekil 5). Bu depremlerin 
zamanımıza en yakın olanları 1509 dep- 
remi, aynı zamanda küçük kıyamer ola- 
rak bilinmektedir, 1719, 1754 deprem- 
leri (İzmit civarı fakat İstanbul'u da et- 
kilemiştir) 1766 depremi ve 1894 depre- 
midir. 1912 Mürefte-Şarköy depremi de 
yine aynı kol üzerinde meydana gelmiş 
olup bu yüzyılda Avrupa'da oluşan en 
büyük deprem olarak bilinmektedir. 
Güncel olarak İstanbul'da beklenen 
depremin yine bu kol üzerinde meyda- 

eleceği sanılmaktadır. Bu nedenle, 
inde yer alan ve derin çukurluk- 
ları oluşturan fayın bu koluna ait seg- 
mentlerin daha iyi anlaşılması için bir 
dizi yeni araştırmaların başlatılması 
planlanmaktadır. 

Bilim adamları arasındaki diğer bir 
tartışma da fayın devamlılığı konusudur. 
Bir kısım bilim adamı, fayın Mudurnu 
vadisinde bittiğini ve Marmara Denizi 
ve çevresindeki kollarının bu fayın di- 
şında ayrı değerlendirilmesi gerektiğini 
savunmaktadır. Diğer kısmı ise fayın 
Marmara Denizi içinde tek kolla geçti- 
ğini, diğer kolların devamsız olduğunu 
ve bu nedenle Anadolu bloğunun iç de- 
formasyonuna air olabileceğini İleri sür- 
mektedirler. Diğer bir grup ise Marmara 
Denizi ve Kuzey Ege'deki hareketlerin 
sadece normal faylanma olduğunu ve 
Kuzey Anadolu fayının Doğu Магта- 
ta'da bittiğini ifade etmişlerdir. Апе 
1980'li yıllarda özellikle Kuzey Ege'de 
meydana gelen depremler faym üç kol 
olarak Yunanistan'a kadar devam ettiği- 
ni göstermektedir (Şekil 6), Bu konuda- 
ki tartışmalar halen devam etmektedir. 

Kuzey Anadolu fayı üzerinde en son 
büyük deprem, M-6.9, 1992 yılında Er- 
zincan'da meydana gelmiştir ve yaklaşık 
600 kişi hayarını kaybetmiştir. Bu dep- 
rem sonrasında yapılan araştırmalar da 
fayın yaklaşık 30 km uzunluğunda Er- 
zincan baseninde yeralan bir segmenti- 
nin yaklaşık 1 m hareket ettiği sonucu- 
na varılmıştır (Şekil 7). 

Bu deprem sırasında yüzeyde belir- 
gin bir yüzey kırığına rastlanmamışsa da 
bazı kırıkların bir fay boyunca dizildiği 
gözlenmiştir. Bu depremde en çok hasar 
çok katlı betonarme binalarda meydana 
gelmiştir, Ülkemizdeki yapıların, büyük 
yerleşim yerlerinde  95'inin çok katlı 
betonarme bina olduğu göz önüne alı- 
тиза gelecekte bu tür yapılaşmadan bü- 
yük zarar görüleceği sonucu ortaya çık- 
maktadır. 


Bilim ve Teknik 


Aslında, 1992 Erzincan depremi her- 
kesin pek beklediği bir deprem değildi. 
Daha çok fayın Erzincan'ın doğusunda 
yeralan Erzincan-Yedisu arasındaki 5ер- 
mentinin üzerinde deprem beklenmek- 
teydi. Çünkü, bu segment fay, son 50 
yılda meydana gelen büyük depremle- 
rin oluşturduğu kırıklar arasında henüz 


hareket etmemiş tek fay parçası olarak 
yer almaktaydı (Şekil 8). Bu segmentin 
єп son 1784 depremi ile hareket ettiği 
bilinmektedir ve bu depremden günü- 
müze kadar bu segment üzerinde en az 
2 m'lik bir yer değiştirmenin birikmesi 
söz konusudur. GPS ölçümleri fayın bu- 
radaki hızının 1.5 em civarında oldu- 
Bunu göstermiştir. Bu veriye parelel ola- 
rinde yapılan trench 
çalışmaları buradaki deprem olasılığını 


rak bu segment 


doğrulamaktadır. Fayın bu segmenti 


üzerinde en kısa zamanda aletsel çalış- 


maların başlatılması gerekmektedir. 
Kuzey Anadolu Fayı 
yerde 1985 yılından beri “Depremlerin 


zerinde iki ауп 


Önceden Belirlenmesi Araştırmaları” 
yapılmaktadır. Bu çalışmalardan ilki Bo- 
içi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi 


Аринин 995 


ve Deprem Araştırma Enstitüsü ve Ja- 
pon işbirliği ile İznik-Mekece arasında 
ve Bayındırlık Bakanlığı, Afet İşleri Ge- 
nel Müdürlüğü, Deprem Araştırma Da- 
iresi tarafından Alman işbirliği ile Mu- 
Чити vadisinde yürürülmektedir. Bu 
kapsamda birçok jcofiziksel ve jeokim- 
yasal ölçümler yapılmaktadır. Bu ölçüm- 
ler genelde sürekli ve tekrarlamalı ols- 
rak yapılmaktadır. Bu ölçümlerin genel 
amacı, fayın bir segmenti üzerinde uzun 
dönem veri toplayıp, üzerinde olası bir 
deprem öncesindeki değişiklikleri belir- 
lemektir. 

Sonuç olarak dünyanın bu en önem- 
li fayı üzerinde araştırmalar devam сї- 
mektedir. Bu araştırmalar arasında, je- 
odezik ölçümler (konvansiyonel ve 
GPS) fay üzerinde meydana gelen dep- 
remlerin modellenmesi, eski depremler 
sırasında meydana gelen yer değiştirme 


EŞ وو سے‎ 
Sekil 8: Kuzey Anadolu foyı nan Erzincan- Yedisu arasında yera: 
lan segmenti (айп kesikli çizgi). Bu segmentin deprem potan- 
siyelnin yüksek olduğu halen üzerinde çoksılan konulardan bi- 
idir. Diğer tarihler daha önce meydana glen depremlerin yer- 


miktarları ve eski depremlerin belirlen- 


mesi ile ilgili trench çalışmaları, 
aktivite ile ilgili çalışmalar, depremlerin 
önceden belirlenmesi araştırmaları yer 
almaktadır. Kuzey Anadolu fayının do- 
ğusunda ve Магтага Denizi ve çevre- 
sindeki segmentlerinde her an için bü- 
yük deprem potansiyeli vardır ve gele- 
cekteki araşurmaların bu konular fize- 
de yoğunlaşması gerekmektedir. Ku- 
zey Anadolu fayı, Amerika'daki benzeri 
San Andrcas ve Japonya'daki benzeri 


Median Tectonic Line gibi her yer 
bilimcinin yıllarca üzerinde merakla 
çalıştığı konuların başında gelmektedir. 
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Amt ağaçlar uzun yaşamları boyunca kimbilir nelere tanık oldular. Bu sessiz tanıklar yapraklarıy- 
la gölge verip çiftçinin tarladaki destekçisi olmuş. desindeki kovukta kuşlarla dertleşmiş, 
çobanları yağmurdan korumuş, sırtını ona yaslayan köy kahvesinde çayını yudumlayan köylü 
nün koyu sohbetine katılmış. Birçoğu hızlı kentleşmeye direnmeye, binaların arasına sıkışmış 
yüzyılları deviren gövdesiyle ayakta kalmaya çabalıyor. Yaşaması için yüzyüze olduğu tehlikeler- 
den korunması zorunlu hale gelmiş birçok anıt ağaç bugün saptanmayı ve korunmayı bekliyor. 


D 


liçin Aslanboğa 


E Ú. Peyzaj Mimarlığı Böl 


GAÇLAR, boyu en az 5 m, çapı da 10 
cm'den aşağı olmayan, dal sürgün ve 
yapraklarının oluşturduğu tepe tacını 
tek bir gövde üzerinde taşıyan, her yıl 
Çap artımı yaparak kalınlaşan, sürgün 
vererek boylanan, hücrelerinin büyük bölümü 
odunlaşmış olan uzun ömürlü birkilerdir. Ağaçlar 
insan yaşamında önemli işlevlere sahiptirler. Mo- 
bilya sanayiinden parfilmeriye birçok alanda kulla- 
nilan hammaddelerin eldesinde, erozyona karşı 
toprağın korunmasında, kaynak sularının oluşu- 
munda, atmosferin te- 
mizlenmesinde, rüzgâr 
hızını azaltmak yoluyla 
rüzgürn olumsuz etkile- 
rinin hafifletilmesinde 
önemli rolleri vardır. Es- 
tetik yönden sundukları 
güzellik de yadsınamaz. 
Tüm bu işlevlere sa- 
hip olan ağaçlar doğanın 
bir parçası olarak doğan, 
büyüyen, belirli bir ömre 
sahip canlı varlıklardır. 
Bulundukları ekosistem 
içinde diğer canlı ve can- 
sız varlıklarla etkileşim 
içinde mlarım sürdü- 
rürler. Temsil ettikleri 
tör ve bulundukları ye- 
rişme ortamının özellik- 


lerine göre farklı boyuta ve yaşa ulaşırlar, Bu farklı 
boyut ve yaştaki ağaçlar doğabilimciler tarafından 
araştırılmış ve ortalama değerler bulunmuştur. Bu 
ortalama ölçülerden önemli sapmalar göstererek ge- 
Пеп türler ise her zaman ilgiyle karşılanmış, çeşitli 
amaçlar için (mein daha fazla їгїт alma, daha 
güzel, güçlü ırklar yaratma vb.) özel gözlemlere tabi 
tutulmuştur. 

Anıt niteliğindeki ağacın tanımlanmasında do- 
ğal yapısı, ölçüleri ve türüne özgü diğer özellikleri 
151га, ağacın anit ağaç 
kapsamına girebilmesi 
için başka özellikler de 
belirlenmiştir. Tarihi 
olaylarla bağlantı kuru- 
lan, yörelerinin folklo- 
runda bir değeri olan, 
bulundukları yöre, 
kent, köy ya da kasaba- 
nın simgesi haline ge- 
len, imajı bütünleyen, 
nesilleri tükenmekte 
olan, etkileyici güzelli- 
Ze va da garip, alışılma- 
mış görünümlere sahip 
olan (örneğin çatal, 
şamdan, kıvrık, yatay 
vb.) ağaçlar bu özellik- 
leri nedeniyle özel ilgi 
ve korumayı gerektiren 
ağaçlardır. 


gibi genel özelliklerin ya 


Bilim ve Teknik 


“En? ler 


Uzun yıllar Amerika'daki mamut 
ağaçları (Sequoiadendron giganteum) 
yeryüzünün en yaşlı ağaçları olarik ta- 
nınmıştır. Bunların arasında en ünlüsü 
jencral Sherman” adı verilen ağaç 
olup, yaşı 3600 olarak belirlenmiştir, 

1956 yılında Arizona Üniversite- 
sinden Edmund Sckulmann, Kalifor- 
niya'nın güneydoğusundaki White Mo- 
untains'da bir Pinus arisrata hın yaşının 
4680 yılın üzerinde olduğunu saptamış 
ve adını “Merhusal 


h” koymuştur. Bu 
ağacın boyu 15 metreydi ve gövdesinin 
her santimetresinde 100 yıllık halka sa- 
yılabiliyordu. Birkaç yıl sonra Nevada 
çevresinde Pinus aristata'ların 4900- 
5000 yaşında olanlarının bulunduğu sap- 
tanmıştır, 

Kesin bir kaynak verilmemekle be- 
raber Japonya'nın güneyindeki Yakushi- 
ma adasında yaşayan bir Cryptomeria ja- 
ponica'nın 7240 yaşında olduğu söylen- 
mektedir. Ayrıca Cezayir'in güneydoğu- 
sundaki Fassili dağlık bölgesindeki 
Cupressus dupreziana A. Camusların 
4000-5000 yıllık ömre sahip oldukları id- 
dia edilmektedir. 

Çin'de Houng-ling'de Plarye/adus 
orientalis \erin 4000, Shandog'da Gink- 
go'ların 3500 yaşında oldukları saptan- 
mıştır. 

Avrupa'da en yaşlı ağacın 
Bulgaristan'da Stara Zago- 
ta'da yaşayan bir Quercus pé- 
dunculata olduğu Shelyabko 
Georgiev tarafindan 1982 
linda saptanmıştır. Bu ağacın 
yaşının o tarihte 1640 oldu- 
fu, boyunun 23,4 m, göğüs 


hizasında (1.30 m) gövde 
çevresinin 746 em olduğu be- 
lirlenmiştir. Ayrıca Avrupa'da 
1000 yaşın üzerin- 
de çok sayıda ağa- 
сш bulunduğu bi- 
linmektedir. | 
Dünyanın 
zengin Пога mer- 
kezlerinden biri 
sayılan ülkemizde 
mantar, yosun ve eğrelti 
ganlı birkiler de dahil olmak üzere tüm 
otsu ve odunsu bitkilerin tür sayısı 
12.000'in üzerindedir. Bunlardan 800- 
900 kadarı ağaç ve çalı türleridir. Ülke- 
mizde anıt niteliğindeki ağaçların henüz 
envanteri yapılmamış olmakla birlikte 


ibi basît or- 


Анчин \чөз 


TÜRKİYE CU) пиш 


800-1000 yaşında sedirlere (Cedrus liba- 
ni), ardıçlara (Juniperus foetidissima), 
ladinlere (Picea orientalis). 1000 yaşın 
üzerinde meşelere (Quercus hartwissi- 
ana) ve servilere (Cupressus sempervi- 
rens) rastlanmıştır. Ayrıca Anadolu'da 
500-1000 yıllık çok sayıda çınar (РДиа- 
тиз orientalis) vardır. 

Yeryüzünün en boylu ağaçları olarak 
da Sequoiadendron gigantenm'lar bilin- 
mektedir. Yine “General Sherman” adı 
verilen ağacın boyunun 84 m, göğüs hi- 
zasındaki (1,3 ш) аа çapının 11 m ol- 
duğu ve 1487 m9 odun hacmine sahip 
olduğu ölçülmüştür. Ancak Kuzey Kali- 
fornia'da Sequoia sempervirens'lerin de 
122 m boy, 3,3 m gövde çapı genişli 
ulaştıkları saptanmıştır. 

Avustralya'daki ökaliprusların da 90- 
110 m boya 
ulaştıkları bi- 
linmektedir. 

Yeryüzü- 
nün, çapı en 
geniş ağacının 
Оахаса'тп 22 
km güneyinde 
Santa Maria 
del Tule kö- 
yündeki batak: 
lik servisi (Ta- 
xodium mucronatum) olduğu bilinmek- 
tedir. Bu ağacın boyu yaklaşık 36 m, 
gövde çapı da 15 m olarak be- 
lirlenmiş: yaşının ise 2000 yıl- 
dan fazla olduğu tahmin edil- 
miştir. 

Türkiye'de saptanabilen 
єп uzun boylu ağaç ise ladin- 
dir. Gümüşhane Torul'da -пе 
yazık ki şimdi kesilmiş olan- 
bir ağaç 67 metre boyundaydı 
50 metreyi aşan birçok ladin 
ve köknar halen tespit edil- 
meyi ve korunmayı bekliyor. 
Bu aşamalarda ağaçların yaş 
tespiti önemli bir yer tutar, 

Ağaçlarda yaş tespiti yıl- 
lık halkaların sayılmasıyla 
gerçekleşti- 
rilir. Değiş- 
ken iklim 
bölgelerinde vejetas- 
yon süresinin kış ayla- 
rında duraklaması ne- 
deniyle ağaç gövdele- 
rinde yıllık halkalar 
oluşmaktadır. İlkba- 
harda ağaçlara su уйп 


ne 


mesiyle birlik- 
te gövdelerin 
enine geliş- 
mesi geniş çe- 
perli iletim 
borularının 
oluşmasıyla 
gerçekleşir. 
Yazın hücre 
hacmi daralır, 
hücre çeperi kalınlaşır ve ilkbahar odu- 
nundan önce yaz, ardından sonbahar 
odununa geçilir. Böylece ağaç bir yıllık 
artımını bir yıllık halkada sergiler. Yıllık 
halkaların sınırları mikroskop altında 
kesin olarak görülebilir. Yaşayan ağaçla- 
пп gövdelerinden özel artım burgularıy- 
la kabuktan merkeze doğru yaklaşık 
0,5-1 em kalınlığında arım kalemi alınır 
ve yıllık halkalar bu kalem üzerinde be- 
lirlenir. 

Federal Almanya'da geliştirilen yeni 
bir yaş ölçüm yönteminde elektrikli 


matkapla ağaç gövdesi delinirken daha 
yumuşak olan ilkbahar odunuyla daha 
sert olan yaz odununda harcanan enerji- 
nin salınımlarının grafik halinde göste- 
rilmesi sonucu hem yıllık halka sayısı ve 
genişlikleri, hem 
de zarar görmüş 
odun dokularını 
ilişkin bilgiler 
alınmaktadır. Bu 
yöntemde de şim- 
dilik matkap ucu 
1,3 mm, matkap 
boyu da 100 
cm'dir. 
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Anıt Ağaçların 
Korunması 


Anıt niteliğindeki ağaçların özel ko- 
тита statüsü altına alınmaları bunların 
bilimsel ve kültürel amaçlı turizme açıl» 
maları beklenmektedir. Yaşlı ağaçların 
korunmasındaki en önemli neden, onla- 
пп dendroklimatolojik arşivler olmasın- 
dan kaynaklanmaktadır. Yine ağaçların 
enine büyümeleri sırasında oluşturduk- 
ları yıllık halkalar, air oldukları yılın me- 
teorolojik durumunu yansıtır. Sıcak ve 
bol yağışlı geçen yıllarda geniş halkalar, 
kurak ve soğuk geçen yıllarda dar halka- 
lar oluşur. Böylece asırlarca yaşamış bir 
ağacın yıllık halkalarında yapılan dend- 
rokronolojik (yani yıllara bağlı yıllık hal- 
ka kalınlıkları) gözlemler sonucunda о 
yöreye ait periyodik iklim değişmeleri» 
ne ilişkin bilgiler almak 
mümkün olmaktadır. Yeryii- 
zinde düzenli meteorolojik 
kayıtların 150 yıllık geçmişe 
sahip olduğunu düşünürsek, 
1000 yaşındaki bir ağacın 
gövdesinde Кас kar fazla bil- 
ginin bulunduğu bir gerçek- 
tir, Ayrıca ahşap eserlerin 
gerçek yaşlarının bulunma- 
sında da dendrokronoloji bi- 
liminden yararlanılmaktadır. 
Bu yolla Hollandalı ressamla- 
пп tahta üzerine yapmış ol- 


dukları ya da ahşap çerçeveli 
tabloların bazılarının 100-150 
yıl önce kopya edildiği, bu- 


gün piyasada milyonlarca dolara satılan 
bazı tabloların sahte tablolar olduğu ka- 
nıtlanmış ve bu bilimin bir koluna 
dendrokriminoloji adı verilmiştir 
Bugüne kadar saptanan, anıt ağaç ol- 


maya aday bazı ağaçların çeşitli sorunlar 


yaşadığı görülmektedir. Özellikle yerle- 
şim bölgelerindeki ağaçlar kentleşme 
baskısı altındadır. Korumada temel ilke, 
ağaçların taç izdüşümleri ile çevrelen- 
miş a 
bulunmamakur. 


nda herhangi bir yapısal eylemde 


zevrede kazılan her te- 


mel, altyapı tesisleri için açılan her çu- 
kur, köklerin bir kısmına doğrudan ya 
da dolaylı olarak zarar vermektedir. Kök 
yayılma alanı üzerinde yapılan her türlü 
kazı ve dolgu çalışması kök havalanma- 
sini ve toprağın su alışverişini engelle- 


mektedir. Yüzlerce yıldır köklerini be- 
lirli bir toprak derinliğine göre ayarlamış 
yaşlı ağaçlar, bu tür eylemlerden çok za- 
гаг görmektedirler, Zarar görme oranın- 
da taçları kurumakta ve bu kez trafiği 
tehlikeye soktukları gerekçesi ile kesi- 


lip uzaklaştırılmaktadırlar, Aydınlatma, 
elektrik ve telefon hatları her zaman 
yaşlı ağaçların yaşamını tehlikeye sokan 
altyapı tesisleridir. 

Gerek ken içi ve yakın çevresinde 
gerekse kırsal alanlarda yaşlı ağaçlar yü- 
zey ve taban sularının nitelik, nicelik 
derinliğinin değişmesinden oldukça za- 
tar görür, Yüzey sularının ağacı farklı 
yönlere yönlendirmesi, çeşitli atıklarla 
kirlenmesi ya da айп kullanım sonucu 
taban su düzeyinin düşmesi, geniş bir 
alandaki köklenmesini yüzlerce yıldır 
belirli bir su ekonomisine göre şekillen- 
çları çok etkilemek- 
tedir. Yaşlı ağaçların gövdelerinde yapı- 


dirmiş olan yaşlı ağa 


lan yıllık halka analizleri, su ekonomi» 
sindeki olumsuz gelişmenin başlangıç 


tarihini net olarak göstermektedir. Bu- 
nun şiddeti oranında kısa ya da uzun sü- 
re yaşamlarını sürdürebilmelerine rağ- 
men arum güçleri azalmakta, taç kismen 
kuruyup boşluklu bir yapı almaktadır 
Ayrıca kentler ve yakın çevresindeki 


kirli hava özellikle yenilenme yetene 


zayıflamış yaşlı ağaçları olumsuz etkile- 
mektedir 

Orman alanlarında meşcere içinde 
rastlanan апи niteliğindeki ağaçları bek- 
leyen önemli bir tehlike de çevre ağaç- 
ların üretim amaçlı kesilmeleridir. Bu 
yolla rüzgar siperini yitiren yaşlı, gör- 
kemli gövdeler ve taçlar, kesimden kur- 
tulsalar bile fırtınalardan zarar görmek- 
te, hatta devrilmektedirler 

T 
титак ve ömürlerini uzatabilmek için 
çeşitli ıslah çalışmaları geliştirilmiştir. 


Kök Sistemleriyle 
İlgili Islah Çalışmaları 


Asit yağmurlarından etkilenen top- 


lı ağaçları olumsuz etkilerden ko- 


rak hacminin islahı: 


oprakta hidrojen 
iyonlarının artması besin maddelerinde 
yer alan kalsiyum, magnezyum ve po- 
tasyum gibi iyonların çözülmesine ve 
absorpsiyon kompleksinin bozulmasına 
neden olmaktadır. Ayrıca bu iyonlar si- 
anti suyu ile derinlere yıkanmakta ve 
toprağın asit özelliği giderek artmakta- 
dır. Toprağın pH değerinin 4,5-4,2 ara- 
sında olması alüminyum bileşiklerini 
çözülür hale getirmekte ve aliminyum 
iyonları toprak çözeltisine hakim almak- 
tadır, Bu da kılcal köklerin zarar görme- 
sine ve gelişimin engellenmesine neden 
olmaktadır. Aynca kök faaliyeti için çok 
önemli olan Mikoriza mantarlarının iş- 


levleri de engellenmektedir. Bu olay 
özellikle derin kök sistemine sahip yaşlı 
ağaçlarda daha da önem kazanmaktadır. 
Yüzeysel kök sistemine sahip genç 
ağaçlar, her yıl dökülen yaprakların hu- 
musa dönüşmesi yoluyla doğal besin 
döngüsüne ve bu yolla alüminyumun 
önemli kısmını nötralize etme şansına 
sahipken, yaşlı ağaçların kök sisteminin 
yayıldığı derin topraklarda alüminyum 
birikmekte ve zehirlenmeye neden ol- 
maktadır. Zarar görüp aktivitelerini yiti- 
ten kökler sü ve besin maddelerini ala- 
açıyla 
yaşlı ağacı toprağa bağlama gücünü de 
yitirmektedir. Bu durumdaki toprağın 
ıslahında etkili olabilecek yöntemler ge- 
nellikle toprağın havalanmasını sağla; 


madığı gibi, görkemli gövdesi ve 


cak, toprağın su tutma özelliğini ve be 
sin içeriğini artıracak maddeler verilme- 
si yönünde gelişmektedir. Ancak, tüm 
bu yöntemler toprakta kök sistemini 
kapsayan, çeşitli derinliklerde ayrıntılı 
araştırmaları gerektirmektedir. 
Gaspo-Sanator adı verilen yöntemde 
toprak, çeşirli derinliklerde basınçlı ha- 
va kullanılarak havalandırılmaktadır. 
Ayrıca basınçlı hava İle sıvı ve katı besin 


maddeleri sevk edilmektedir. 


Lanzen-Gübreleme 
diye bilinen yöntemde de 
kök sistemine katı ve sivi 
haldeki besin maddeleri 
hava ile enjekte edilmek- 
tedir. 

Terralifr Yöntemi'nde 
terralift adı verilen özel 
araçla kök sistemi içine 
verilen basınçlı hava ile 
boşluklar oluşturulmakta, 
daha sonra bu boşluklarda 
sürekli havalanmayı sağla- 
yan maddelere yavaş etkiyen besin 
maddeleri enjekte edilmektedir. 


Gövde ve Taç 


Sistemiyle İlgili 
Islah Çalışmaları 


Ağacın tacında yapılacak girişimler 
genellikle kuru dalların uzakla 
dengesini yitirmiş dalların desteklenme- 
si, gövdeye ya da kalın dallara bağlan- 
ması, çürük ve hasta dokuların uzaklaş- 
tirlarak yara macunlarıvla sıvanması 
şeklinde sürmektedir. Genellikle yıldı- 
rim düşmesi ya da 
kalın dalların firuna- 
dan kırılması sonucu 
oluşan yaralardan 
kaynaklanan gövde 
çürükleri çok yaşlı 
ağaçlar için önemli- 
dir. Bazen bu çürük- 
ler tüm öz odununu 
kemirmekte; ağaç, 
kabuk ve kambiyum- 
dan sonra yalnızca 
10-15 ст kalınlığında 
bir odun tabakası ile 
ayakta kalmaktadır. 
Bu durumda ağaç, 
statik dengesini yitir- 
mekte ve kalin dalla- 
ti taşıyamamaktadır. 
Şiddetli fırtınalarda 
bu durumdaki ağaç- 
ların yarısı ya da bir 
kısmı yarılarik dev- 
rilmektedir. Ağaç ko- 
vukları dışarıdan gö- 
rülebilmekte hätta 
içine girilebilmekte- 
dir. Bu kovuklar ba- 
zen öyle büy 
insanlar dahil çe 


tli 


canlıların barınağı olarak kullanılmakta 
dır. Yıldırım düşmesi sonucu oluşan 
yangınlarda bazen çürüyen öz odun ta- 
mamen yanıp uzaklaşmakca, diri odun 
altında kömürleşmiş kısım uzun yıllar 
ağacın canlı dokularını bakterilere karşı 
korumaktadır. Ahşap malzemenin б; 
likle toprağa değen kısımlarının yakıl 
rak (dağlanarak) bakterilere karşı korun- 
duğu bilinmektedir. 

Ülkemizde kötü havalarda yaşlı ağaç 
kovuklarına sığınan çobanların ve avci 
ların yaktığı ateş nedeniyle dağlanan ko- 
vuk çeperlerinin, ağacın diri odun kı- 
simlarını korumuş olabileceği varsayıl- 
maktadır. Kovuk kısımların korunma- 
sında uygulanan yöntem doğal hava sir- 
yonu sağlayarak nemi uzaklaştır- 

Лиуја kovukta mantar ve bakteri- 


атаға olanak birakmamaktır. 
Bu arada daha önce çürümüş ve sünger- 
leşmiş odun dokularının murlaka uzak- 
laştırılması, rutubeti emerek mantar 
üremesinin engellenmesi nmnalıdır. 
Ağaca statik yönden destek vermek, ko- 
vuğa girilmesini engellemek, neme kar- 


şı korumak amacıyla eskiden uygulanan 
beton dolgu yönteminin ise bugün doğ- 
ru olmadığı bilinmektedir. Çünkü beton 
hiçbir zaman odün dokusuyla birleşme- 
mekte ve arada kalan boşlukta biriken 
yağmur suyu, ağacın даһа çabuk çürü- 
mesine neden olmaktadır. Ayrıca rüz- 
girda nan gövde, beton dolguya 
sürtünerek canlı dokuların da zarar gör- 
mesine neden olmaktadır, 

Bugün yaşlı ağaçları sağlığına kavuş- 
turmaya yönelik çalışmalara ağaç ope- 
rasyonu, bu işi yapanlara da ağaç 
operatörleri denmektedir. Gelişen tek- 
noloji ile birlikte gelişen araç gereç 
olanakları yaşlı ağaçların bakım ve 
onarım şanslarını artırmaktadır. 


Kaynak 
Frohlich, Alle Lebensmerte Вайте in Deutschland. Сотайа Ау 
leng Verlag. Elbchaussee 280. 2000 Hamburg, 1989. 
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Tirkiy 


enii Anıt Ağaçları 


Türü: Juniperus drupaceae Lab. 
Boyu: 40 m'nin üzerinde 
Bulunduğu Yer: Kahramanmaraş, 
Hartlap, Kalekaya Köyü, 
Kasımdede Mezarlığı 

İrtifa: 980 т 


Adı: İkizpehlivan 

Türü: Pinus nigra Ат. 

subsp. pallasiana (Lamb.) 

Holmboe var pallasiana 

Boyu: 25 т 

Çevresi: 9.07 m (doğu 

gövdesi 6.11 m, batı 

gövdesi 6.24 m) 

Yaşı: 700 

Bulunduğu Yer: Denizli, 
Tavas, Balkıca Köyü, \. 
Çukuryurt divarı © 

İrtifa: 1815 т 


Adı: Hıdırbey Спап 
Türü: Platanus 

” orientalis L. 
Boyu: 20 m 
Cevresi: 14.40 m 
Yaşı: 800 
Bulunduğu Yer: 
Hatay, Antakya, 

| Hıdırbey Köyü 


Adı : Beşik Camı, Mızık Сат! 

Türü: Pinus Nigra Arn. (Karaçam) 

Boyu: 11 m 

Cevresi: 4.70 m 

Yaşı: Yaklaşık 740 

Bulunduğu Yer: Kütahya, Domaniç İlçesi, отут köyü, 


Тий Йе ЕО атап и sa Midiana kadar 
en у окат д. 1.230 GM ищ гы 
Вена й O30 уау пасева О ла лу li 
Зи 0 yaşındaki Mizik СПА y ii ИШҮ Дей 
гең DQG Do, Sdi Takk а1г т 1ЛЙ о) Vor. 
Жез УТИ ани detii 
Praf. Dr. Burhan Аут Kitin Baran ei 
і Кир Рабас Vâürlüklerme Körüma Kuru» 
па İYağburarak, аваси konimu altıdan 
ilan görüşmeler sonucuda 
15.7.1948 tarihinde Ьу ai alinmiş: 
“Kütdhya İli, Пота Исе Dom Куй yaki 
nınğla buluuan Каті ат (Pigus ПОТА Arn. 
‘Amt айа laf ak esci imesid, ol 
erden hO aA і 4 
mastha ve OT park irak йй 
olduğuma kakar e imigh.” 
lraştirmalar solcu Pid E беп veriler 
de ilgili raporda ШРОТ Bunlardan 
ilki dendrokronolajik viniani uyduda ui 
rak yapılan агай ИШМИ Sor cil т 
hayat faaliyetler Gison Tarr- 
hin 1980 olduğuda apırda аё 
п dikili, kuru hilde ШС а 

ı лар gerekli özü! 


sı istemi üzerine ya 


gerekli önlemlerin dln- 


kalabilmesi 


j 
kor ri det alıyor: 


“Öncelikle ağaç меотов? 


lar ve yiyintileriğğeme уй da alçı Де 


soma damat plastpiağer- 
ederek dişetk 


ma, bugün g 


da, ağacı koma Пла спуогаи. Ko- 
runması ат атая Мнса ağaç değil, 
і de. ЭЛНИ 

иий medeni орин Ertuğrul 


bebekliğinde lincak küravaksali 


lere düre ağacın "Beşi 


1 аппез аута 1 


Osman 


(iğ Ola ninniler #üyledi 


EMS olmasini Ёё єзї де bte 


i ağa 


olmasıyndş Ağaca asırlar boyunca zarar veri 
belki. Ancak artık Mizik Сатіи, bundan öte, yardıma gereksinimi var; 


ırtık çürümenin eşiğinde. 


Ibrahim Baran 
Dokuz Eylül Ü. Biyoloji Böl. 


Hem kara hem de su vatandaşı 
olan kurbağalar, çoğu insan için 
pek de sevimli canlılar değildir. 
Ozellikle geceleri su kenarlarında 
serenat y aparlarke n, bundan hoş- 
lanmasalar da insanların dinlemek- 
ten başka pek yapacak birşeyleri 
yoktur. Sistematiğin babası sayılan 
İsveçli bilim adamı Linnacus, kur- 
bağaları hain bakışlı, müthiş 
zehirli, uğursuz ya- 
ratıklar olarak ni- 
relendirerek 
onlara olan 
voğun (1) 
duygula- 
rını be- 


lirtmiş. Ancak onları sevenler de 
vok değil... Kurbağaların ilginç ya- 
şam sürecini araştıran bilim adam- 
ları, onların aslında böyle bir yak- 
laşımı hak etmedikleri görüşünde 
birleşiyorlar. Onları sevenler ara- 
sında leziz kurbağa yemekleri ya- 
pan restaurantların sürekli müşte- 
rileri de yer alıyor!.. As- 
lında Linnaens'un be- 
lirttiği özelliklerin 
hemen hiçbirini ta- 
şımayan kurbağala- 
rın hayvanlar ale- 
mindeki yeri 
hayli il- 


ginç. 


Bilin ve Tehnik 


MURGALI hayvanla- 
rin bir sınıfını oluştu- 
ran kurbağalar (Amfi- 
biler), sınıflandırmada 
balıklarla sürüngenler 
arasında yer alırlar. Amfibiler, hay- 
vanlar aleminde! 


i yerleri ve bu yere 
uygun özellikleriyle ayrı bir önem ta- 
şımaktadır. Bu sınıfa verilen Amphi- 
bia ismi iki yaşam anlamına gelmek- 
tedir. Çünkü kurbağalardan önceki 
omurgalı hayvan grubu olan balıklar 
yalnızca suda yaşarlar. Kurbağalar ise 
hem suda, hem de karada yaşayabil- 
me özelliği kazanmışlardır. Karasal 
yaşama uyum için de, vücut yapıla- 


rında önemli değişiklikler meydana 
gelmiştir. Bu değişikliklerden birin- 
cisi solunum sisteminde olmuştur. 
Suda yaşayanlar solunumlarını solun- 
gaçlarıyla yaparlar. Karada yaşamaya 
gin kurbağalarda ise solu- 
num akciğerle yapılmaya başlamıştır. 
Solunum sistemi ile birlikte, balıkla- 
ra göre daha gelişmiş bir dolaşım sis- 
temi ortaya çıkmıştır. Amfibilerin ka- 
rasal yaşama uyum sağlamalarında 
büyük önem taşıyan diğer bir deği- 
şiklik ise bacaklarda görülmektedir. 
Kurbağalardan önceki omurgalılar 
suda yaşadıklarından, bacakların vü- 


başlayan e 


cudu taşıması söz konusu değildi 
Ancak Amfibilerin karasal yaşama 
uyum sağlaması için bacakların iyi 
gelişerek vücudu taşıyabilecek yapı- 
da olması gerekmektedir. Yine bu 
sayede hayvana yer değiştirmeyi te- 
min edebilmelidir. Açıkla 
yaçlardan dolayı Amfibi bacakları ba- 


an ihti- 


lıklara göre daha iyi gelişmiştir. Ba 
caklarının gelişmiş olmasından dola- 
yı kurbağalar, Tetrapoda denilen 4 
bacaklı omurgalı grubunun ilk sınıfi- 
nı oluştururlar, 

Amfibilerin ilk bakışta göze çar- 
pan bir başka özellikleri de derileriy- 
le ilgilidir: Amfibi derileri çıplak ve 
ıslaktır. Diğer omurgalı sınıflarında 
görülen pul, kıl ve tüy gibi yapılar 
Amfibi grubunda yoktur. Derileri bol 
miktarda salgı bezi içerir. Salgı bez- 
leri mukus ve zehir bezleri olmak 
üzere iki tiptedir. Mukus 
bezlerinin salgısı deriyi 
nemli tutar ve kurumak- 
tan korur, Ayrıca deri so- 
lunumu yapılmasını da 
kolaylaştırır. Bazı türlerin 
mukus salgısı zehir etki- 
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sine sahip ol- 
duğundan, 
hayvanları 
düşmanla- 
rindan ko- 
rumaya ya- 
rar. Zehir 
bezleri sütüm- 


sü bir salgı çıka- 
nr. Bu bezler vü- 
cudun belirli bölgele- 
rinde toplanmışlardır. Örne- 

gin bazı kuyruklu ve kuyruksuz kur- 
bağalarda gözün arkasında parotit 
denilen iri zehir bezleri bulunmakta- 
dır. Kurbağa zehirleri deri altına en- 
ü olabil- 


jekte edildiğinde öldürü 
mektedir. Genellikle Amfibi zehiri- 


nin çıplak deriye herhangi bir Zararı 
yoktur. Ancak, Türkiye'de bulunma- 
yan bazı kurbağa türlerinin (Ну/а 


vasta gibi) ze- 
hirleri insan 
derisinde il- 
tihaplanma- 
ya neden 
olabilmekte- 
dir. Ayrıca 
Güney Ameri- 
ka'nın tropik 
bölgelerinde yaşa- 
yan parlak kırmızı 
renkli küçük kurbağanın 
(Dendrobates pumilio) çok etkili ze- 
hiri, yerliler tarafından mızraklarına 
sürülerek av amaçlı kullanılmaktadır. 
Amfibi derilerinde bol miktarda 
pigment bulunur. Bu yüzden, d 
yanın değişik bölgelerinde çok canlı 


п- 


ve güzel renklere sahip kurbağalar 
görülmektedir. Zehirli türlerin par- 
lak sarı veya kırmızı renklerinin, di- 


ger türleri uyarıcı 
özellik taşıdığı sanıl- 
maktadır. Kuyruk- 


suz kurba 


a türlerin- 


den bazıları renk de- 
giştirme özelliğine 
sahiptir. Örneğin Türkiye'de de у 
şayan Hyla arborea (Ağaç kurba 
с yeşil renklidir. Ancak 
gerektiğinde опата uymak için ye- 
şilimsi kahverengi veya kahverengi 
olabilmektedir. 


normal ol 


Ergin devrede genellikle etcil 
olan Amphibi türleri büyüklüklerine 
göre böcek. salyangoz, solucan ve 
benzeri canlılarla beslenirler, Bazıları 
balık, sürüngen ve küçük memelileri 
de av olarak yakalarlar. Larva devre- 
sindeki besinleri gruplara göre deği- 
şir. Kuyruklu kurbağaların larvaları 
etcildir. Kuyruksuz kurbağa larvaları, 
gelişmenin ilk devresinde bitkisel 
besinleri alırlar. Bu devrede bağır- 
sakları etcil olanlara göre daha uzun- 


dur. Daha sonraki devrede ise suda 
ölmüş hayvanlarla beslenirler, 
Amfibiler genellikle yumurta ile 
lırlar, yani ovipardırlar, Bazıları 
п! doğurur, vivipardır. Kurbağa 
türlerine göre yumurtaların diziliş ve 
kümelenme şekilleri farklıdır. Yu- 
murtaların etrafını saran örtülerden 


en dıştaki suyla temasa gelince jel 
şeklinde şişer. Bu jel tabakasının dış 
tarafı yapışkan olduğundan, yumur- 
talar bitkilere yapışmış olur. 

Kuyruksuz kurbağalarda yumur- 
taların döllenmesi 
genellikle dışarıda 
Kuyruklu kur- 
bağalarda iç döllen- 
me görülür. Kuyruk- 
suz kurbağalarda yu- 
murtaların birakıl- 
ması için erkek dişi- 
nin sırtına çıkarak 
dişiye koltuk altından veya kalçadan 


olur 


bacakları ile sarılır. Erkek, dişinin bi- 
такий yumurtaların üzerine sper 


lerini bırakarak döllenmeyi sağlar. 
Bazı kurbağa türlerinin erkeklerinde, 
çiftleşme esnasında dişileri daha iyi 
tutabilmeleri için, birinci parmağın iç 
tarafinda şişkinlik meydana gelir. 
Amfibilerin gelişmeleri genellik- 
le metamiorfozludur, Bir başka deyiş- 
le, birçok kurbağa türünün yaşam 
devresinde bir larva dönemi vardır. 
Larva döneminin uzunluğu türlere 
göre ve sıcaklığa bağlı olarak değişir. 
En uzun doğal larva devresi Neeru- 


ras'da gözlenmiştir. Buna karşılık 
Pelobatidar türlerinde larva devresi 
12 günde tamamlanınaktadır. Amfi- 


bilerde larva devresi genel olarak bir- 
kaç ау devam eder. Larva devresin- 
den sonra bazı kurbağa türleri 1 yıl 
bazi büyük türler ise birkaç yıl 
sonra erginleşirler, 

Türkiye'de yaşayan bazı kurbağa 
türlerinin farvalarını ilkbaharda deği- 
şik sularda görmek mümkündür. Si- 
yah ve gri renkli olabilen bu lar 
Ergin kurbağalarla hiç- 
bir benzerliği olmayan bu larva dev- 


sonra 


alara 


iribaş denir. 


resi su içinde geçer. Bu yavruları ba- 
lik yavrusu olarak tanımlayanlara da 
rastlanmaktadır. Böylesine farklı ya- 
pıdaki larvalar, başkalaşım geçirerek 
ergin hayvan halini alırlar. Larvaların 
geçirdikleri başkalaşım esnasında 
bunların suda yaşamasını sağlayan 
yapılardan (solungaç, kuyruk, kuy- 
ruk yüzgeçleri gibi) büyük bir kısmı 
yok olur. Karada yaşamayı sağlayan 
akciğer sistemi, solungaç sisteminin 
yerine geçer. Genellikle solungaçla- 
rın ergin devrede kaybolmasına kar- 
şılık, bazı rürler ergin devrelerini de 
su içinde geçirdiklerinden, solungaç- 
larını bütün hayatları boyunca kay- 
betmezler. Аупс 


neoteni olayı görü- 


len amfīibilerde de solungaçlar daima 
mevcuttur. 

Amfibilerin ince, nemli ve bol 
kan damarlı derileri deri solunumu 
yapmalarını sağlar. Bazı Amfibilerde 
ağıziçi solunumu yapılır. Böylece ka- 
rada yaşayan ve akciğerle solunum 
yapan Amfibi türleri, diğer solunum 
tiplerinden de yararlanırlar. Kuyruk- 
suz kurbağalardan akciğerle solunum 
yapanların erkekleri ses çıkarırlar. 
Giğerdeki havanın, ses yarığındaki 
zarları шге 


tirmesi için ротрајап- 
ması sonucu ses çıkarır. 

Amfibilerde göz ve kulak gibi du- 
yu organlarının yanında, kimyasal al- 
maçlarla tat alma organları da iyi ge- 
lişmiştir. 

Amfibilerde yuva yapma davranı- 
şı fazla gelişmemiştir. Ancak bazı 
türler yuva kazabilir, bazıları yumur- 
talarını organik materyalle örter, Bazı 
kuyruksuz kurbağalar yuvaya bırakı- 
Alytes obs- 
tetricans türünde erkekler yumurta 


lan yumurtaları korurlar 
şeritlerini arka ayaklarına dolayarak, 


yumurtalar açılıncaya kadar nemli bir 
yerde gizlenirler. Bazı türlerde yu- 
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murtalar sırta alınarak burada geliş- 
meleri sağlanır. Pipa pipa türünde 
ise döllenen yumurtalar dişinin sır- 
undaki özel gözeneklere yerleştirilir 
ve gelişmelerini bu ceplerde tamam- 
паг. Rhinoderma darwinii türünde 
ise yumurtalar erkeklerin ses kesele- 
rine yerleştirilirler ve gelişmelerini 
burada tamamlayıp ağızdan dışarı çı- 
karlar. Özellikle kuyruklu kurbağa- 
larda ergin hayvanın larval özellikler 
göstermesi olayına neoteni denir 
Larval devrenin uzunluğu türlere 

göre büyük değişiklik 


termektedir. Amfibi 
türleri uzun yaşar- 
lar. Dev kurbağa 
(Andrias japoni- 
cus) 55 yil, Bu- 
fo hufa 36 yil, 
Salamandra 
türleri ise 25 
yıl kadar ya- 
garlar. 

Amfibi rür- 
leri dünyada ol- 
dukça geniş bölge- 
lere yayılmışlardır. 
Vertikal olarak ta 4500 
m yükseklikte yaşayan türle- 
ri (Bufo viridis) mevcuttur. Amfibiler 
kuraklık ve tuzluluğa dayanamazlar. 
Bu iki faktör kurbağaların yayılışları- 
nı sırırlamada önemli rol oynar. Uy- 
gun olmayan şartlardan, yaz veya kış 
uykusuna yatarak kurtulurlar, 

Amfibilerin de düşmanları mev- 
cuttur. Su kuşları, yırtıcı kuş ve me- 
meli türleri, yılanlar, balıklar kurba- 
gaları avlamaktadırlar. Kurbağaların 
sudaki larvalanna ise bazı hortumlu 
böcek türleri Пе bazı kınkanarlılar 
zarar vermektedir. Doğal zararlılar 
yanında, günümüzde Amfibilere en 
büyük zararı veren insandır. Çünkü 
suların kirlenmesinde ve yaşam or- 
tamlarının yok edilmesinde еп 
önemli rölü insan oynamaktadır. Bu 


nedenle de birçok Amfibi türü yok 
olmuş, bir kısmının da nesli tehlike- 
ye girmiştir 

Bazı Amfibi türleri doğal düş- 
manlarından korunmak için tipik 
davranışlar geliştirmişlerdir. Örneğin 
kırmızılı kurbağa (Bombina bombi- 
na) sıkıştığında sırtüstü yanıp ölü tak- 
lidi yapar. Böylece parlak karın renk- 
lerini de uyarıcı olarak kullanmış 
olur. Bufo ise vücudunun arkı kismi- 
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nı yukarı kaldırarak, düşmanını ka- 
çırmaya çalışır 
Amfibi türleri böcek 


leri ve sivri- 


sinek larvalarını yemeleri bakımın- 


dan çok yararlıdırlar, Labratuvarlarda 
denek hayvanı olarak kullanılırlar. 
Bazı kurbağa rürlerinin etleri insan- 
lar tarafından yenir. Türkiye'de Ova 
kurbağası (Кала ridibunda) türü top- 
lanarak eti için yurtdışına ihraç edil- 
mektedir. Piliç etine benzeven kur- 
bağa etinden en iyi tarzda yararlan- 

mak için, kurbağalar yıllık yaşam 
peryotlarına göre planlı 
toplanmalıdır. Örne- 
ğin üreme zama- 
nında kurbağa 
toplatılması ya- 
saklanmalıdır. 
Ayrıca kurba- 
gaların canlı 
ihracarları da 
belirli esaslara 


bağlanmalıdır. Aksi halde ülkemizin 
önemli döviz kaynaklarından biri ta- 
mamen yok olacaktır. Türkiye'nin 
bazı yörelerinde kurbağalara doku- 


nulduğunda deride siğil oluşacağın. 
inanılır. Böyle bir durum gerçek de- 
ğildir. Ayrıca genellikle bahar ayla- 
rında sağanak yağmurlarla birlikte 
kurbağa yağdığına inanılır, Bu da as- 
lında larva devresini tamamlayan 
yavru kara kurbağalarının suyu terk 
ederek karaya geçme hareketlerin- 
den kaynaklanmaktadır. Böylece de 
suya yakın yollar üstünde çok sayıda 
yavru kurbağa yağmurla birlikte gö- 
rülmektedir. 
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MURGALILAR içinde sudan 
karuya geçen ilk grup olan Amt- 
fibilerin Saçakyüzgeçli balıklar 
takımından (Crossopterygii) tü- 
redikjerî tahmin edilmektedir 
dik Amfiilere sir fosil kalıncilar üst Devon 
tabakalarında bulunmuştur, Dahu sonra Kar- 
bon ve Perm de çeyirlenip. çoğalmışlardır 
Mezanik've ise sörüngenlerin ortaya çıkması 
nedeniyle Arnfibilerin hizli gelişme ve çoğal- 
malan sınırlanmıştır. Ancak Tersiye de tatlı 
sularda oldukça çeşitlenen ve yaygınlaşan 
Amfibilerin ranman türlerinin KAYISI günü- 
mizde bügün 3000 kadardır 
Günümüzde yaşayan Amfibi türleri ile 
atların eski jeolojik devirlerde yaşamış ata- 
tan süylabilecek лр! arasını yeterli 
bağlantı kurulamamıştır. Bû nedenle de gü 
nümüzde soyları tükenmiş Amfibi türleri ile 
halen yaşayan gruplasın doğal якан 
göre bir sınıflandırma yapmak mitmkün de- 
Hilir. Mareryal eksikliğinden dolayı jeolojik 
devirlerdeki Amfibi gruplarını bir kenara br 
çakarak, günümüzde yaşıyan Amfibi türleri- 
nin sıniflandırilması verilecektir. у 
“Günümüzde yaşayan Amfibi türleri ana- 
tomik, morfolojik ve davranış özelliklerine 


ayrılırlar. Verilen sınıflandır- 


göre li rakıma н a 
mada; henliz sistematik yerleri mm orumi 


зпад Ааа 307, edilmeyecektir. 


my olan: 


Tukin Gymunphiona 

(Аройо; Bacaksız kurbağalar) 

Vücutları solucan eklinde, шй 
meven Веи. Derileri dıştan halkaları 
ayrılmıytar. Detilerinin içinde kalker рші 
lir bulanır. Aristen улут, kaynık çok 
Лиха alluğundurı, kloak yardy vücudun ar 
kaly komanda yer alır. Etkeklerinde çift- 
Jeme organı mevcut olduğundan, dallen- 
me dahilidir, Bir krmi yumurtayla собу 
dovipar), bazıları ovaviyipatlr, yani yu 
murta ana hayvanın vücüd içinde geliye- 
sek canlı yavru oğurulur, Ви takima dae 
hil edilen türler yor alımda yayarlar. Bim- 
adan dolayı da gözler az veys çok derecede 
Körelmiştir. Vücut boylan 20-100 ст atar 
sanda бери, kalınlıkları da parmak kas 
lardır. Büyüklüklerin göre böcek, solu 
can ve КИШ оти hayvanlarla hesle- 
nürler. Yumurtalar grup halinde bırakılır 
ve dişi tarıfmıları korunur, Dünyanın tro- 
pik bölgelerinde yayılmışlardır. 

Bacaksız ифрат bara araştırıcılara 
Bire 4 усул 5 familyay ayrılır, bazılarma 
güre de yalen bir familya halinde (eri: 
fide) cle alan. 

© Family ebriyophiidat 
1. Kuyruklan kisa, derilerinde kür 
çük kemik plaklar bulunur. Krginleri kas 
tada yaşar. Güney ve güneydağu Avya'da 
yaşayan Zahr4yopbiz cinsi dişileri, bir ор 
rak oyuğtuna bıraktıkları 20 kadar yumur- 
taya bekçilik ederler; Kmbriyolar зай 
yaşar, İki yal етта özel 
başkalaşım geçirerek 
karmal hayata geçer. 
Ichthyophis plutino- 
тарип Уйсш boyu 40 
em kadar olup Seylan 
ve Sunda adalarında 
yaşar, Торт 5 cinse 
dahil 49 tür içermek- 


Amphibia'nın Sınıflandırılmas 


tedir. Rhinatrematu, (шийше ve 
Epicirianops diğer cinslerin, Вал aray 
шка, 2 cios ve 9 tür içeren Riinatre. 
matidar Тату da ayınrlar, 
Familya: Саена, 

2. Kuyruklar elimiz, ШЙ 
алин, шуш suda vagar, Bacaksız 
karbağaların cn kalabalık familyan- 


dit, Yaklaşık 24 cini, BE kadar tif 
İçerir. Güney Amerika, Afrika ve 
игй 


Asya'da yayılmışlardır. 
multiplicata Опа Amerika'da yaşar 
үс canlı dogun. Sipdonapı 

Jatus Gûney Amerika'da yaşat, 


Familya: ешесошагрй бле 
З. иип tents- 
kil bulunur. Gözleri Кашан! ke~ 
miklerinin одай Аа ауа. 
уйти olan bu familya 1 й 7 tr 


kefir 
д, Penye Typhlanrctidue 

* Sucul (тшн, kuyruklar yak. 
tur, Ovovivipar olan bu familya Güney 
Amerika'da yayılmış olup, 4 cins, 19 rür 
кош. 

П, Takım: Urodela 

(Candan; Kuyruklu Kurbağalar) 

Kuyrukları ve bacakları olup ve birbiri- 
nin дуп, yapıda, iskeletleri kismen kikir- 
duk halindedir. Kulak zan yoktur; gözler 
genellikle küçüktür. Ayak parmakları йо 
de 4 atkada 5 tanedir, Bazı İlkel grüplarda 
dış döllenme görülmesine katşılık. genot- 
likle iç döllenme vardir. Bir kışt yumur- 
a bankı, bir kisma da yavru doğurur, Buzi 
їйє nooteni layı görülür. Ве lr- 
Jet hayadlarını su içinde geçirirler. Kuy- 
ruhlu kurbağalar Kuzey yarıkürede ve ge- 
nellikle de ılıman ve subtropik bölgelerde 
bulunurlar. Boyları 8-20 cm arasında deği. 
şir, En büyük boylu rün vücut uzunluğu 
2 тюпеуе ulayabilir. 

Bu takima Я familya, М) cins ve 358 tür 


Familya: Hynobiidae 

1. а semenderlerdir. Ayakları 
Küçük. buşkalışımları tum değildir. Ake 
Berlei olmayabilir. 331 ve 9 cins içeren 
bu familya йй! Опа ve Dugu Asya İle 
Japonya'da bulunur. Genellikle yüksek 
dağ sularda yaşarlar (400 m'ye kuar). 
М familyadan Sibirya semenderi denilen 
пи yedi бешен adim tayı 

ip, Канй ури 

*  IMevemendetgller) 

Larval özelikleri ile ий, devamli ya 
хауа, Ancak enginlere dolungaşlar 
Korelir. Göz kapakları уот, Wicuta der 
kavramları bulunur. Bu familya türleri 
Amerika Bileşik Devletleri йе Çin ve Jè 
ponya' da yayılmışmı. Yaşayan Amfibilerin 


en büyükleri bu fumilyadandır. Boyları 
90-160 слу arasında değişir. Daf sularında 
yaşarlar, etleri yenir, Yaşayan Amfihilerin 
en büyüğü olan Andrius japunicss Japan- 
yarda bulunur. Familyaya toplamı 3 ш, 2 
cins dahildir. 
3 Farilya: Зли 
** Yılan balığına herzer yapıda, Ars 
ha bacakları yoktur, erginlerinde akciger 
ve volungaglar bulunur. Gözleri küçük, 
göz kapakları yoktur, $ш çamur için- 
de yaşarlar, Familya $ tlir ve 2 cim içerir. 
Vücut boyları 10-90 em arasında. degişir 
Korey Amerika'da yayılış gösteren famil- 
үк türlerinden biri уемнан irri- 
ates (ce siren), digeri de Viren атта 
Bayik sinen) dir- 
Familys аитаин 

4. Derileri düz veya рй, bir- 
çok vürlerinde neoreni görülür. Damak 
dişleri iki tali, gözkapakları mevcuttur 
Erginlerinde yalniz akciğerler bulunur. 
Zehir bezleri mevcut, bir kısmı ори. bir 
Kirm vivinardır. Kuyruklu Мибафашпп en 
Raluhalik bu Tamiya 33 tûr, 14 cins di- 
hildir. Afrika'nın Akdeniz sahilleri ile Eski 
ve Yeni Dünya'nın kuzey bûlgelerinde yk 
yılmışlarılı. Boylan 7-30 em arasmda deği- 
Şir, Törküye'ile yaşayan kuyruklu kurbağa 
vüreimnin ерм bu fumilyadandir, Buralar 
dun biti Lekeli semender denilen Sul 
mandra salamunia vürüdür. Partiler he- 
lingin, kuyrukları silindirik, gözleri büyük- 
tür. ağlak bölgelere bal bitkili nemli ki- 
anılarda yaşar. Renkleri siyah, üzerinde iri 
зап Tekeler bulunur, Сое еті gizlenen 
türün hoyu 30 em kadar olabilir. 

Ülkemizde yaşayan bir başka таг de 
Метела уус! (Kari semender) 
эйи шн. Parorirler belirgindir, Erkekli 
tin kuyruk kaidesinde bir çıkıntı bulunur, 
Маси ct renginde olan bu tîr, Türki. 
ye'nin Güneyhan köşesi ile Karpatos uds- 
srda ууй: alık yamaçlarda tagli- 
т nemli aralıklarına пий, Yavruls- 
тш canlı doğururlar; фп} larva devresi- 
ni geçirecekleri ки Yayadıkları ortamda 
уобши, Ayni cinsin başka bir rürü Kafkas 
эстете denen Mertensiella сашсал- 
ойт, Kahiveren;imsi olan bu tür suya ya- 
kın yerlerde ыт. Türkiye'nin kuzey- 
doğu bölgesi ile Kafkasya'ya yayılmıştı. 
Nrurrrges siraachi (Benekli vemen- 
det)'hin kuyruğu yanları basık, vücut 
rengi siyah ve küçük sanı репси, Boyu 
1420 em nilahilen bu тй, Müş ve Bitlis o 
vannda bulunur, Tipik laf formu olan 
Чи, Göneydeği Anadolu ile birlikte İran 
ve Irak'ta dı улусу, Triturus vulgaru 
Küçük sememcr)'in kuynik ucuna ip- 
Tika bir uzantı bulunur, Üreme mevsi- 
minde meydana gelen ir yüzgeci, kuy- 


Mertensiella luschoyi (Kura semenderi) 


pik sonuna kudat ketintisiz devâm eder, 

Durgun veya yavaş akan sularda yayar, 

Kuzey ve Опа Avrupa йе Anadolu'da yak 

үйтиўш. Boyn 7-11 em Кайши. 
Türkiye'de bulunmayan kel türler 

den Pewrodrles walik sadece kurada va- 

pyan gelişmiy türlerden Сй (ил 

tanica ile aynca Taricha пишпу ile Bap 

тай cinsi örmek olarak verilebilir. 

Familya: Amphiumidae 

Yılan balığına benzeyen hu se- 

menderterin göz kapakları ve dilleri yok- 

sut, Bacakları çak ince yapılı Ve 1:3 pat- 

тайт. De- 

узт auda yapar 

lat, boyları 1б ( = 

ст kadar olabilir, 

Bit cinste 3 tür 

içeren bu familya 

Kuzey Ameri- ا‎ 

Кайа yayılmış. Bu famifsadu yer alin 

Amphiuma mezas iki parınaklıdır. 

Катйуз: Proteidae 

GÎ ооа yaşan докара уой, 

Duy їшї meveutmr. Bacakları z- 

yat узри, türlerinde псогепї görülür. 

Proteus anguinu 


Boylan 30-50 em olabilir. Kuzey Amerika 
ile Avrupa'da Dinar Alpler nde bulunur, 
Bilinen türleri 6 olip bunlar iki cinse da 
bilir Proteus wupuirasî sözleri deri l 
tinda körelmiş durumda, yerat xulan ile 
mağaralarda yaşar. Yugoslavya ile Kuzey 
İtalya'da yayılmıştır. Near marulosas 
ise kuzey Amerika'da büyük nehirlerin 
yüzeyine yakın kısımlarında yaşar. Boyu 
45 em alabilir. 
Family Ambystomatidar 

Te) Bağlan geniş, ке uçak ve 
göz kapakları yuktur. Erginler genellikle 
karda уш, baz türlerinde псокепі götü” 


U Ambystoma méskunim| 


ج مج 


liir. Familyaya b cins, 38 thir dahildir, Ku- 
wey Amerika'da yayılmışlardır. Boylu 8- 
27 em arasında değişir. Ambystoma tigri- 
тит (Kaplan semenderi) ipik ncoteni gö- 
rülen bir tür olup bay 22 em kadardır. 
Kuzey Ате” yayılmıştır, Aynı bûl- 
geden bir başka hüyük semender Di 
camptodon ensatus эйи tagir. oyu 27 
em kanlar olabilen bu tür, Kuzey Ameri 
Кал Pasifik kıyıların улуду. 
g. Pamilya: йол 

=` Erginlerinde akciğerler bulun- 
maz; Solunumu фей ve ağıziçi ile yaparlar: 
Göz kapakları mevcut, bacaklar zayil yar 


Milim vw ТЫНА, 


їнїн, Kuyruklar korunma organı ola- 
pak kullanabilirler. Su içinde veva kenn- 
тй yayarlar. Familyaya 24 cins, 209 thr 
dahildir. Çoğu Yeni Dünya'da, yalnrz 
Hydromantes cinsine alt iki sür Fransa, 
Italya ve Sandinya'da bulunur. Boylan + 
2A crn aranda Шуи. Mydromantes itali 
«аз үа да kalkerli bölgelerdeki maga- 
talatda yaşar: Гурт а/е сабакі 
(Teksas kör semenderi) Amerika Birleşik 
Devletleri'nde bulunur 
Ш, Токт: Anura 
(Saliratinz Ruyruksuz kurbağulur) 
Уйсш. Кта ve toparlak: yapıl, kuyruk 
yoktur, Bacakları 4 te ve arka аз 
öndekilerden da iyi gelişmiştir. Ön bar 
йг 4, atkadakile? 5 parmaklndir, Ayak- 
lan ve parmakları türlere göte sıçramayı, 
Yapışmaya, kazmaya, yüzmeye ve hatta 
uçmaya yarayacak şekilde 
değişiklikler gösterir, 
Üreme mevsiminde 
erkekler ses çıkarır, 
Yumurtalar genellikle di- 
atışla dölleri, Yala Aree 
Физ тиде çifleşme ogan al- 
duğundan döllenme dahilhdie. Jelatinimsi 
tubakayla örcülü yumurtalar genellikle 
Küte şeklindedir. Yurttalur cek teh, КЦ 
me halinde ya da 12 şerit halinde шай, 
Tir, Birçok görele yumurtalara az veya yok 
bakm yapilir. ал) уйй türleri yumur 
Лап yapraklarla paketler, Pipu pip Hr 
yarmurralarını srrandaki özel oducıklarda 
түн. Ваш agaç kur 
һай ай yumurtaları 
sirtaki bir eri kese 
içinde taşıtlar, 
= ЧЕ lana levee: 
de bağırsaklar 
çok uzundur. Rhiaelerma cinsinde 

Yaralar erkeğin gıttluk kesesi içine ge 
үн, билїї canlı doğurur 

Amfibilerin en kalabalık takımını oluy- 
turan Aura 299 er, 303 cinw ve 20 kadar 
familya içermektedir, Dünyanın her сага 
fina yayalmışlanlr, Yalnre Artartika ile Af 
rika'nm göl bölgesinde bulunmazlar. 

Familya: Азида, 

* Kulak тийип yok veya küçülmüş 
ши, Kuzey Ametika ile Yeni Zelanda'da 
yavılmıylardır. Familya 2 cinse dahil 4 ri 
Mi içerir. Leropelma Даті Пот, Yeni Ze- 
Inula da yayılmış olan bir тйгфїїг; yumur- 
olurunu kapıya Биш. Ytmuradun һай 
бут готика yavrular çıkar. A» 
capka trwei e Кингу Amerika'da hızlı 
akan derelerde yaşar. Klonktan oluşun 
kuyrukları ile uç döllenme gerçekleşir 

Family Discoplorridat 

+ Dilleri disk şeklimle ve ait: tah 
тила kaynaşmaştr. Göz kapakları harekete 
lidir, Türleri Avrupa, Kuzeybatı Afrika, 
Anadolu, Çin ve Kore'de yayılmıştır. Bir 

insi de Filipinler ve Bomeu'la 
yayar. Boylan 3-7 ст, 14 tûr 


de erkek, 
döllenmiş 
yumurta 
kordonunu 
пика bacak 


мөмө 1005 


latina dolayarik suyun tehlikesiz Мейо 
yerlerine iner. Böylece yumurtalardan 
yası çıkmasını sağlar. Avrupa'da yayi- 
пип. Bombina bombina (Kurmalı kur- 
baga) Avrupa йе Türkiye'nin Trakya ve 
Kuzeybun bölgesinde hulumur. Валам 
da cinsi teri Filipin ve Bomeo'da Yayık 
тиу: 

Familya уйше 

Göz kapakları hareketsiz, par- 


aklar i tarafinda boynuzu umak- 
\ш vardir. Yiumurtalar сха oducuklara 


Xenopus ovis 


аки: Ога 
Ча farvu dev» 
resini tamam- 
йөр çıkarlar 
Afrika ie tir 
pik Amerika'da yayılmış bu Familya, 26 
їйї ve 4 паї К. Boyları 45:12 eyi 
ГАШ değişir, Pipa pipa (etekli 
kurhaga), Güney Anverika'nin kuzey 
kanlarında yaşar. Larva devreleri una 
sırrımdaki odacıklırıdn geçer ve buraları 
yaklaşık 100 їп моти terk ederler. Хе 
nopus imsis in Pençeli kurbağa) arka öç 
parmağında timak vardir. Afrika'da, Gü- 
ney Saha'da yapar, 
Familya; Rhinaphrynidar 
А. ре vode ейин. Toprağı 
kazarak yaşarlar ve karma igini, kenan 
boynuslaşınış birinci parmaklarıyla get- 
gekleytirirler. Bir cins ve bir tû içerir 
Meksika ve Orta Ameriku'du yayılmıştır, 
Boyu 0,5 em olan türü RHfsaphrynus dor- 
sadi çit. Үшишташин aaya birikir, 
Familya: Pelahariilac 
Be Жр анд akin Je fn 
bı kazarak içine görülür, bazıları dasu- 
culdur, Larva devrelerinde dev formlar 
meydana gelebilir. Familya, #8 türün dae 
hil olduğu 10 cimi içerir. Boyları 4-10 em 
arasında değiyen familya erleri Meksika, 
Kuzey Amerika, Оп» ve Güney Avmpa, 
Güneybatı ve Güneydoğu Asye, Fiipmler 
хе Kuzeybatı Afrika'da yayılış. Pelo 
Фата зулїакиу, орта 5-100 om kazarak 
кшй, Yalnız reme samanında suya 
ler. Boyu В om kadardır; мй, Surîye, 
Anadolu, Kafkasya ve Таалага yayılı 
пио. Pelodytes caweasicwsia iwe, Üreme 
zamanda erkeklerini Vücudun alt tars- 
finda siyah kahureiklar oluşur. Boyu 3-4 
em kadardır, Kalkasya ile Türkiye'nin 
Dogu Karadeniz Bilgen ode yayar 
Familya; Кане 
6. Бистари 
Dilleri önde марнуе uyarıya Те 
tülabilir. Tüm dünyaya yayılmış olan bir 
familya, 610 cürüm dahit olduğu 40 cinsi. 


içerir, Moylan 15-35 cm arasında değişir 
Frkeklerinde bir çift ses kesesi vardir. 
Kulak zan belirgindir suya yakan yerlerle 
yaşarlar, Rana ilibada, Avrupa ile Türe 


Kiye'de bulunur. Kuma goliath, familyan 
en büyük formudur, Boyu 35.5 cm, agili- 
D da 3 ke kadir olabilir. Ran Afrika'da ya- 
Уеа Кина шейка (Öküz kurt 
Bin), Kuzey Аленка Чд yayar 

m Pamilya Saoputridae 

4* Bazi itlerin yumurtaları erkeğin 
sinda, diğerleri doğan doğruya geli: 
git, Üç türün dahil olduğu iki ein içerir. 
Afrika'nın doğusunda yayılmışlardır, boys 
ш! 2.2.5 em atasında değişir, әер иза! 
sechellensis її, ismini allığı surla bus 
ША 


Familya: Dendroburidar 

* [н bezleri çuk sehirlldir, GU» 
ney Amerika'nın tropikal bölgelerinde үэ 
ТАШ dahil olduğu Я cinsi 
içeri, Boyları 2-5 em arasında değişir. Yere 
Mher, Dendrobates рата türünün zehiri 
hi anuzraklarınını uçlarına irerek avlanır 
ША 


Bally Rhacophoridae 
= Parke uçlarında genellikle ya- 

риал кишш bulunun. Afrika, Мий 
paskat, Güney Asya, Japanya, Filipinler 
ve Malezya'da угут bm Familyaya 184 
Чи, Û cina dahildir, Boylan 2,5-12 ст 
ягии дефи. Erginler genellikle ağaç- 
latda yaşar, Rhurephorat Ferrari; 
{Пл Ащы) Gin ve arka ayaklarındaki 
iyi gelişmiş tat yardımıyla yüksek. bir 
yerden alçak biz yere süzülerek uçabilir 
Boru 7,5 cm Кайши ve Malery ıs ya- 
” 

ООУ 
10. Genetik küçük арыка, 
apasta ve торай içimde yayarlar, Familya 
28] tr ve б cins içerir, Topik Güney 
Ancsika, Madagaskar, CGlneydogu Asya, 
Endonezya, Yeni Gine, Afrika, Çin ve 
Avustralya'da yayılmışlardır. Boyları 1-8 
cen aronda değişi: Pamilyanın Анель 
da cloni Afrika la; Kalonda cimi Güneyer 
Bu Asya'da bulanur 

Familya Promar 
Le, Taglik verlor çürümekte olan 
ndunat çinde удай, Afika'da yayılmış 
bu (түгү 4 cls, tr dal. Omek 
ТҮҮЛҮ? 
ya 1 Familya оное 

e (колшен) 
Dillerini dıyanyafdrabliler. Derileri 

genellikle zehirlidir. Oldukça kalabalık 
yl bu Familya; 33 Ш ve 25 cinw çer 
Bütün dünyaya yayılmışlardır; yalnız Yeni 
Zelanda, Madagaskar, Avustralya ve Ye- 
її біос іе ината, Бауш 2-2 em 
arasnda deği. Erginler karasal, gülme 
шет} alı ve белшен yerlerde ре 
iler, Bafo bufo, Avrupa'dan Doğu Asya 
ve Kuseybal Afrika'ya kadar yaymış 
Ses kessleri yoktur. da/o Alambergi, Ko. 
Алтун а yayılmıştır ve boyu 30 отт kose 
dar alabilir; Кап kurbağaların cn büyük 
türüdür. 


Кита: Alrlopadidar 

13.3 Саа) renklere sahip olar bufe 
milyaîun türleri, Orta ve Güney Amen- 
kula узуп. İki cive dabil 34 tr 
içeren İni familyadun hazı rürler ağaçlarda, 
bir km da toprakta yayar, Efihriyolin) 
çek hızlı gelişir. Örnek cinsler, Azeloğur 
КУТУМ 


Familya: Hylidae 
№. CAğaçkunbağzaspiller) 

Ayak parmaklarında yapışma diskleri 
mevcuttur, Çoğu зба, 42 hir kos 
verde yayar. Kalabalık olan bu familya 7 
би ye 37 cins içerir, Afrika dışın bütün 


dünyaya узуйшшүшч. Boyları 1,6-9 em 
шамтфә değişir. Yeşil veya kahverengi 
olurlar. уйй айтта, Avrupa ve Asya'da 
yayılmıştı. Gastrorhaca татарша (Ke 
seli kurbaga), Güney ЛоекаЧио tropik 
bölgelerinde yaşar ve deri keteni vardir. 


> Familya Leptodactylidae 

1а, Ayaklar genelikle kale tipte- 

dir, Çok Каш bir familya 722 tût 

ve 51 cins içerir, Örer ve Güney Amere 

kadu yayılmışlardır. Boyları 230 om ki- 

“шп, Laprodartylar pentadactylus, Gil- 

ney Amerika'da yayılışı, 

|. Parila Rhinodermatidae 
Şili ve Arjantin'de yayılmış olan 

ћи famllyuya dahil erlerin boylan 3 em 

ойи, Dişilerin buraktığı yumurtalar, 

erkeklerin prilik kesesine yerleytirlr. Bu 

keneler içinde yavrular larva devrelerini 

tamamlayarak çıkarlar. RAinoderma dar: 

ainin, Şili'de yayılmıştı 

a Pamilya: Pieudidor 

ЇЇ, Sude palen rlan erleri 

den büyük olur. Güney Amerika'da yayıl- 

ış bu familya 4 tûr ve 2 cins içerir, Et- 

gönlerin vet huyu 5-8 cm katıdır Pse- 

udis paradosa'nın larvalar erginlerden 

çok Муш (25 ст kadar), 

gg, Tmiyu:Cenrolrnidar 

"Маг yaşayan 64 tir ve 2 

cins içeren bu familya, Опа ve Güney 

Amerika'da yuyalmıştır. Boyları 26 ст 

arasında değişir, Yamrcalırını sulatin 

etindeki умрла аи узум. Tera- 

taha ve Cawtrolenell iki örnek cinstit 
Family Hrperuliidae 

19. Brgînler веле е ağaçlarda ya- 

yat, Afrika'da Sahra'nın güneyindeki kr- 

sam İle Mula. 

рага ya AON 

ҮШ Q 

ya Pire р 

єт kadardır 

Triddobatrac: ور‎ 

hus robustus 

(Suglıkurhakı} itede erkeklerde üreme 

zamanı solunuma yarayan çak sayıda der 
Erginler Karada yuva içinde 

yayarlar, Familya 100 türün dahil oldugu 

20 cins içerir, Baylar 2-15 em атт» 

değiyir, Avustralya, Tasmanya ve Yeni 

Gine'de yayılmışlardır. Pamilyadan bir ör 


23 cins Кеш. 
Boyları 28 
uzan oluşur, 

Familya: Myoharrarkidar 
W. Ше 
пек tür Nevbatrachus pelobatoider adını 
ii 


Üniversitelerde 
Akademik 
Yükseltilmeler 


Türkiye Bilimler Akademisi (Т0 
ВАу\ип Bilimsel Toplantı “Serileri”nden 
ürdün 23 Haziran 1995 tarihinde, s 
и 1400'te TÜBITAK Feza Gürsey Kon- 
ferans Salonu'nda (Atatürk Bulvan No: 
221 Kavaklıdere Ankara) yapıldı. 

Ana başlığı “Üniversite” olan dör 
konferanstan ikincisi olan bu toplantıda 
“Üniversitelerde Akademik Yükseltilme- 
ler” konusu işlendi. Konferans sonrasında 
aynca bir panel de yeralıyordu. 

ТОВА Başkanı Prof. Dr. Ayhan O. 
Çavdar ın açış konuşmasıyla başlayın top- 
Hanlı Prof. Dr. Namık Kemal Pak'ın “Üni 
vensitelerde Akademik Yükseltilmeler” 
konulu bit kanferansıyla devam ermiştir. 

Konferans sonrası düzenlenmiş pa- 
nel Prof. Dr. Namık Kemal Pak yûnericili- 
Binde, Prof, Dr. Ömür Akyüz, Prof. Dr, 
Cumhur Errekin, Prof. Dr. Merin Heper 
panel üyesi olarak konuyu irdelemişlerdir. 


Uluslararası 
Bilim Olimpiyatları 


1995 yılında Fizik, Biyoloji ve Bilgi- 
sayar dallarında gerçekleştirilen Ulusları- 
tası bilim olimpiyatlarına Türkiye'den 
katılan öğrenciler 1 altın. 1 gümüş ve 8 
bronz madalya aldı. 

Her yıl matematik, fizik, kimya, bi- 
yoloji ve bilgisayar dallarında düzenle- 
nen olimpiyatlara her ilke, 20 yaşından 
gün almamış ve orta öğrenime devam ct- 
mekte olan öğrencilerden oluşturduğu, 
her dal için belli sayıdaki ekiplerle kan- 
abilmektedir. Ülkemizde de orta öğreti- 
те devam etmekte olan öğrencileri fen 
bilimlerinde çalışmalar yapmak üzere 
yönlendirmek ve bu alanda özel eğitim 


olanakları sağlamak yolu ile gelişmeleri- 
пе katkıda bulunmak amacıyla her yıl 
matematik. fizik, kimya. biyoloji ve bilgi- 
sayar dallarında bir “Ulusal Bilim Olim- 
piyalan” düzenleniyor. Bu olimpiyatlar 
aym zamanda Uluslararayı Bilim Olimpi- 
valan için yetiştirilecek öğrencilerin se- 
çimi içinde bir basamak oluşcunuyor. 

İki aşamada yapılan ulusal bilim 
olümpiyarları sınavları, het yıl Nisan лу 
тип son haftası ve Mayıs ayıran ilk haftası 
20'ye yakın il ve KKTC'de yapılan Birin- 
ci Aşama Sınavları sonunda yapılan genel 
değerlendirmeyle İkinci Basamak amavi- 
na katılmaya hak kazanın öğrenciler be- 
lirlenmektedir. Aralık ayında Ankara'da 
yapılan İkinci Aşama Sınavları sanunda 
da başanlan yererli görülen öğrenciler, o 
yan yil terilinde Uluslararası Bilim Olim- 
piyatları'na hazırlık amacıyla düzenlenen 
Yetiştirme kurslarına Katılma hakkını el- 
de ediyorlar. 

Uluslararası Bilim olimpiyatları'n4 
katıltcak öğrencilerin seçme ve yetiştir. 
me faaliyetleri ülkemiz айта TÜBİTAK 
tarafindan yürütülmektedir. Bu olimpi- 
yanlara ilk kez 1978 yılında Matematik ve 
Kimya dallarında katılan Türkiye, 1985 
yilina kadar katılıma шз vermiş ve о yil- 
dan sonra da matematik ve fizik dalların» 
da katılıma devam etmiştir. 1993 yilin- 
dan itibaren bilgisayar ve biyoloji dalta- 
rında 1994 yılı itibariyle de Kimya dalla- 
anda olimpiyatları katılan ülkemiz 1993 
yılında da Uluslararası Bilim Olimpiyat- 
lanı'ndan birine ev sahipliği saptı. 13-24 
Temmuz 1993 tarihleri arasında yapılan 
34, Uluslararası Matematik Olimpiyadı, 
74 ülkeden 440 öğrenci ile 73 fider, 72 li- 
der yardımcısı ile çok sayıda refakatçi ve 
gözlemcinin katılımıyla İstanbul'da ger- 
çekleştirildi. 

Bu vil 26.'sı gerçekleştirilen ve 6-12 
Temmuz 1995 tarihleri arasında Avust- 
ralya'nın Canberra kentinde yapılan 
Uluslararası Fizik Olimpiyadı'na Tür- 
kiye'den kanlar öğrenciler, kazandıkları 
bir altın, bir gümüş ve üç bronz madalya 


ile Türkiye, ülke sıralamasında 10. oldu. 
Yarışma da dereceye giren öğrencilerin 
adları şöyler İzmir Özel Yamanlar 
Lisesi'nden Salih Adem (Dnya Birin- 
cisi), Aym okuldan Fatih Memiş (Dünya 
ikincisi), Ankara Özel Samanyolu Fen 
Lisesi'nden Fatih Yanık (Dünya Üçün- 
caso) ile yine aynı liseden Ahmet Ali 
Yanık (Dünya öçüncüsü) ve İstanbul 
Atatürk Fen Lisesi'nden Nuh Gedik 
(Dünya üçüncüsü. 


TÜBİTAK Ulusal 
Gözlemevi Kuruldu 


Türkiye Bilimsel ve Teknik Araş- 
urma Kurumu bünyesinde, Antalya Bey- 
daglan'nda, kısa adı TUG olan “TÜBİ 
ТАК Ulusal Gözlemevi” kuruldu. 

Ülkemizde astronomi ve astrofizik 
alanında çalışmaların yapıldığı kurumlar 
olan üniversitelerin, bilimsel araştırmalar 
için sağladığı olanakların sınırlı olması ne- 
deniyle tüm üniversitelere hizmet vere- 
cek, yeterli araç-gereçlere sahip bir ulusal 
gözlemevinin kurulması amacıyla, gökbi- 
Timcilerimizin 1979 yılında başlayan gin- 
şimleri sonuç verdi. O yıldan itibaren, 
TÜBİTAK'a bağlı bir uzay bilimleri ni- 
tesi oluşturularak iyi bir gözlemevi için 
yer seçimi çalışmalarına başlandı. İşi bir 
gözlemevi yeri: açık gece sayısı çok, at- 
mosferi temiz ve kararlı, gökyüzü karın- 
lik, TV ve radyo yayınlarından uzak, ge- 
lecekte işık ve hava kirlenmesi аз ve dep- 
tem kuşaklarından uzak olması gerekiyor. 
"TÜBİTAK'ın desteği ve üniversiteleri- 
mizdeki gökbilimcilerin hemen hemen 
Tümünün karılımı йе 1982-1986 yıllan 
arasında yürürülen çer seçimi çalışmaları 
sonucunda Ulusal Gözlemevi için са uy- 
gün yer belirlendi. Öncelikle uzun yıllan 
kapasyan meteoroloji verileri ve uvh gò- 
rûarûlerinîn taranmasıyla; bulutluluk; 
nem, sis ve rüzgar hızı gibi koşullar bakr- 
mından Güneydoğu ve Güneybatı Anı- 


dolu bölgelerinin en uygun yerler olduğu 
saptandı. Bu bölgelerde seçilen ve уйк- 
sekliği 1500 m'nin zerinde olun 17 aday 
adayı dağdan, ön araştırmalar sonucu 4 
aday dağ belirlendi: Kurdubaşı tepesi 
(1612 m, Mugla), Bazdağ (2159 m, Öde- 
тї), Bakarlitepe ( 2547 m, Antalya) ve 
Метли (2100 m, Adıyaman), Seçilen bu 
4 aday dağda ikişer ikişer eş zamanlı ola- 
rak yapılan meteoroloji ve astronomik 
gözlemler sonucu Bakırltepe'nin iyi bir 
öptik gözlemevi yeri olduğu, Dünya'nın 
en iyi gözlemevleri ile karşılaştınlabilir 
özellikler taşıdığı görüldü. 

Yer seçildikten sonra, 1992 yılında 
oluşturulan “TÜBİTAK Ulusal Gözle- 
mevi Kurulması” adlı bir proje ile 1850 
metredeki Saklıkeni'ten Bakırlıtepe'ye 
yaklaşık 6 km yal yapıldı, elektrik hatt 
çekildi ve diğer айг ve lîst yapı inşaatı 
başlarıldı. TUG konukevi ve atelyeleri 
ile birlikte bir teleskop binası Ekim 
1995'de, ikinci teleskop binası ile birlik- 
te geri kalanı da Kasım 1996'da tamam- 
anmış olacak, 

Gözlemevi'nde başlangıçta birinin 
ayna çapı 40 ст, diğerinin 150 em olacak 
iki adet teleskop olacak. TÜBİTAK ile, 
birincisi için Hollanda Utrecht Üniversi- 
tesi ve ikincisi için de Rusya Bilimler 
Akademisi ile Tataristan Engelhardt göz- 
emeyi arasında bir protokol imzalandı. 40 
cm'lik teleskop şu anda Türkiye'ye gel- 
miş bûluniyor. 150 cm'lik teleskobun da 
Ağustos 1995 başında gelmesi bekleniyor. 

Yasal olarak kurulmuş bulunan 
TUG йе birlikte; astronomi ve astrofizik- 
te bugüne kadar cle alınmayan gözlemsel 
konular ele alinabilecek, her çeşit gök 
cismi -Güneş Sistemi'nin üyeleri, yildiz- 
lar, yıldız kümeleri, yıldızlararası madde, 
bulutsular ve gökadelar (galaksileri- op- 
tik dalga boylarında fotometrik ve spekt- 
тозкорік olarak gözlenebileceği gibi ül- 
kemizde gözlem araç-gereçlerine İlişkin 
teknik bilgi birikimi ve astronomi 
egitimine de önemli katkılarda bulu- 
nacak. 


1995 yılı TÜBİTAK Bilim, 
Hizmet, Teşvik Ödülleri ile TÜ- 
BİTAK-TWAS Bilim Ödülleri sa- 
hipleri bellî oldu. Buna göte, TÜ- 
BITAK Bilim Ödüllerine, Temel 
Bilimler alanında, Narth Carolina 
Üniversitesi'nden Prof.Dr. Ali 
Sancar ile Boğaziçi Üniversites 
si'nden Prof.Dr. Ali Ülger; Sağlık 
Bilimleri alanında da Hacettepe 
Üniversitesi Tıp Fakültesi'nden 
Prof.Dr. Çiğdem Altay ile Halen 
Minnesota Üniversitesi'nde görev. 
yapmakta olan Prof.Dr. Fatih Up 
kun lâyık görüldüler. TWAS Bi- 


tırma Merkezi'nden Prof.Dr. Iver 
Bahar aldı. 

“TÜBİTAK Hizmet ödülleri- 
пе ise; 4 Nisan 1995 yılında yitir- 
diğimiz Dr. Hüseyin Demir, 1980 
Şalı Sedat Simavi Vakfı Sağlık Bi- 
Timleri Ödülü sahibi ve 1984'yılın- 
da yitirdiğimiz Prof.Dr. Şükrü 
Kaymakçalan ile 1977 yılı Sedar 
Simavi Vakfı Sağlık Bilimleri 
Ödülü Sahibi ve 1988 yılında yirir- 
diğimiz Prof.Dr. Nurhan Arman 
livık görüldü, 


1995 Yılı TÜBİTAK Bilim, Hizmet, Teşvik ve 


Doç.Dr. Ongun Onaran (Ankara 
Üniversitesi Tıp Fakültesi) 
Doç.Dr, Banu Anlar (Hacettepe 
Üniversitesi Tıp Fakültesi) 
Doç.Dr, Kayıhan Engin (Uludağ. 
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Twas Ödülleri 


Üniversitesi Tıp Fakültesi) 
Mühendislik Bilimleri: 
Doç.Dr, Levent Yılmaz (ODTÜ 
Kimya Bölümü) 
Doç.Dr. Levent Onüral (Bilkent 
Üniversitesi Elektrik Mühendisliği 
Bölümü) 
Doç.Dr. Yusuf Leblebici (ITO 
Elekarik-Elektronik Fakültesi) 
Doç.Dr. A, Rana Atılgan (Boğaziçi 
Ünüversitesi Inşaat Mühendisliği 
Bölümü) 
Doç.Dr. Cevdet Aykanat (Bilkent 
Üniversitesi Bilgisayar ve Enfor- 
тапк Mühendisliği Bölümü) 


Bilim ve Teknik 


Kan Hastalıkları 


Üzerine 

Akdeniz Kan Kulübü'nün 9, 
sisi bu yıl Nevşehir Dec 
man Oteli'nde 9-11 Eylol 1995 
tarihleri arasında yapılacak, 

Düzenleme Komitesi Baş- 
kanlığı'nı Prof.Dr. Ayhan Çavdar, 
Bilim Sekreterliği'ni Doç.Dr 
Emel Unal ve Doç.Dr. Haluk 
Koç'un yaptığı toplantıda, başlıca 
Akdeniz bölgesindeki malin len- 
(Hodgkin, Burkit), t 
semi ve anormal hemoglobînler, 
iz elementler (çinko, demir) ve 


topla 


Behçet Hastalığı konuları sem- 
pozyum, panel ve serbest bildiri- 
lerle tartışılacak, 

Аупппй bilgi ve kayıt form- 
ları aşağıdaki adreslerden sağla- 
nabilir 

Prof.Dr. Ayhan Çavdar 

Kuşkandu Sokak No: 24/20 

06540 

Tel: (0 

06 - 363 47 25 

Fax: (0312146732 


Uluslararası 
Hematoloji Birliği 
(ISH) Toplantısı 


Uluslararası Hematoloji Birliği'nin 
USH) Avrupa ve Afrika Organizasyo 
типш onüçüincü toplantı, bu yıl İs- 
tarbul'da yapılıcak, Kongre Dü- 
zenleme(Komiresi Başkanlığı'nı 
Prof.Dr, Orhan N, Ulutün'in yap- 
ий) тор, 3-8 Eylül 1995 tarih- 
leri arasinda Hilton Oteli ve Har- 
biye Kültür Merkezi'nde gerçek- 
leştirilecek, 

Toplantının ilk İki gününde 
nacak olan eğitim progra- 
mmda aplastik anemi, hematolo- 
jideki yeni tanı teknikleri, trom- 
bosit bozuklukları, Hodgkin Has- 
taligi, antitrombotik ajanlar, Mul- 
tip) Myelom'da kemik iligi ve 
kök hücre aktarımı, pıhtılaşma 
mekanizması, eritrosit membran 


иу 


Арнан 1995 


HAEMATOLOGY 


ISTANBUL 


bozuklukları, hematolojide gene- 
tik, hemostaz, damar duvarı ve 
ateroskleroz trombosit transfiiz- 
yonu gibi çak çeşitli konulardı 
sunuşlar yapılacak, 

Orak hücreli anemi, hemog- 
lobin bozukluklarının moleküler 
genetiği, heparin tedavisi, kronik 
lenfoid maligniteler, yenidoğanda 
hemostaz, kemik iliği transplan- 
швуопи, hematoloji eğitimi, Beh- 
çet Hastalığı, skur ve kronik löse- 
miler, kanser kemoterapisi, inter- 
feronlar ve sitokinler gibi konu- 
larda düzenlenen sempozyum ve 
konferanslarla son yıllarda hema- 
tolojide katedilen yolu izleme 
imkanı bulunabilecek 

Ayrıntılı bilgi ve Kongre kayit 
formları aşağıda adresi verilen Baş- 
kanlık Bürosu'ndan sağlanabilir 

Prof.Dr: Orhan N. Ulutin 

Begonya Sokak û, Levent 
50620 İstanbul TÜRKİYE 
Те (90-212) 264 17 27 
Telefax: (90-212) 268 73 10 


2. Ankara 


Üroonkoloji Kurs 


liki 1993 yılında yapılan 

Üroonkoloji Kursu'nun İkincisi 
21-22 Eylül 1995 tarihleri arisin- 
da Ankara'da Hacettepe Üniver- 
sitesi'nde yapılacak 

Ankara Üroonkoloji Grubu 
tarafından düzenlenen kursta 
prostat kanseri, yüzeyel ve inva- 
ziv mesane tümörleri, renal hüc- 
тей karsinom, testis tümörleri ve 
benign prostat büyümesi ele аһ- 
пасак olan başlıca konulardan, 
şitli yabancı konuşmacıların da 
katılacağı 2, Üroonkaloji Kursu 
hakkında ayrıntılı bilgi ve katılma 
Koşulları aşağıdaki adresten sağlar 
nabilir: 

Prof.Dr.Haluk Özen 

H.Ü. Tıp Fakültesi 

Üroloji Anabilim Dalı 

06100 Sıhhiye-Ankara 

Tek (0312) 3104241 

Рах: (0 312) 31005 BO - 311 22 62 


IV. Türk Yapay 
Zeka Sempozyumu 


28 Haziran 1995 tarihinde 
TÜBITAK Marmara Araştırma 
Merkezi Yapay Zeka Bölümlü ve 
Bilkent Üniversitesi tarafından 
“Dördüncü Türk Yapay Zel 
Sempozyomu” düzenlendi. Tür- 
kiye, Avrupa ve Amerika'dan 
bilim adamlarının katıldığı sem- 
pozyum, Doğu Avrupa ve Örtü 
Doğu ülekelerini kapsayan böl- 
gede yapay zeki alanında her yıl 
düzenli olarak yapılan en önemli 
toplanti olarak değerlendiriliyor. 
Sempozyumda sunulan bildiriler 
şu başlıkları taşıyordu: Bilgi 
Tabanlı Sistemler, Makina ÖZ- 
renmesi, Bilimsel Buluşlar, Ya 
Sinir Ağları, Doğal Dil Anlam 
Genetik Algoritmalar 


Bilişim?95 

Türkiye Bilişim Derneği ve 
Türkiye İşlem Hizmetleri Derne- 
Bi'nin ortaklaşa düzenlediği Bil 
şim'95 Etkinlikleri kapsamında 
yer alan TBD 12. Ulusal Bilişim 
Kurultayı ve TÜBİSAD 2. Bilgisa- 
yar Fuarı, 27 Eylül Ekim 19 
tarihleri arasında Istanbul'da yapı- 
lacak, Etkinlikler kapsamında yer 
alan bilgisayar tanıtın seminerleri 
ve Bilgi Teknolojisi konusunda 
deneyimli uzmanlarca verilecek 
konferanslar, Cemal Reşit Rey Sa- 
tonu, Hyatt Regency Oteli, ITC 
Taşkışla binası ve Istanbul Hilton 
Oteli salonlarında gerçekleştirile- 
cek. Çok sayıda bilgisayar şirketi- 
nin de katildigi Bilişim'95 etkin- 
liklerindeki belli başlı konu baş- 
liklar şöyle İletişim/Ağlar, Yazı- 
lum Mühendisliği, Modelle: 
Çokluortam (Multimedia) 
/CAD/CAMICIM, Bilişim Sistem- 
leri ve Veri Tabunt Ayrıca çeşitli 
sanatsal erkinliklerin de yet aldığı 
Bilişim'95 çerçevesinde “Hah 
midi'05” isimli Bilgisayarla Beste 
Yarışması da yer aliyor. Bu yıl 
ikincisi düzenlenen ve 29 Eylül 
1995 Cuma güni saat 20.00" de 
Reşit Rey Konser 
Salonu'nda gerçekleştirilecek olan 


Cemal 


yarışmanın jürisi: Atilla Öz- 
demiroğlu, Emrehan Halıcı 
Farûk Eezâcibaşı, Figen Çakmuk, 
İzzet Ör, Nilüfer ve Ümit Eroğ- 


lu'dan Oluşuyor. Beş gün boyunca 


sürecek tüm bu erkinliklere 
katılım ve gerekli bilgi İnterpro'- 
dan (0 212 2123122) elde 
edile 


3 
Destek Hizmetleri 
Artık Bilgisayar ağı INTER- 
T e bağlanmak isteyenler için 
yeni bir seçenek daha var. TOBI- 
ТАК Murmarı Araştırma Merk: 
inden bildirildiğine göre, bu s 
çenekte kullanım süresi göz önü- 
nüde bulundurulmuksızın sabir 
ücret ralep ediliyor. World Wide 
Weh (WWW), File Transfer Pro- 
tocol (FTP), telnet, gopher, c- 
mail ve тагппута grupları gibi ser- 
vislerin kullanılabildiği bağlantı 
için ödenecek бегет 300$ 
açıklandı. 

Yetkililer, Marmara Araştırma 
Merkezi'nde Internet Bağlantısı 
nın dışında da birtakım destek 
hizmetlerin de verildiğini bildiri; 
yorlar, Bunlar arasmda eğitim, 
Türkçe dokümantasyon, prog- 
tam, danışmanlık, sistem kurma, 
bakım anlaşması yer alıyor 

Ayrıntılı bilgi için 
telefon ya da faks numarılarına 
başvurulabilir. 

Telefon: (0 262) 641 23 00/5400- 

5401-5405-5402 

Faks; (0262) 641 23 09 

emil: sevilay@yunus.mam, 

tubitak gov. 


Adonis dentata Del. 


Kan damlası/Ranunculaceae (Düğünçiçeğigiller) 


Holk arasında taze gövdeleri kopo- 
тїгї el ve yüz gibi organlar üzerine 
noktalar şeklinde dokundurulup özstvesı 
bırakılır. Kan Кит olan savı bu böl- 
gelere kırmızı lekeler yapar. Böylece el 
ve yüzde istenilen şekiller olde edilir. 8u 
durum özellikle ço- 
cuklar 


arasında yaygın olarok yapılmaktadır. 


Ik defa Merdan toplanıp Del tr 
fından bilim dünyasına tanıtılan bu tür 
Şankurfo civarında yayılış gösterir. Ülke- 

miz için endemik 
olmo- 


Notobasis syriaca (L.) Cass. 
Compositae/Asteraceae (Toplu Çiçekgiller) и 


1753 yılnda İsveçli doğa bilgini Karl 
Linnaeus tarfından Carduus syriacus, daha 
sonra yine bitki bilimcisi (botanikçi) Gaert- 
ner tarafından 1791 yılında Cirsium зуг 
acum olarak tanıtılan bu für, Cass, taroh- 
ndan 1825 ylında Notobasis syriaca olo- 
rok yeniden odlandırılmıştır. Monoti- 

pik (tok türle temsil edilen) 
olan bu tür, bir yıl içerisinde 
hayat devrini tamamlamaktadır 
2570 cm boyunda; dağınık 
örümcek афи tüylü; tabon ve göv- 
de yaprakları, otsu ve saplı 
(petiolli)' dan sop- 
g sia kador deği- 
şen ovol yapıda 
ve tom veya 
parçalı olup 
kenarları teste- 
re dişlidir. Gövde 
yaprakları olmoçl 
olarak dizilmişlerdir. En 
üstteki yapraklar 
çiçek kü- 


ni sorar durumdadır. Çiçek опа bir tabla 
freseptakulum) üzerinde yer almokta olup 
bütün çiçekler aynı yapıdadır. Çiçek küme- 
si yomurtomsı ve 1.5-2x1.5-2 ст boyutla- 
тода olup, kiremit dizilişi dikenli yaprak- 
çıklark (flari) çevrilidir. Ciçek tablası üze- 
ride uzun füysü yapılar bulunur. Toç yop- 
raklar pembemsi olup hem filarilerden 
uzun, ham de hepsi 5 dislidir. Bu ойе (fo- 
milyo) üyelerinin tamamında canak yap- 
roklor de- 


mokia berober onlar [ ы 
kadar kıymetlidir. 
1888 yılımda Sintenis, 
1950'li yıllarda do 
Türkiye bitki örtüsü- 
nün yazılmasında en (“ ““ 
büyük emeği sarfe- 52 

den İngiliz araştırmacı Р.Н. Davis tarafın» 
dan toplanan bu türün son zamanlarda 
(mays 1995) tarafımızında da toplanmış 
oluşu sevindiricidir. 

Tüysüz, bir yılık hayat süresine sa- 
bip, 10-30 cm boyundu otsu bitkilerdir. 
Yaprakları porcalı olup, porçolar iplik- 
sidir. Çiçekleri 15-20 mm çapında, 
porlok sandr, (опок yaprakları 
pembemsi ve tüysüzdür. Тос 

yaprakları ise parlak san ve 
ters yumurtamsıdır. Erkek 
{йолеп) organları koyu si- 
yahtır. Meyveleri olgunlukta 
açılmayan (aken) tiptendir. 
Ciçeklenmesi тоун ayında 


Ülkemizde Urfa (Birecik, Akçakale 
ve Ceylanpınar) gibi çok dar bir olana s+ 
Кт olan bu tür Afrika'nın kuzeyinde, 


Disikliğe uğramış 
tüyler halindedir 


ki bunlar için özel 
mi kullanılır, Pappus- 
lar olgunlukta ogil- 
mayon aken tipi 
meyvelerin üzerinde yer dile veya he 
zen bulunmayablirler, bazen de dökülücü- 
dürler. Pappusların Кос sıralı oldukları, 
üzerinde tüy taşıyıp taşımadıkları veya ta- 
şımış oldukları tüylerin sekli bu fomilyo 
üyeleri için oyırt edici özellik olarak kulo- 
nir. 
Nisan ayından başlayıp Temmuz ayı 
başlarını kodar süren 3 aylık bir çiçek- 
lenme süresine sahiptiler. Taşlı yerler. 
de, tarla ve yol kenarlarında, orman 
oçklıklarında, nemli dere kenorlo- 
rmda ve terk edilmiş yerleşim 
alanlarında yetişirler. 
Deniz seviyesinde 
1000 m'ye kadar olon 
yüksekliklerde bulunurlar. 
Ülkemizde Marmara, Ege, 
Akdeniz, Doğu ve Güneydoğu Ano- 
dolu bölgelerinde, ülkemiz dışımda. 
irak, (гоп, Azerbeycan gibi ülkelerde 


pp 


Kıbrts'ta ve Suriye çöllerinde çok eA 
"борт alanlarına sahiptir. Çok narin bir 
bitki olmasına karşın çöl sartlarına dahi 
uyum göstermiş olması aslında ne kador 
dayanıklı olduğunun ispatıdır. 

Cins içerisinisinde A, microcarpa 
DC'ya yakın olmakla beraber gövdesinin 
biraz kısa oluşu, taç yapraklarını parlak 
sanı ve küçük oluşu ile ondan ayrılır. 

Parlak sarı ve gösterişli çiçeklere so- 
hip olmasma karşılık hoyat süresinin çok 
kısa oluşu nedeniyle göz ardı edilmiş to- 
йй bir bitkidir. Ancak çok Кво süre ç- 
çekli kalmasına roğmen, çiçeklerin göste- 
rigli ve tarif edilemeyen forklı bir sar to- 
ту oluşu bu zahmete değer, 

Tür, neslinin geleceğini yaran olt- 
na olmak açısından hem çok tohum yap- 
makta hem de süreyi Ilkbahar yağışları: 
nin yeterli olduğu ilk zamanlarda to- 
mamlaması ilginçtir. Bitki daha çok 
kültür olanlarında bulunur. 


FEF 
4— Tİ 


уннн, Floristik PRT ei Forssk 
Bölgesi üyesidir. 

Notobasis cinsi Ptilostemon cinsi ile 
yakın akrabadır. Ancak çiçek kümesinin 
çeviren dikenli yaprakçıklara sahip oluşu 
ile ondan ayrılmaktadır. Dikenli yapıya sa- 
hip oluşu ile Carduus cinsine benzemekle 
Бе de pappuslurında ince ve yumuşak tüy- 
leri taşıması nedeniyle de ondan ayrılmak- 
їойи. 

Bilinen bir ekonomik değerinin olma- 
masını yanısıra, tarla kenarlarında bulu- 
тиу, dikenli oluşu gibi olumsuz özelliklere 
sahip olduğundan devamlı olarak tahrip 
edilmektedir. Ancak bitkinin azalması bek- 
lenirken tam tersine, tohum sayısının fazla 
oluşu hemen hemen her türlü ekolojik 
şartlarda yetişebilmesi nedeniyle popülas- 
yonlardaki fert sayıları artmaktadır. Şim- 
dük türün geleceği oçsından herhangi bir 
endişe sözkonusu değildir. 


Bilim ve Teknik 


Adonis aleppica Boiss. 
Kan damlas/ Ranunculaceae 
дег tarafndan Suriye'den topla- 
nan bu tür, 1841 yılında Boissier tarafin- 
don bilim dünyasına Копти. Türkiye 


olup. parlar lir. Galeri ари 
5 m'dir. Çanak yaprukları pembe, tüy- 


fi r~ 
Horusında dokuz türle temsil edilen bu ڪا‎ 
dinsin en iri çiçekli olanıdır. Tabandan ili: 


baren dallanmış olup, 20-40 ст boyun- 


Е ак ашы لا‎ 
süz ve geriye kıvrıktır. Petaller bayrak 
karmas ve ters yumurtamsıdır. Erkek or- 


Bilki törlerinin 
dönya dağılışları 
gözönüne alindi. 


e Deyk aE 
sinde bulunmaktadır. 


Bilinen bir ekonomik değeri olmo- 
makka beraber çiçeklerinin hem çok gös- 
тегй hem de içinde bulunduğu cins içeri- 
sinde en büyük oluşu, aynca yetiştirme 
gerilmeye lt 

bitkisi olacağı düşünebilir. 


Cins içerisinde çok büyük taç 
yapraklara sahip olduğu 

için de yakın bir 

akrabası yoktur, 


Onobrychis galegifolia Bois 

Korunga/Leguminosae(Baklagiller) 
1843 yılında ünlü botonikçi ve бокі tanımın geçerli olduğunu gör- 

“Foro Оймен" in yazarı Boissier tora: mekteyiz. 

fındarı bilimi dünyasına tonuhlan bu tür, 

uyn yazar tarafından 1849 ve 1856 yil- 


1 Moyıs oyından Tom- 
muz ayına kadar devam 


eden çiçeklenme süresi vor- 


larında iki defa isim değişikliğine výro- 
mıştır. Yine 1961 yılında oym bitki 0. ni- örn mak 
е 0. cornuto (1) 
Desv. türü Бо. 
по бугт 
türleri otsudur, 
0. golegi- 
folio, iyi geliş- 
miş kk ve göv- 
de yapısına 
sahip olup ço 
kuzun ömür- 
lüdür. To- 
bondon iti- à 
boren dol- 
lanmaya 
başlar 


Je = 


ҹә 


Jopik Im'ye kodar boylanır. Gövde йте- 
rinde hemi uzun hem de kısa tüyler bulu- 
mwr. Tees (imporipinnat) 


4-6 çif, ovat-oblong 
ibarettir. 


örelmiş yop- 

тойо) 10 mm kadar G. Ф 

çekleri kaşıyan опо sap yop- 
me uzun silindirik olup çiçek- 
let çok sayıda ama gevşek 
olarak dizilmişlerdir. (onak yap- 
saklar tüpsü ve 5 dişli olup 8- 

10 тт boyundadır. Taç 

yaprakları oltm sarısı olup, 
boyrak (19-24 mın ve uçta gi- 
їй), kanatlar (2 porçok 8-11 
тт) ve omurga (2 parçalı, 19- 
12 тт] olmak üzere beş parço- 
ойг. Lomentum olon meyveler 
20-24x16-18 mm ve sık tüylü 
olup üzerinde dikensi çıkıntılar 


Ekonomik bir değeri olmamakla 
beraber, ileride hem bu türün hem de 
bu cins içerisinde yer alan diğer türlerin 
hayvan besiciliğinde yem olarak kulla- 
salması faydah olocaktr. 

Tür yetişme ortamlarında tek tek 
veya gruplar halinde bulunmaktadır. 
Uzun ömürlü bir bitki oluşu, rizomlarıyla 
kolayca üreyebilmesi aynca kök sistem- 
lerinin kuvvetli oluşuyla ortamdaki diğer 
bitkilerle kolayca rekabet edebilmekte- 
dir. Bu nedenle türün geleceği oçismdan 
şimdilik herhangi bir tehlike söz konusu 
değildir. 

ZAytaç 
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Bilgisayar Dünyası 


Sinan Göktepeli 


INUS TORVALDS, Н 
sinki Üniversitesi'nde 
yüksek lisans yapan 20 
yaşlarındaki bir genç 
Unix işletim sistemi ve С 
hakkındaki ilk dersini 1990 Güz $ö- 
mestri'nde almıştı, 1991 baharında, 
386 işlemcili bilgisayarına Minix 
tim sistemini yükledi, Bu işletim siste 
mini kullanarak. bir proje üzerinde ça- 
hymays başladı 
25 Ağustos 1991'de yazdiğı bir 
„ yeni (ve bedava) bir işletim 
sistemi Üzerinde çalıştığım söylüyordu 
Bunu, Intel 386 tipi işlemciye sahip 


mesaju 


j 


bilgisayarları daha iyi tanimak 
lo yapmıştı, Bu noktaya kadar gelm 

hiç kolay olmamıştı. 386'nm yapısını 
çok iyi bilmiyordu; 


tayla karşılaşan bilgisayar da kapanı- 


yılımda bir ha- 


yordu ve hatanın nereden geldiğini 
lumak olanaksız gibiydi. Linus, hatla» 
п aşabilmek için hazırladığı sistem 


programının bazı yerlerine kısır dö 
güler yerleştirmiş. Böylece, sistem 
durduğunda o noktaya kadar hatasız 
Kanlıyordu. Sistem Ki- 
kontrol için kov 
duğu kisu düngünlin progrumulaki ye 
rini dı 


gelinebildi 


pandığı durumları 


iştirerek hatayı arıyorduk. Siste- 


© 


mi ekrana çıktı verecek durumu gel 
diren sonra, her yey daha kolay git- 
moye buzlamıştı. Çok işlemliliği (mul 
titasking) sağlayabilmek için 
ilk denemede, ekranu AAAAA... ve 
ВВВВВВ,.. yuzun ikÎ iş arasında, sayaç 
kesimi ile geçişler sağladı. Di 
klavye yöneticisini yazdı, En büyük 
hayali ве, GNU C derleyicisini hazır 
мй sistemde derleyebilmekti 
Yaratcığı sistemin bir kısmını С 
programlama dilinde, bir kimini da 


үнө 


п sonra 


386 assembler’, ile yazmıştı. Bu ne 
denle başka tip makinelere ийиш. 
masi о an için mümkün değildi. Sa- 
dece IDE sabit diskleri desteklevebir 
derleyicisi, işletim sistemi 
üzerinde çalışabiliyordu, ancak siste 


liyordu. С 


min Баука hiçbir özelliği yoktu, Li- 
nux'un 0,01 sürümünü İntemet'e bu 
з kestir О andal 
аң, programcıları. üzerinde oynayabi 


haldeyk k uma 
|есеКе bir sistem sunmaktı, Bir yil 
ayas ayında sörüm 0.96“ya 
ulaşılmıştı 


sonta п 


Ви noktaya gelinmesini, dünya- 
mın her yanindan binlerce kullamcı ve 
programcı sağladı, Bunlara ömek ola 
tak, NASA'da çalışan bir araştırmacı, 
Donald Becker, gösterilebilir. Becker, 
hizli bilgisayar ağlarını denemek için 
bir işlerim sistemine ihtiyaç duyuyor- 
du. Bazı eklerle Linux'un, binlerce 
dolar değerindeki ticari işletim sistem- 


ir Birliğin 


Ürünü 


leri ve onların geliştirme araçlarından 
duha yararlı olacagina karar vetdi ve 
Linux's ihtiyaçlarını karşılayacak ekler 
koydu. Linux’da gu an kullanilan (ve 
geleve 

nis û 


e kullanılacak olin! birçok аё 
eseridir. Donald Bec- 
Ross Biro gibi birçol kul 
lamer Linux's ihtiyaç duyduğu ekleri 
yaptı ve bunları GPL (Gnu General 
plie License: Gnu Genel Kullanım 
м) altında Internet'e sürdü, 
GPL, Pree Software Foundation 
(Özgür ve/veya Bedava Yazilim Vakfi) 
için çalışan Richard Sellman'in deger- 
di yazıların klasik kullanım lisansla- 
timin лишти maruz kalmadan, 
yaratılması, yayılması ve geliştirilmesi 
yapuy bir öneri 
den ortaya çıkt, GPL alında konuna 
bir yazılım dağılırken, onun kaynağı 
da (dedenmemiş değiştirilebilir hali) 
birlik idir, Bu sayede onu 
alanlar, programı onarabilir ve ekleme 
{ег yapabilir. Bu eklemelerle birlikte 
veni kaynak da tekrar sunulmalıdır. 
Kişiler, GPL altındaki bir yazılımı sa- 
tarak рага kazanabilirler, ancak kayna: 
Bon da yanında sunmak kaydıyla. GPI 
sayesinde, tüm programcılır ortaklaşa 
çalışabilmekte, herkesin işlerim sist 
mine müdahale edebilmesine izin ver 
mesi nedeniyle destek sağlanabilmeks 
te ve standartlar kolayca yayılabilme! 
tedir, 


Milim ve Tehnik 


Şu an Linux, piyasadaki ticari 32- 
bit işletim sistemlerinin sahip oldugu 
birçok özelliğe ve fazlasına sahiptir 
Gelişim şekli bir miktar kontrolstiz gi- 
bi gözükse de, geliştiricileri ve deneyis 
wileri (kullanıcılar) ile farklı bir dize- 
ne sahiptir. Linux işletim sisteminin 
parçaları birçok koordinatör tarafindan 
kontrol edilmektedir. Bu kişiler, 
newsgroup lurdun veya e-mail listeler 
rinden gelen taleplere ve ihtiyaç duyu- 
lan özelliklere göre çalışmaların yön- 
dendirilmesini saflartac Yeni biç özel- 
lik veya hata onarımı tamamlandıktan, 
birkaç каш sonra, kullanıcılar tarafin- 
dan denenilmeye başlar. Gelen hats 
duyuruları ve önerilerle yapılan degi- 
Şiklik dengeli bir hâl alır ve bir sonraki 
slirlmde sistemin tam bir parçası olur. 

Linux işletim sistemini oluşturan 
bir çok program. yayımlarl sunulmak- 
tadır, Debian, Slackware, Info Magic, 
Yaydrasil gibi yayımlar örnek olarak 
verilebilir. Bunlar СОКОМ аг Tizerin- 
de kayıtlı olarak satınalınabildikleri gi- 
bi, birçok ftp merkezinden de temin 
edilebilmektedirler. 


Linux 
Sistem Çekirdeği 


Sistemi çekirdeği (кете) bir işle- 
tim sistemi yüklendiğinde, onun ilk 
çalışan ve sürekli hafızada yüklü kalan 
programdır. Sistemin temel komutlar: 
nı sunar ve işletim sisteminin diğer sik 
tem elemanlarıyla (diğer programlar, 
bilgisayarın parçaları ye bağlantılar) 
iletişimini sağlar. İşlemcinin verimli 
bir şekilde kullanımını sağlayacuk ye- 
kilde hangi programin ne süre ile çalı 
yacağına o karar verir- İşlerin (poograms 
lana) stim hafıza taleplerine o yanit 
vermek zorundadir, Bazı durumlarda, 
hafıza taleplerini geri çevirir; bu m 
programın durması demektir. Ancak, 
çekirdek sistemi çalışır durumda tut- 
makla yükümlüdür. Çekirdek, bilgisi 
Yarın fiziksel özelliklerini bilir; gelen 
donunu ve diğer programlarla ileti- 
şim taleplerini, isteyen program adına 
yapar. Manolitik ve mikro olmak Üzere 
iki апа gruba ayrılabilir. 

Monolitik çekirdekler, UNIX, 
MS-DOS, OS gibi işletim sistemleri- 
nin sahip olduğu tip çekirdeklerdir. 
“Tüm işletim sisteminin temeli bu tek 
programdadr. İş yönetimi, hafıza yö- 
тешти, kütük sistemi gibi birçok göre- 
vi yerine getirir. 

Mikro çekirdekler ise, monolitik 
çekirdekten farklı olarak, işlerim siste- 
minin birçok görevini ayrı programlara. 
bırakmıştır. Programların iletişimi me 
займ aracılığı ile ulmaktadır. Çekir- 
dek. mesaj uktarımını, sistem kontro- 
Inf ve bazı riplerinde de WO işlemler 
rini yapar. Windows NT, Amoeba, 
Mach ve Minix gibi öyletim sistemleri 
bu tip çekirdeklere sahiptir. 

Linux, monolitik bir çekirdeğe 
рїї. Linus Toryalds'n bir Minix 


Linux'un monolitik çekirdeğe sahip 
olması, newsgroup'larda uzun süren 
tartışmaları yol açmıştı. Ancak, Linus 
İşletim sisteminin bir İntel temelli iş 
Temel için yazılmış olması (bu işlemek 
nin sahip olduğu bazı eksiklikler göz 
önüne alınırsa) ve ondan beklenenler 
(kı Unix uyumluluğu bu beklentilerin 
temeliydü nedeniyle monolitik çekir- 
dek uygun bir seçim gibi durmaktadır. 
Linux çekirdeği basit kürük sistemi 
yönetiminden СОКОМ sürücüsü kon- 
тойс, ağ bağlanusı ve bununla ilgili 
üğlevlere kadar birçok görevi yerine ge- 
trmekle yükümlüdür. Linux altında 
çalışan diğer program grupları ise, çe- 
kirdekten bağımsızdır. 

Çekirdek iki ana bölümden oluş- 
maktadır; 

Makineye Bağımlı: Bu kısımı, be- 
ШЕШ е veya bilgisayar tipine 
bağlıdır. Örneğin, San SPARC iphar 
yonlannın sabir diskleriyle iletişim şe- 
killeri PÖ'letinkinden farklıdır, Maki- 
neye bağımlı kısım elden geldiğince 
sımdı turulmaktadır. Böylece Linux 
başka tip bir makineye aktarıldığında. 
yapılması gereken değişiklikler azalar 
caktır. 

Makineden Bagimsiz: Çekirde- 
Bin elden geldigince büyük bir kısmı 
makine tipinden bağımsız olarak yazıl- 
maktadır. İş yönetimi, kütük sistemler 
ri, ağ işlemleri, sistem çağrısı işlemleri 
bunlara ômek olarak verilebilir, 

Linux'un, İntel dışındaki şirkete 
ler tarafindan da üretilen işlemcilere 
aktarılması yapılmakcı ve bu konudaki 
çalışmalardan bazilari yakından ta- 
mamlanacak. Bunlar, Motorola 680x0, 
DEC Alpha, MIPS, PowerPC, Sun 
SPARC ve HP PA-RISC işlemeleri. 
dir. Eger bunlardan birinde bir prog- 
vam çalışıyorsa, diğerinde çalıştırmak 
için o makinede derlemek yeterli ola- 
caktır. Bazi çapraz derleme programla- 
n ile, (örneğin) üzerinde Linux çalışan 
bir MIPS makinede, İntel işlemcili bir 
başka makine için program derlemek 
mümkün olacaktır. 

GPL'nin de etkisiyle kısa sürede 
vanan ve dengeli olduğuna inanılan 
1.0.0 sürümüne kadar olan çekirdek 


sürümleri, deneme ve geliştirme 
amaçlışdı, Daha sotrakilerde de ikinci 
такат tek olan (1x, 1.3.x gibi) sti- 
rümler, deneme ve geliştirme amaçlı 
oldu. Bu sürümlerde yeni yöneticiler 
ve özellikler denenmektedir. 1.0.x ve 
12х gibi ikinci rakamı çift olan sti 
rümler dengeli sürümler olüyor (ber 
ne kadur 1.25 ile 1.2.8 arasındaki sii- 
rümlerde Ба hatalar ortaya çıktıysa 
da ve genel kullanım için buntar ine: 
nilişor, Geçtiğimiz Haziran sonlarında 
133 sürümüne ulaşılmıştı. 


Linux'un 
Sundukları ve 
Aldıkları 


Linux işletim sistemi 05/2 ve 
Windows NT gibi diğer 32 binlik igle- 
tim sistemleriyle karşılaştırıldığında, 
hafies ve sabit disk Капит bakimim- 
dan bii hayli cimri oldugu gözükecek- 
tür. Ancak, özellikle gelişmeleri yakın: 
dan takip eden ve hızla işletim siste- 
mine aktarın bir programet topluluğu. 
na sahip olduğu göz önüne alındığın- 
da, Linux'un da güçlü bir makineye 
ihtiyaç duyacağı görülecekrir. 

Sadece deneme amaçlı veya grafik 
kullanımı gerektirmeyen basit uygula- 
malar için yüklenildiğinde, 2МВ КАМ 
ve 15 MB subit disk yererli olucaktır. 

Linux grafik uygulamaları için X 
Windows sistemini kullanmaktadır. X, 
esnekliği ve kullanıcıya sunduğu bir- 
çok araylizíil ile çok güçlü bir grafik sis- 
temidir. Ancak bu güç, yanında karma» 
şıklığı da getirmektedir. Farklı arayüze 
Jende uygulamalar farkli gözükecektir. 

Aym zamanda, Linux çok işlemli- 
liği, yani aynı anda birçok programin 
çalışabilmesini ve çok kullanıcılığı; 
yani bir makinenin ай Üzerinden bir- 
çok kullanıcıya hizmet vermesini, des- 
teklemektedir. 

Dinamik ön hafiza Kullanımı (сас 
hing ise, Linux'un sahip olduğu özel 
liklerden biridir. Caching, son kultan- 
lan bilgileri hafızada depolayarak, ihti- 
yaç duyulduğunda hazır turmak olarak 


leat Loes yaylar [афет Кобо hleyğ kı Mide метеп na hanlar. 


tanımlanabilir. Dinamik caching'de 
hafızanın kullanılmayan kismi cac- 
hing'e ayrılır ve böylece disk erişim hi- 
anda büyük bir artış olur. 

X Windows kullanılmadığı zaman- 
arda, Linux sistem kaynaklarını olduk- 
ҳи az kullanmaktadır. Normal kullu- 
nimda 16 MB RAM' bir Linux maki- 
ne, sadece 4 MB ile Şetinip kalanı eve 
hing için kullanacaktır. Ancak X Win- 
dows, sahip olduğu gücüyle bu kay- 
чаап rüketmeye yönelik bir sistem- 
dir. Bu, sistemin bir mikar yavaşlama- 
мла neden olucak. Böylece, derleyi- 
cilerî, uygulama programlan ve çok ij- 
lemliliki ile Linux'u zorlayarak kullan- 
mak isteyecek bir kullanıcının makine- 
sinde en azindan 12 MB RAM, ve 90 
МВ sabit disk'e ihtiyaci olacaktır. Aynı 
şekilde kullanılacak bir Windows NT 
sisteminin 16MB RAM'e ve 100 MB 
sabir diske ihtiyaci olacağı göz önüne 
alındığında, X'in yine de çok aç bir gru- 
Tik sistemi olmadığı görülecektir, 


А : pi 
Linux Ticareti 

Buraya kadar anlatılanları bakıldı 
Banda, Linux işletim sistemi almak için 
pata verilmesinin pek akıl kâr olmaya- 
хайт düşünenler çıkabilir. Özellikle 
gok kullanılan ve bedavaya ulaşılabilen 
Slackware ve Debian Linux yayımlan- 
тип kurulmalarının kolaylıkları göz 
önüne alındığında durum böyle gözü- 
kebilir. Yine de birçok Linux kullanıcı- 
sının bunları ucuza, kendi makinelerin- 
de kurmalarını sağlayacak bir internet 
bağlantısının olmadığı gibi, diğer bir 
çok Кайїйпҥ da sistemi çok iyi tanıms- 
maktadır (zaten sisteme о kadar hakim 
almaya ihtiyaç da duymayacaktır. Bu 
nedenle, birçok Kullanıcı СОКОМ ve 
bazen kullanıcı desteği ile gelen ticarî 
yayınları tercih edecektir. 

СОКОМ ио Linux kismi GPL 
altında olduğundan, kullanıcı tarafin- 
dan dağtılabilecekrir. Ancak, yayımla- 
yan şirket, kullanım kalavızünun ve 
kendi programlarının telif haklarını 
elinde turarak bir çeşit sarış avantajını 
elinde turacakur. Аупса, Linux'un 
özelliklerinden yararlanıp, zor tarafla- 
туйн uğraşmak istemeyen kullanıcılar 
için Windows benzeri basit arayüzler 
Че hazırlanmaktadır. CDROM'lannı fi- 
yatları ise 5 lle 100 dolar arasında de- 
Sişmektedir. 

Ticari şirketlerin de ilgisini çek- 
mesi sonucu Linux, sidece belirli bir 
kesime değil, tüm bilgisayar kullanıcı” 
Yarına ulaşmaya başladı. Şu ап için hir- 
kaç milyon civarında kullanıcısı oldu- 
Şu sanılan Linux, sektörünün en bü- 
yük geliştirme kadrosuyla, tüm dün- 
yanin birlikte yarattığı az sayıdaki 
eserden biri olarak, bilgisayar diin- 
yasında kendine çok güçlü bir konum 
edindi. 


Kaynaklar. 

паран Lir rk 

арени La. org 

терн Сайдел сот 

Welsh, М, Сце пуй and Get Started 


85 


Bilim ve Teknoloji Dünyası 
Kunter Kunt - Miyase Göktepeli 


En Uzaktaki 
Galaksi 


Bilim adamları, Evren'deki bi- 
linen en uzak galaksiyi ortaya çi- 
kardılar. Dünya'nın da ver aldığı 
Samanyolu Galaksisi'ne 12 milyar 
işik yılı uzaklıktaki galaksinin yaşı 
dışında henüz hiçbir özelliği bilin 
miyor, Yaşı ise 12-13 milyar yıl ola- 
так tahmin ediliyor. 


Jüpiter'e 
Hoşgeldiniz 


Geçen vil Temmuz ayında bir 
kuyrukluyıldız Jüpiter bombard 
mana tutmuştu. Ви vil da, kuyruk 
luyildizin bıraktığı yerden NASA 
başlıyor 
Femmuz ası içinde Jüpirer'e 
önderilen Galileo uzay aracı, şim 


diye kadar denenmiş en zoru gir 


revlerden birini gerçekleştirecek 
Jüpiter'in yakınlarında 5 ay kalacak 
ше 160 000 km hiza 
k. Daha santa Galileo'nun 


olan araçı s: 


ulay: 
beraberinde getirdi 
fî, disk şeklinde bit 
araç atmosfere gire 
cek ve ften yapıp iki 
dakika durduktan 
sonra bir paraşüt yar 
dimiyla hızını iyice 
kesetek. 

Araç Jüpiter'in 
atmosferine girdik- 
ten sonra orada 
dakikadan fazla ka- 
lamayacak olsa da 
bu, aldığı verileri 
radyo dalgalarıyla 


Gulilen'sa gönder- 
mesi için yeterli bir 
süre. Jüpiter'in bu- 
їшїп, rüzgdiları ve 
diğer hava özellikle- 
riyle ilgili ölçümler 
yapılırken, Galileo 
da gezegenin çevre- 
sinde yörüngeye gi- 


recek. 


Nükleer Denemeler 
ve Fransa?.. 

Fransa, 1992 yılında, Güney 
Pasifik'teki eski sömürge toprakla- 
rında nükleer denemeleri durdur- 
duğunu açıklamıştı. Aradan 
üç yıl geçti, Geride birak- 
nmz aylarda Fransa'da a“ 
yapılan Başkanlık seçimi 
sonucu iktidar el değişi 
tince, Paris nükleer 
denemelere yeni- 
den başlama 
karari aldi 
Karar bazı 
ülkelerce anlayışla 
karşılanırken, bazı ülke- 
ler ve özellikle de nükleer 
savaş karşıtı gruplar ve çevreciler 
tarafından şiddetle eleştirildi. Biz, 
Fransa'nın nükleer denemelere 
yeniden başlama kararının politik 
yönünden çak, kararın arkasındaki 
bilimsel olgular anlamaya çalışa- 
lim: Fransa bir süredir, çok güçlü 
bir hazer işin kaynağı üzerinde çal- 
şıvordu. Yaklaşık 54 trilyon TL 
lik bir yatirim ve araştırma proje- 
sinin sonucunda, 1.8 megajoule 
(megujul) gücünde bir lazer ışın 
kaynağı geliştirildi 

Bu lazer ışın kaynağının, Bı 
deaux yakmındaki Aquitaine Bi- 
limsel ve Teknik Araştırmalar 
Merkezi'nde konuşlandırılması 
planlanıyordu. Ve Fransa, 1902'de 


bu proje sebebiyle, Güney Pasi- 
fik'teki gerçek nükleer deneme- 
lerden vazgeçiyor уа da askıya ali- 
yordu. Çünkü, gerçek nükleer de- 
пете yerine, 1,8 ‘lik Megajul La- 


zer ile laboratuvar denemelerine 
geçmeyi tâsarlıyordu. Ancak proje, 
askeri amaçlı bir projeydi ve Bor- 
desirx'daki [аһхюишшуат 2002 yılın- 
dan önce deneme amaçlı, 2005 yı- 
lindan önce de tam kapasiteyle iş- 
Jetmeye alınamayacaktı. Ancak 
konuyu teknik açıdan biraz daha 
irdeleyince sorunun “zaman” 


madığı anlaşıldı. Gelin sizinle. 
Bordeanx'daki laboratuvar tanıya- 
lm 

Döteryum ve trityum karışımı 
içeren birkaç milimetre çapındaki 
hir madde, 10 metre çapında küre- 
sel bir oduya yerleştirilmiş aynalar 
(optik düzenek) aracılığıyla 240 la- 
zet kaynağından çıkan ışın bom- 
bardımanına tutuluyor. Bu bom- 
bardıman sonucu maddenin sıcak- 
lığı bir yandan 100 milyon *C * ye 
yükselirken bir yandan da gerçek 
bir atom bombasının çekirdeğin- 
deki özellikleri kazanıyor. Bilim 
adamlarına göre bu yöntem, bugün 
için, termonükleer bir patlamanın 
yarang basınç ve sıcaklığı labara- 


tuvar ortaminda да yaratabilmenin 
tek yolu. Bordeaux'daki laboratu- 


varda, bombardımana tabi tutulan 


maddenin sıcaklığı 400 milyon 
C'ye kadar arunlarak, gerçek bir 
termonük- 

/ cer pada- 
manin 
egde- 


Ber sonuçları 
elde edilebilecek. Bir baş- 
ka deyişle, bilim adamları gerçek 
nükleer denemelere ihtiyaç duy- 
madan, 
yetinebilecekler 


boratuvar çalışmasıyla 
Peki о halde 
gerçek nükleer denemelere yeni 
den başlama fikri de nereden çiki- 
yor? Fransız bilim adamlarına 
re, İaboraruvar sonuçlarıyla gerçek 
nükleer patlama sonuçlarının ki- 
yaslanması gerekiyor ve bu yüz- 
den de Güney Pösifik'teki dene- 
meler, en azından bir sûre daha 
devam etmeli, Ne kadar mı? So- 
пап karşılaştırmak için en az 10 
deneme, karşılaştırmalı sonuçla, 
doğruluğundan emin olabilmek 
için de bir о kadar deneme daha! 
Kabak, pardon nükleer bomba, 
daha bir süre Güney Pasifik lke- 
lerinin başinda parlayacağa benzi- 
yor! 


Hubble Geleceği 


Görüyor 


Çok iyi veriler ve görüntüler 


sağlıyor olsa da, Hubble Uzay Te- 
İeskopu'nun birçok parçasının tasa- 
nmi 25 yil önce yapılmıştı ve 2000 
yılına gelindiğinde de parçalar 
uzayda 10 yıldan fazla kullanılmış 
olacak. 


Soldaki fotoğraf Hubble'nin şu anki kamerası; sağdaki ise НАСЕ ie cekilmis 


Hubble'nin görüntü netliğinin 
geliştirilmesi için tasarımlanan 
Hubble Keşif Kamerası (НАСЕ), 
2000 yılından sonra teleskopu ekle- 
nevek, Hubble'in aynalarında görü- 
lecek küresel sapmayı telafi etmek 
için de, HACE'de optik donatım 
bulunacak, Kullanılmakta olan Ge- 
niş Alan Gezegen Kamerası-2'den 
10 kez daha duyarlı olan НАСЕ, 
evrenin uzak köşelerindeki en so- 
lük cisimlerin bile gözlenmesini 
sağlayacak. НАСЕ ус bu özelliğini 
veren, küçücük bir alana bile uzun 
süre ışın göndermesi. Kullandığı 
elektronik filmler sayesinde, parlak 
cisimler perdelenerek, loş kısımlar 
açığı çıkarılacak 


Hubble’ nin 
Harikaları... 


Yanda gördüğünüz fotoğraf, 
Hubble Teleskopu'nun; bilim 
adamlarına son görkemli arma- 
Banlarından biri, Foroğraf, Kuğu 
Tokımyıldızı "nun 

25001şık yılı kadar 4 
uzağında, yaklaşık 
15 000 yal önce mey- Ё 
dana gel- 
diği sani- 
lan dev 
bir yildiz 


patlamasının giz artıklarını göste- 
tiyor. Süpernova'dı, sıcak gazlar 
hâlâ patlamadan izler taşıyor. Fo- 
toğrafta mavi renkli bölgeler çift 
iyonlu oksijeni, kırmızı bölgeler 
iyonlaşmış kükürrü; yeşil bölgeler 
ise hidrojen atomlarının yaydığı 
ışıltıyı simgeliyor. 


Bilim ve Teknik 


Yeni Kuyrukluyıldız 
Kuşağı 


Huhble, Güneş Sistemi'nin 
çevresinde, milyonlarca kuyruklu- 
yıldızdan oluşan bir kuşağın varlığı- 
nı ortaya çıkardı. Teleskobun veri 
lerinden, yeni kuşağın Dünya'dan 
6.5 milyar ışık yılı uzaklikta ve en 
az 4 milyar yaşında olduğu anlaşılı 
yor. Hubble, kuşakta 30 karlar kuy 
rukluyaldızın varlığını da belirledi 
Kuşakta en az 100 milyon yıldız 


bülunduğu sanılıyor. Zaman za- 


„ gezegenlerin çekim kuvveti- 
пе kapılarak Güneş Sistemi'ne sil- 
rüklenen bu kuyrukluyıldızların, 
gezegen oluşum evreleri hakkında 
yeni bilgiler sağlayabileceği belirti- 
liyor. Kuşağa, varlığına ilişkin İlk 
teoriyi ortaya utan bilim adamının 
adından esinlenerek Kuipper ismi 
verildi. 


Dünyanın En Küçük 
Otomobili 


Pirinç w- 
nesi kadar bir 
otomobil 
bem de çal 
4,78 
mî boyun- 
da; 1936 me 
del, Sedan ti- 
pi Toyota 
alüminyumdan yapılmış ve üzeri 
nikel plaka ile kaplanmış. 0.67 mm 
boyundaki, üç voltluk motorunda. 


syor! 


hareketli beş parça bulunuyor. Ge- 
leceğin mikromakinelerini temsil 
eden bu minik araba büyüklüğün- 
de araçlar, bir gün atardamarlar te- 
mizlemek için kullanilacak belki 
de 


Ölü Deniz'in 
El Yazmaları... 


1947 yılında Filistin toprakla- 
rında bir çoban tarafindan bulunan 
yaklaşık 2 000 yaşındaki eşsiz el 
yazmaları nihayet gün yüzüne çık- 
0. Yaklaşık 50 yıldır, ancak bir avuç 
uzmanın görebil- 
diği el 


yazmalarından 50 kadarının fotog- 
тай yayımlandı. Bakır tabakalar ve 
hayvan derileri Üzerine yazılmış di- 


ni metinlerden oluşan el yazmaları 
Kutsal Topraklar'ın 2 000 yıllık ta- 
rihine ışık tutuyor 


Serin 
Kar Taneleri 


۹ 


Kar tanelerine mikroskop al- 
unda bakmak zordur; çünkü he- 
men eriyiverirler. ABD'nin Tarim 
Bakanlığı'ndan bilim adamlarının 
geliştirdiği. Taramalı Elektron 
Mikrosköbu'nda bulunan "soğuk 
yüzey” ile kar taneleri saatlerce eti 
meden dayanıyor. Tanecikler зо 
Фик. metal diskler üzerine toplan 
yor ve -190 “C'de sıvı nittojene bi 
tırılıyor. Daha sonra mikroskobu 
alındığında soğuk yüzey aynı seak- 
lığı sağlamaya devam ettiğinden, 
klerinde hiçbir bozulma 


kar tane: 


olmuyor 


İklim Simülatörü 


Kar, yagmur, tipi, dan, çölde 
kum firunasi, azgın dalgalar ya du 
Казша!.. Pransa'nin Nantes ken- 
öndeki bu sitede, bütün bu doğa 
olaylarını yapay ortamda üretmek 
mümkün. Tesisin adi Jules Verne. 


Bir tür simülatör. Bina Yapımı Bi- 
limsel ve Teknik Arışırma Merke- 
zi'nin ünitelerinden biri.. 5 000 m” 
lik bir alana kurulu. 

Tesiste bina yapımı ve inşaat 
malzemelerinin dayanıklılık testle- 
ti, nakliye araçları ve otomobil ile 
her türlü makine ve aksam için ik- 
lim koşullarına ilişkin denemeler 
yapılabiliyor. Tesiste, -25°C 'den 
450 “C'ye her türlü doğal iklim or- 
хатип! gerçeğine uygun biçimde 
yaratmak mümkün. 


Kendi Kendini 
Temizleyen Küvet 


Küveri doldurmuş keyif yapar- 
ken insanın düşünmek isteyeceği 
єп son şey, daha sonra küveti te 
mizlemek gerektiğidir herhalde. 

Воја Products adlı firmanın yc- 
ni. ürettiği küvet ise, zeminde hiç 
arak bırakmaksızın küveti temizli- 
yor 


Зане ойн 


Suyu zeminde bulunan bir bö- 
ime toplayarak alt kısımda bir böl- 
meye gönderiyor. filtreden geçiri- 
yor ve tekrar küvete aliyor 


Modern Portatif 
Karyola 


Evinde karyolasını sığdıracak 
yer bulamayanlara çözüm. Eskiden 
duvara girenleri vardı; şimdi tavana 
gizlenebilenlerini üretmişler, 20 
mw’ Tik alandan tasarruf etmeyi sağ» 


yük kuldırabi 


len karyola, anahtarla ya da uzaktan 
kumanda ile çalıştırılıyor 


Çocuklar İçin 


an ve 2,5 tonim 


Apple'ın piyasaya yeni çıkardı- 
ро Earth Explorer Dünya Key- 
fi) adlı CD-ROM'lunı 
10 ve duha (ий 

yaşlardaki ço- 

cuklar için 
geliştirilmiş 
bir multimedia 
turu, Makale, te- 
sim, hareketli gö- 
animasyon ve оуш\ш- 
dan oluşan yazılım, ABD 
Milli Bilim Vakfı'nın desteğiyle or- 
taya çıkarılmış ve hem Macintosh 
hem de Windows PC'lerde kullanı» 
labiliyor. 


simülasyon, 


Işıklı Yaya Yolu 


Araçlar ne trafik lambalarına 
ne de trafik polislerine aldırıyor ba- 
zen ve olan yayalara oluyor. Yeni 
geliştirilen ışıklı Yaya geçidi sistemi 
uygulamaya konabilirse, insanlar 
(henû Türkiye'dekiler değil sabi) 
kendilerini biraz daha güvende his- 
sedebilecekler. Güneş enerjisi ile 
çalışan, bilgisayar kontrollü sistem, 
üzerinden yaya geçerken ışıklarını 
yakarak araçları uyanıyor, Gelecek- 
te sistemin yaygınlaştırılması plan- 
anıyor. 


Kaynaklar: Science et Vie Nisan, Haziran 1995 
Popular Mechanics Haziran, Temmuz 1995 
Popular Science Haziran 1995 


Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
Ilhami Buğdaycı 


Televizyon ve Gelecek 


Araştırmacıların iletişim alanında radyodan 1930'ların Tv Setinin İçinde... 
= ei MAR Bu elektrikli makinede temel elektronik bileşenler bulunuyor. Transfor 
sonra varmak istediği heyecan verici bir matör ve ilgili bileşenlerce üretilen yüksek vol- 
я pa > Ы tajlar elektronları ışınlar halinde апопап kato- 
başka amaçları daha vardı: Yalpızca sesin akma Giyinen BAN elekt 
değil, görüntülerin de kablosuz iletimi; ii er roze] pli: 
бе: ә 24 5 TAFE z ma sayesinde, beyaz renkte İloresans 
Televizyon”. Işığı elektrik sinyallerine тий verir, Çeşitli kapasitörler ve 
A وو‎ ki Н ‚‹ М diğer parçalar farklı vericiler- 
dönüştürecek, sinyalleri iletecek, onları 
radyo dalgası olarak alacak ve hareketli 
görüntüler halinde ekranda görüntüle- 
yecek birkaç sistem denenmiş ve va- 
kum tüpünün bir uyarlaması olan Ka- 
tot Işını Tüpü (KIT), görüntüyü sun- 
та aracı olarak kabul edilmiştir. Bu — 
cihaz, elektrikle ilgili ikiyüz yıllık 
araştırma, farklılaşım ve kullanım ile 
bugünkü aşamaya geldi. Bu süre içinde \ 
elektrik işlevselleştirilmiş ve çağdaş 
bilimsel düşünce için vazgeçilmez ктт 
е; Tüpü 
hale gelmiştir. 


den gelen sinyalleri alması 
için seti ayarlar. 


Baird'in Mekanik Tarayıcısı 
4920'lerde John Logie Bird (1888-7946) tarafindan tasarlanan te- 
levizyon iletim sistemi, çeşitli ufak metal parçalar ve elektrik bi- 
leşenleri kullanılarak yapılmıştır. Merkezde Nipkow diski ola- 
vak bilinen sarmal şeklinde düzenlenmiş delikler taşıyan ve 
buzla dönen bir disk bulunuyor. Disk döndüğünde her delik 
kacrumlı bir çizgi oluşturur ve arkadaki ekranın bir parçasi- 
nı açıkta bırakır. Bir fotoelektrik pil çizginin her bir pat- 
çasındaki ışık şiddetini elektrik sinyallerine dönüştürür 

ve bunları alıcıya aktarır, Baird'in 1926 yılında geliştirdi- 
ži yeni cihaz saniyede 10 kez yinelenen 30 çizgili görün- 
tû oluşturuyordu, Bugün bu elektromekanik sistemin yerini 
bütünüyle elektriksel olan sistemler almıştır. 
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Televiz 


yon Nasıl Çalışır? 


Siyah-beyaz televizyonlarda elektronlar katona oluşturu- 


lur ve pozitif elektrons -an 


tu- doğru ivmelendirilirler. 


Anottaki deliklerden geçerler ve ekranda işik oluşturmak 


için metal halkaların odaklanmasıyla elde edilen 
manyetik alan tarafından bir noktaya oduklanırlar. Biri, 
yatay, diğeri dikey konumda yerleştirilmiş bu odaklam 
halka çiftleri, elektron demetini yönlendiren olanlar 


oluşturur. Bu alanların çeşicliliği sayesinde ışınlar ekranı 


bir uçtan diğer иса doğru 
çizgi daha turar; böylece r 


гиг ve geri gelerek yakın bir 
п ekranı kaplarlar, Aynı 


zamanda demetin şiddeti katorun yakınındaki diğer bir 
elektrora uygulanan sinyalle değiştirilir. Demet glçlen- 
diğinde ekranda oluşturduğu ışık da daha parlak olur- 
böylece saniyede 25 resim oluşturulur; insan gözü elek 
чоп ışımasının hızlı hareketini izleyemez ve düzgün 
değişen hareketli resimler görür, 


Diren 


Арын» 1995 


тушш т. 


parçalar o 


Beknon demeti 


Taran, 


Zworykin'in Katkıları 
Televizyonun bugünkü haline ulaşması, çok savıda bilim ads- 
mının katkısıyla olmuşcur. Rusya'da doğup 1919 yılında 
Amerika'ya yesleyeri Vladimir Zworykin de (1899. 
1982),1020'1 yıllarda “iknoskopı” adlı cihazı tasarlamış» 
ти. Tarama ilkesine göre çalışan bu cihaz, gözle görülen 
görüntüleri elektrik sinyallerine çeviriyordu, Zworykin, 
bu görüntüleri gönterimlemede karot ışını tüplerinin 
kullanımını geliştirdi. İlk düzenli televizyon yayı- 

ni, 1936 yılında Londra'da başladı. Yayınlar 
пап her resim 405 yatay çizgiden oluşuyor- 
du. Daha sonra 625 çizgi standartlaytı 
Günümüzde daha net resim eldesi için 
1000 çizgiden fazlasını kullanan sistemler 
geliştirilmiştir 


Elektronik Dönem 


Elektronların davranışları ve doğalarının anlaşılmasıyla, önce radyo lambaları gibi elekuronik 
uşturuldu. Во, İletişimde önemli hir atılımdır; ancak sya dayalı olarak çalışan radyo lam- 
bası farla enerji harcıyordu ve kolayes bozulabiliyordu. 1940'lı yılların sonlarında ilk transistörler 
geliştirildi. Radyo lambalarıyla benzer amaçlar için kullanılan transistörler 195011 yıllardan 

en birçok uygulamada radyo lambalarının yeri 
ni aldı. 1960'li yıllarda çok ince tabaka ya da silikon 
“çip” üzerine bileşenlerden sağlam bir ağ yapısı 
oluşturarak entegre devreler yapılmıştır. 


Diyod Radyo 
Lambası 


1904'in deneysel Fleming diyodları 
daha fazlı elekrrota sahip triod ve pen 
тоаг gibi diğer vakum tüpü 
çeyirlerinin ilki olmuştur. Radyo lam- 

balan, zayıf elektrik sinyallerini 
kullanabiliyor, akımı kontrol ede- 


biliyor ve radyo sinyalini 
gûçlendircbiliyordu. 
Transistör Silikon 


Radyo lambaları gibi tran- 
sistörler de elektrik sinyal- 
lerini güçlendirebiliyor. 
Akımı ve voltajı çeşitli yol- 
larla değiştirebiliyordu 
Ancak bunlar radyo lam- 
balanndan daha kû 
etkin, sağlam ve ucuzdu. 


Çip 

İnce bir silikon 
tabakada yüzler- 
ce transistòr ve 
diger elekerik 
bileşenini içeren 
devreler vardır. 


Elektronik Dünyası 
Babür Eryalçın 


Elektronik Laboratuvar 


ZELLİKLE 
yıl boyuncu inanılmaya- 
сок ba 
gösteren eloktronik sis 
temlet teknik anlamda 
özel uzmanlık gereki 


n 30-40 


larda ilerleme 


f bale gelmiş 


uygulamada ise hemen 


nabileceği boyutlarda basis 
yle ki kul 
ana yapısını bilmeden, sistemin sağla 


miştir 


mei kigiler siste 


dig işlevleri rahatlıklı gerçekleştir 
bilmektedir. Bunun için sadece kulla 


mm kılavuzunun okunması va du sis 


temi tanıyan birisinin gösterme 
Ancak b 
т. kullanim mekanizması basit ya da 


ye 


terli olabilmektedir Ofte 


nel amaçli sinemlerde yeterli olu 
bilmekte ise de, daha gelişmiş labors 
кимас Ölçüm sistemi benzeri karmaşık 
sistemlerde, elektmnnik olmüsa da, da 
ha kapsamlı teknîk bilgi gerektirmek 
tedir 


Kosaca İngilizce'de “İnstrumenta- 


Чоп" olarak bilinen, 


Türkçe'ye 


irebileseBimi 
m olarak kelimeyi ki 


Bu nedenden боду yazı 


з “insermemtation” olar 
Hanılacaktır) kavram, özellikle deneysel 


mlarda çalışanlar için oldukça 
Aslında çek 
т bulunan 


önemli bir olgudur 
bir 


enig 
anim al; 


inst 


on™ akla gelebilecek 


türlü ölçüm ve 


90 


sliz sistemini kapsamaktadır, Özel 
le teknik olarak bu işlerle uğraşan ki 


iler, “instrumentation” konusunu 


kapsaminda olan, kendi sistemlerine 


özgü alguları oldukça iyi bilmek zorun 
ади. Aksi halde 


hakim olamayacaklar 


isteme yeterince 


ölçüm sira 
winda karşılaşacakları sorunlarla da büy 
edemeyeceklerdir. Bu sorunların arasın: 
da belkî de en önemli bitkaç tanesi; ka 
ге kullanim 
hataları, elektronik düzenleme sorunlu 
п, istenmeyen her türlü gürültü va'dir 


librasyon, her türlü ölçüm 


Kalibrsyon, esas olarak ölçüm у 
ak, kullanılan sistemin doğru ûl 


yapması için gerekli bir olgudur 


Bunu göre ошак iki Kalibrasyon 


Чий vardır. Bunlardan birincisi ölçüm 
Шешип kalibrasyonudur. Bu tür kalib- 
rasyon pek çok ölçüm aletinde, genelde 


bir defa yapılır. ancak aşın hassas vehe: 


itli etkilerden дошу, 
ya da kullarım ara 
ına göre mekanik veya elektronik 


ya çalıştıkça 
hassasiyeti рохл 


olarak değişime uğracılması zorunlu 
n cihazlarında, sık sik 
yapılmak. zorundadir. Bu tür ci 


hazların beraberinde cihazın 
pmanları 


üreten fir: 


standart kalibrasyon 
da, çoğunlukla ciha; 


ma tarafından sağ. 


lanmakta уз 


пасаду konu 


sunda açıklayıcı bilgiler veril 
тейге; bu tûr bilgiler, ciha- 
zin kullanım kitapları içinde 
ya da ayrı bir kitapçık olarak 
siha 


birlikte paketlenimi 


Ne var ki, bu tür yazılar son 
derece kesin hatlarla teknik 
bilgileri gerektirmekte, harta 
Çoğu zaman eldeki teknik bil 
yeterli olmadığı için fazlı 
araştırma da, yapılabîl 


mektedir. Отеп bilgisayar 
bağlantı ile birlikte çalışan 
pek çok sistemin, hem kalib- 


rasyonu, hem de kullanımı 


aşamasında, bilgisayarın Yapı 
sal ve elektronîk donanım bil 
gilerini öğrenmek de gerek 
mektedir. Öyle ki bu bilgiler 
deki yetersizlikler sonucu, ya 
ШШ 
lir de ойм, опа 


çoğunlukla sinter 
mamakta, ya da çok п 
niman olanaksız 


da pahalı urwalarla 
sıklıkla 


и geliş 


karyılaşılmakradır. Ikinci ola 


karşımıza, çeken: 


çünkü bu 


miş sinemlerde genelde özel iç koru 
ma mekanizmaları vardır; yanlış bir 
bağlantı ya du giriş yapılılığında sistem 
kilitlenerek ya da kapanarak, kendisini 
korumayı пики 


Böylece sistemin 


çalıştırlamanlığı birinci durum meydana 


gelmektedir 
İkinci önemli kalibtasyon ise, algr 
luma mekanizma 


daki kalibrasyon 


ш. Buna göre, sistemin dişina bagla 
nun ve veri girişini & 


yan yapı kalibre 
edilmekte, böylece İngilizce'de “sen 
sar” olarak bilinen algılayıcıların doğru 
aralıkta çalışıp çalışm 
м. Bu 
kendi içinde, siste 


ið anlaşılmakta 


ve sağlanmal r kalibrasyon 


ına güre ikir 


ye ayrılmaktadır. Buna göre, ya sistem 
nen ûl 
çülete göre ayarlanmakta ya da yine Öl 
çilem değeri kesin olarak bilinen, belirli 
bir aralıkta bir serî öl- 

güm yapılanık, siste- 
тїп bu girişlere 
karşı ne okun. 
duğu ile kar- 


girişi belirlenmiş ve değeri bi 


şılâştırılarak, 
gerçek ölçüm. 
ler elde edil- 
mektedir. Ви 
шс tür Ка, 


Donanımı 


tibrasyon işi bir anlamalı yazmaya daya 


lı olduğu için, normalde cihazın çalış: 


masını etkilemeden yapılmaktadır 
Kalibrasyon işine net bir örmek 
vermek gerekirse; elimizde sıcaklık ölç 
meye yarayan bir elektronik sistem ol 
san, Bu ölçme, sistemde algılayıcı ola 
vak da “thermocouple™ adı verilen bir 


sın, Genelde bu tiir 
sistemler, öncelikle çalışacağı arılık için 
tatımalı, у kalibre edilmelidir 
cher bu aralık belirlenmezse, elbette 


sistem çalışcak, ancak yanlış Ооп ум 


расак: öreğin yanlış ayarlanmış bir 
ийа çalışan cihaz, 100°C olması ye 
teken suyun kaynama derecesini, 


alakası olmayan bir değer ашак gös 
vebilir, Bu ше vists 


rin doğru çalışıp 
çalışmadğını anlamanın en basit yolu: 
suyun kaynama ya da donma derecele 
rinde yapılan basit ölçümlerdir. Ancak, 
eğer çok daha yüksek ya da çok daha 
düşük wcakliklar için ölçüm yapılacak: 
м, Сесе su deneyleri tamamen ya du 
mektedir. Ви 
duruma çalışılması düşünülen aralığa 
uygun başka bir madde kullanılmakta 


Kısa Kısa Elektronik.. 


Deney yapmanın en desti миш. йз. 
| ceden, бшу arasinda genele ve Пе kar 
paisean Бостон: bule ho deney 
| duha daco Kullanılmış үе hir едед 
apo demeyin bede çok. лао 
etekten uda меш тазза çıkar, Öyle Ki, 
ТТИ] 
итти ve зат элети, hum ОША igin 
ший Шевеу тарпа танин ААВВ Ав 
vak diistagà шт anln шат wara 
ayla еми strays geti dürülüy, gerçek 
| denevler yapılmaya talani Ru nedenden 
| udaya. bu н plandan Шал kerim Сасе Ае si- 
vc шг, elik tek че liwet hil- 
perm geliştirmeleri, başarılı Ойт için in 
| hayal муи. Anak bu рее левед vam 
| кайитпүйн hakim olun, gerçek otaşarmakarnı 
| başar їйї іс, aten мие içine nigun- 
dayan таман, yess bi deney dilseneğine goy 
Клуб. ы пойсййеп шу) Memeye 
valiga düyümanlerin, dainu sabırlı vemalan 
gerekmek. Kala bu wig m bilinse! 
эппи їп. ок de, demeye amm 
çalıyanalarda bias alaha agyr baansaksadir Ulkar 
Hunların АКШЫЯ Кезім Dir pary larak ples 
| ттл} 


kismen yetersiz kala 


Bilim vo Teknik 
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dır. Ömegin düşük meaklık deney dii- 
tenekleri kalihresi için, genelde му! 
azot veya benzeri maddeler kullanıl 
maktadır. Bu durumda svi azotun si- 
caklığı bilindiği için kalibrasyon rahat- 
Ш yapılabilmektedir. 

Sistemimizde kullanılması düyü- 
nülen algılayıcı da yine kullanılması 
düşünülen sıcaklık aralığına göre seçil- 
melidir. Çünkü her algılayıçı ile her 
türlü aralığın ölçümü yapılamamaka- 
dir. Bu ulgılayıcılarındu kalibrasyonu ole 
dukça önemlidir. Özellikle lborutuvit 
koşullarını üretilen algıluyıcılardaki 
ufacik bir fark (üretim aşamasında 
meyduna gelen ufak, atomik boyutlar- 
daki farklar) ölçüm hassasiyetini etkile- 
yebilmektedir. Ancak özel olarak. belir- 
Ii amaçlar için fabrikasyon olarak üreti 
miş algılayıcılarda bu has 
miş olduğundan, genelde 
librusyon gerektirmemekte; harca pek 
çok araştırmacı İçin bu tör algılayıcılar, 
kendi ürettikleri ulglayıcılar için bir 
standart teşkil etmektedir (bu tûr özel 
üretilmiş algılayıcılar. genelde beraber- 
lerindeki kalibrasyon ublolat ile bir- 
likte sunulmaktadır). Kalihrasyonu ya- 


pılmamış algılayıcılar için kullanılan en 
bilinen yal basit bir dizi deney gerektir. 
mektedir. Örneğin, oda sıcaklığı ve 
100'C'u katar olan arala ölçümü Yapı 
Jacuksa, su dolu bir kap içine Kormuy; 
duha önceden hassas kalibrasyonu ya 
pılmış bir mekanizma ile birlikte, kalib- 
rasyonu Yapılmamış algılayıcı, kullanila 
cak sisteme takıldıktan sonta, su yavaş 
yavaş зш belirli zaman aralıklarıy. 
İs okunan her iki değer not edilerek, 
deney sonunda karşılaştırılır. Dah son- 
та kalibresi yapilan sistemin sapmaları 
belirlenerek; gerçek deneyde bu sap- 
malar yardımıyla okunan değer düzeltir 
lir. Ya da bazı cihazlar bu yeni değerleri 
bilgi olatak suklarlr ve bir sonraki öl- 
çümde, ölçümü bu değerlere güre ato- 
matik olarak ayarlarlar. Böylece her ne 
şekilde olursa olsun; doğru ölçtüm yapil- 
miş olur (elbette bu ölçümler %100 
doğru demek değildir; sadece ölçüm so- 
nuglan kabul edilebilir bir hassasiyet is 
miri içindedir), 

Kalibrasyon kadar önemli olan bir 
diğer olgu da ölçümden yada diğer her- 
hangi bit etkiden kaynaklanan hatalar- 
dir. Bu hatalar mutlaka hesaplanmalı ya 


dı en azından deneydeki hataların vur- 
lığı tespit edilmelidir. En önemli hata- 
ardan biri, özellikle dijital aletlerin he~ 
men hepsinde karşılaşıları yuvarlama 
найти, Ingilizee'de *Rounl-Off 
Error” olarak bilinen bu tür hunular, ye 
nelde analog bir değerin, dijitize edif- 
mesi sırasındu. ortaya çıkar. Buna göre, 
doğadaki tüm sinyaller öyle ya da böyle 
analog şekilde, yani süreklidir. Oysa di- 
jital ölçüm aletleri ise, belirli bit sayi- 
мул sirarlanmıştır. Bu durum, kalanı 
lun cihazin yapısına göre, bazı değerle- 
rin aşığı ya da yukarı bir degere yuvar- 
lanmasına neden olucaktır. Eğer bu do- 
flşim alet içinde birden çok defa yapıl- 
mak zorunduyss, sonuçta elde edilen 
bilgi gerçeğinden mutlaku az ya da çok 
farklı olucaktır. Örneğin elimizdeki ше- 
tin göstergesi noktadan sonra iki sayıya 
kadar gösteriyor olsun ve ölçüm хири 
imiz beş Meğer de sırmsıyla gerçekte; 
24.120423, 24.128306, 24.128123, 
24.387001, 24 389235 olsun. Bunlar ger- 
çek değerlerken göntergemiz, her türlü 
ayarlamanın tamamen doğru olduğunu 
düşünürsek, 24.12, 24.12, 2413, 24.30, 
24.39 gösterecektir. Bu fark çok öneli 
değilmiş gibi gözükse de, hassasiyetin. 
önemli olduğu ölçümlerde, belirli oran- 
da hara meydana getirecektir. Bir de bu 
verilerin sirayla ve beşten çok daha fuz- 
la olduğu zaman toplanıp, işlendiği bir 
sistem düşünürsek, hatanın toplamda 
пе kadar büyük olabileceği görülmek- 
tedir. Bu tür hatalar genelde önlenemez 
hatalardır ve sistemin tasarımına bağlı 
dar. Bu bağlamda alinması düşünülen 
sistemin yeterli olup olamayacağı, kul- 
lanilacaf hassasiyeti de dikkate alina- 
rak, önceden çok iyi planlanmalıdır 

Bir de benzer olarak kesme harala- 
nni görmekteyiz. Buna göre sinyal si- 
rekli bile olsa, cihaz ancak bunun belirli 
bir oranını alabilecektir. Örneğin girişi- 
mizdeki değer 123,1255047780.... gibi 


“Elektronik Notları 
“Thermocouple sh veten alay. 

tar, temel (їй, onaya çıkmış son derece 
altaylı elemanlardır (Ty мй çi 
il br ааа сей есй olan “thot 
тому” diliwizde tam bir karya sahip 
değildir. Bu mede “thermocouple” olarak. 
kullamlasaktır. Genel olarak hemen her are 


made içinde oraya gikan. 
Ел banit olarak, dki farklı metalin özel kay- 
айти yöntemi kullanarak Безо тое. 
Yapılır (en yaygin kayosiklama yöntemi, tkd 
metallerden derli iki meral kahionsn ug- 
urun охо ankh bir elekrik хоу eri 
silip, birleşirilmesiyle elde edilen kaynaklı 
madı Bu iki meralin birleştiği noktaya ge» 
el мешин fa Bir эн, музуна, 
теше тулка Би ат, akma bağ olarak 
du kaynakkanmamış ki uç arasında da belirl 
bi volta шй lys, В akan убой, vay 
ananı сайга ortam ерада Tals 
mı: yoksa az mı olduguna buldan. Акши yö- 
niine gre “heron” presi Meli: 
emir ve hî pålariteye qire йул sistemine 
bagam, 


deneylti мдш elde edilen degerlerden © 
шушы. САА ex аг ir елми іе 


97 коео, 
теце bn ür ölçer çin үн 
esk ölçümü ulaç i bir 


e” | 
de ise bu thers) 
mntuujile"lat Type, үш! çeşit veys türlerine 
re verilen özel ете tannlamuktı 


Ata 1005 


bir sayı alsun, aletimiz ancak bunna be» 
Minli bir bölümümü alabilecek: gerisini 
kesip atacaktır; deneğin 123.1255647 gj- 
bi. Bu ise buşku bir hata ortaya çıkar 
maktadır. Ingilizse’de “Truncation Er- 
тог? denilen bu tür haralar da çok fazlı 
önlenemez ve genelde cihazın hasank 
yerine bağlıdır 

Tüm bu hatalarım yanında bir de 
ölçüm hataları vardır ki, bunlar bir ölçü 
de ома önlenebilmektedir. Bunların. 
arağında en raharstz edicisi, hemen her 
yerde var olan gürülcü etkisidir. Gürük- 
tütün kaynağı çok farklı olabilir aletin 
kendisinden ve düzenekte dış etkiler 
den kaynaklanan gürültü, doğal опат 
gürüleüşü vh... Bu gürültüler çeşitli 
yöntemlerle en aza indirilebilir ancik 
tamamen ortadan kaldırılamaz. Bu ne- 
denle, ya görmezden gelinir yu görmez 
den gelinebilecek bir düzeye indirgenir 
ya da hata hesabının içine eklenerek, 
deney sonunda hesaplanır ve gösterilir. 

Bunlar cildi boyutta deneysel çar 
ışmalarla uğruşan kişilerin karşılaştığı 
sorunların sadece küçük bir bölümünü 
içermektedir. Burada sayılamayacak ka- 
dar çok ve kapsamlı sarunlurla hoğuş- 
mak ve çözümler tiretmek zorunda olan 
araştırmacılar için teknik ve bilimsel 
bilgi çok önemli bir silah olmaktadır, 
Aynca belirtmeye çalıştığımız sorunları 
verilen çözümler de, elbette her sistem 
için geçerli ya da yeterli olmayabilir. Bu 
nedenle ölçüm sistemeleri Ме uğraş 
mak, öyle ya da böyle belirli oranda ans 
ишип ve benzeri riskle ve sorunlarla 
karşılaşmak demektir. Ви nskler ve sö 
rundar ise deneysel çalışmaları, hem 
zevkli, bem zevkli oduğu kadar da zor 
kalmaktadır. Elektroniğin ölçüm yani 
inserumentatinn alanındaki gelişimi ise 
inanılmayacak Кай hızlıdir, Hatta pek 
çok üretici, geliştirdiği sistemden, belir- 
li bir sayıdan fazla liretmeyip, hep daha 
gelişmişini ortaya çıkartmayı çalışmak» 
tadır, Bu ise, pek çok ölçüm sisteminin 
neredeyse bir sene gibi kisa sürede de» 
mode sayılmasına yol açmaktadır. Çün- 
kli genelde yeni çıkan ürünler eski sis- 
semlerin yaptıkları işleri yapabildiği gi- 
bi, pek çok ekstra yenilikle de donant- 
mış olarak piyasaya sürülmektedir. 
Araştırmacılar ise bu baş döndürücü hi- 
зи zaman zaman ayak uyduramımaktı» 
dir. Elektronik ve bilgisayar alanındaki 
en ufak gelişme ise, neredeyse birebir 
zamanlamayla, bu dirtinlere yansımakta- 
dir. Bu nedenle elde edilmesi düşünü- 
len sistemler çok iyi belirlenmeli, ne 
ihtiyaçtan fazlası istenmeli, ne de tek- 
nolojinin gerisinde kahnmalidır. 
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Ağustos Ayında Gökyüzi 
Murat Alev 


ILIN içinde bulundu 
Фитил döneminde şe 
hir ışıklarından olabil: 


diğince uzak bir yerde 


22% civarında 


başımızı kaldırıp gökyüzüne baktı 
fımızdu olaganbsril 


karşılaşırız: Samunyolu 


t görünümle 


kuzeydoğu yönünden gü 
yönüne katetmektedir. Binlerce 
yıldır insanların dikkatini çekip 
onları kendine hayrun bırakan bu 
punldayan kuşağa bir dürbünle 
bakmak; çak değişik bir deneyim 


dir. Çıplak gözle bulutumau hi- 


çimler olarak gördüğünüz bölgele 
rin nasıl tek tek 
de gözünüzün önüne serildi 


ildizlar biçimin 


büyük bir keyifle izlersiniz. Gör- 


1 Agustos 1995, Ay ory yalaması 
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» bu yıldızla 
mız sarmal Su 


mekte olduğunuz tû 


ип içinde yaşadığ 


manyolu galaksisine ait olduğu dü. 
şüncesi, sonsuzluk kavramını çağ 


tıştıtarak insanı ürpettir 


Sumanyolu'na yakın bölgeler 
de çok bilinen takımyıldızlar var 
dır. Bunların en önemlileri Lyra 
(Çalgı). Cygnus (Kuğu), Delphi- 
nus (Yunus) ve Aquila (Karcal)'dur 


Çok eski çağlarda bir bölümü sözü 


edilen nesne ve hayvanları benze 
tilerek, bir bölümü 
toplumda önem verilen kavram ve 


Je o zaman 
hayvanlara saygı ifadesi olarak adı 
verilen bu takımyıldızlar günü 
milzde de egemenliklerini sürdü- 
Bu takımyıldızlardan Ek 


liptik CTurulum) boyuncu uzanan 


rüyorlur 


S putes 1995, Д-р уліп 


Zodyak kuşağı içinde yer alanlara 
ükyü- 
zündeki görünür hareketi sırasınd 


burç adı veriyaruz. Güneş, 


her ау başka bir bölgeye girdiğin 
den burç değiştirmiş oluyor 


Yazın bu saatlerde hemen he 


п tepede yer alan üç parlak у 


dran oluşturduğu üçgene yaz üç- 
geni adı verilir. Bu yıldızlar Çalgı 
sakımyıldızının en parlak yıldızı 
olan Vega, Kuğu'nun en parlak yıl 
dızı olan Deneb ve Kartal'ın en 
patlak yıldızı olan Altair'dir 

Bu üç yıldız birinci kadirden, 
parlak yıldızlardır. Bu yıldızlardan 
başucu noktasın 
vimsi parlak bir yıldız olan Ve- 


en yakını ma 


ga'dır. Çalgı takımyıldızı ise Ve- 


go nın doğusunda, küçük bir para 


İelkenar biçiminde yer alir. Vega 
bize 25 ışık yılı uzaklıktadır. Ku- 
gu'nun en parlak yıldızı olan De- 
пећ, V тип doğuskuzeydoğu 
yönünde bulunur. Kuki 
seni kuzey-güney yönünde, 


uzun ek 
kisa 
ekseni de doğu-batı yönünde uza 
nan bir haç biçimindedir. Deneb, 


n üst ucunda (kuzey 
ucu) bulunur. Alt güney) ucunda 
ise üçüne kadirden, göreceli ola- 
rak sönük bir yıldız olan Albireo 


uzun eks 


bulunur, Albireo, kuğunun bay ve 
Kanatlar 
ise küçük eksen tarafından temsil 


ya gagasını temsil eder 


edilir. Yaz üçgeninin son yıldızı 
olan Altair'in yer aldığı Kartal ise 
genelde sönük yıldızlardan oluş- 
makta olup biçimini Kartala ben 
zetmek oldukça zordur. Altair ve 
опа komşu olan iki sönük yıldız 
kartalın kuyruk tüyleri olarak ti- 
nımlanır, Altair bize 16 ışık yılı 
uzaklıktadır 


Yüzük Bulutsusu 
(Ring Nebula) 


Çalgı (Lyra) takımyıldızı böl- 
gesinde yer alan Yüzük bulursusu, 
olağanüsrüi güzelliktedir. Parlak ol- 


duğundan oldukça küçük reles- 
ke 
de amatör astronomların favorisi» 
dir. Yüzük bulutsusu 1779 yilinda 
Antoine Darguier tarafından bu- 
lundu. Darguier, bulucsuyu ranim- 
larken Jüpiter kadar büyük ve yol- 
makta olan bir gezegene benzetil- 
miş oluyordu, Merkezdeki yıldızın 
dış katmanlarındaki gazları uzaya 


larla gözlenebilir. Bu nedenle 


püskürtmesi sonucu oluşan gök сї 


Bilime ve Teknik 


simleri daha sonra ‘gezegen bulur 
olarak adlandırılmaya başlandı. 
Karaloglarda М 57 veya NGC 


0 olarak yer alan bulutsu, 
son ölçümlere göre bizden 
2000 ışık yılı uzaklıktadır 
Elipse benzeyen biçimi, 
normal koşullarda halka 
olması gereken bulutsu- 
yu bir açıyla gördüğü- 
müzü düşündürüyor. 
Elipsin merkezinde 
bu tür gezegen bulut- 
sularda bulunabilecek 
en sıcak yıldızlardan 
biri yer alıyor. Bur yıl- 
dızın тау bir beyaz 
cücenin tayfını andin- 
yor. Ви nedenle de ast- 
ronomlar, tümü değilse 
bile oldukça büyük oran- 
Ча beyaz cücenin gezegen 
bulutsu evresinden geçtiği. 
ni düşünüyorlar 
Yüzük bulursusu, görünür 
çaplı daha büyük olun diğerleri 
kadar düzgün yapıda değil. Için- 
de iplikçikler ve tapaklanmalar 
gözleniyor. Bununla birlikte bu- 
lutsunun dış sınırları öylesine te- 
miz ve belirgin ki, bulutsunun 
foroğraflarının çekilebildiği son 
40 yıl içindeki genişlemesi ölçü- 
lebilmiş; Bulutsu, saniyede 19 ki- 
ometre hizla genişliyor. Bu d 
işik hızının 60 milyonda biri edi- 


yor, Bulutsunun günümüzdeki 
çapı ışık yılının üçte biri oldu 
&ипдап bu ölçüye kadar genişle- 
mesî yaklaşık 5500 yıl almış. Bu 
yöntemle bulursunun yaşı belir- 


lenmiş oluyor. 

Bulursunun yukarıdaki resmi- 
пе bakıldığında renginin içeriden 
dışarıya doğru gidildiğinde yeşil- 
den kırmızıya dönüştüğü görülü- 
yor. Bunun nedeni, farklı gazların 
parlamasını sağlamak için farklı 
enerji miktarlarının gerekli olma: 
sıdır, Merkezdeki yıldızdan kay- 
naklanan morötesi ışınım, çevre 
deki gaz moleküllerini uyararak 
kendi karakteristik renklerinde 
işımalarını sağlıyor. Bulutsuyu 
oluşturan gazın büyük ölçüde tek- 
türe (uniform) dağılmına karşın, 


gazı oluşturan her elementin 
atomları, bu упита yıldıza olan 
uzaklıklarına göre farklı etkilenir. 
ler. Hidrojen zaten uyarılmış du- 


cumdadır, ama oksijen ve azot 
atomlarini uyarabilmek için daha 
n vardır 
an olduğu 


fazla enerjiye gereksi 
Motötesi ışmımın у 


merkeze yakın bölgelerde oksijen 


ve azotun yeşil rengi baskın çıkar 


Uzaklık nedeniyle ışınımın zayıf- 


ladığı dış bölgelerde ise soğurul- 


та sonucu renk değişimi gözlenir 
Dış çepere gelindiğinde ışınım 
ancak hidrojen atomlarini uyara- 

k hidrojeninin kırmızı renkli ışı- 
unin baskın çıkmasına neden 
olur 


Ale 1005 


15 Ağustos 1995 sont 22'de gökyüzünün genel görünüşü 


Lyra bölgesinde M56 adıyla 
bilinen bir de küresel yıldız kü- 
mesi bulunur. Küresel yıldız kü 
meleri genellikle galaksi düzlemi 
nin dışında yer alır ve son derece 
yaşlı yıldızları barındırır. Bölgede- 
k cismi de 


ki bir diğer ilginç g 


rakımyıldızının ikinci parlak 
ift yil- 
3.4-4.2 


усп bu sistemin 


yıldızı olan [-1„угае örten 
diz sistemidir. Parlaklığ 


kadir arasında dı 


dönemi yaklaşık 13 gün olup, B3- 
ВВ tayf türünden iki sıcak yıldız- 
dan oluşmaktadır. Işık eğrisinde 
yumuşak harlı, yuvarlak maksi- 


mum ve minimumlar gösteren sis- 


Tipik bir meteor yağmuru 


temin bu davranışı bileşenlerinin 
n biçimleriyle yo- 
rumlanıyor. Eğer bir çift yıldız sis- 
teminin bileşenleri, hem kütle 
olarak büyük, hem de birbirine 
yakınsa, karşılıklı çekim kuvveti 
nedeniyle biçimlerinde bozulma- 


elipse benzey 


lann olabildiği biliniyor. 

Yukarıda sözü edilen yaz üç 
n De- 
neb'den Alrair'e bir çizgi çekile- 


geninin iki köşesini oluşun 


k olursa, bu çizginin orta nokta- 
sinin hemen hemen güneydoğu- 


sunda, К. 


nlik gecelerde gözle 
seçilebilen, küçük ve sevimli bir 
sakımyıldız daha görülür Yunus 


(Delphinus). Yunus takımyıldızı- 
nin üyelerinden y- Delphini kü- 
çük teleskoplarla gözlenebilecek 
bir çift yıldız sistemidir. Bileşen 
yıldızların birbirinden açısal 
uzaklığı yaklaşık 10 açı sani 
yesi civarında olup, dikkatli 
bakıldığında bileşenlerden 
daha parlak olanının (4.5 
kadir) sarımsı, diğerinin 
(5.5 kadir) ve: 
lerde olduğu fark edilir 


limsi renk 


Perseid 

Meteor 

Yağmuru 
Bir meteor 


izlemek gerçekten unutul 
maz bir deneyimdir ve bu- 


murunu 


nun için uykusuz kalmaya de- 
Ber, 

Meteor yağmuru izlemek 
için en uygun zaman dilimi gece- 
yarısından sonradır. Yerküre kendi 
esi üzerinde ilerlerken, 
lin bazı belirli zamanlarında gök- 


vörün, 


taşlarının bulunduğu bölgelerden 
geçer 
teor sa 


Bu zamanlarda izlenen me- 
i dikkar çekici aru- 
nuru diyoruz 

Meteor yağmuru sırasında 


şa meteor y 


tim meteorlar sanki bir noktadan 
çıkıyormuş gibi gözükür. Bu bir 
perspektif etkisidir. Aslında birbir- 
lerine paralel doğrultularda hare- 
coroidlerin geliş yö- 
tümü, ra- 


ket eden те 
nûne doğru bakıldığını 
diant adı verilen bir noktadan g 
yormuş izlenimi doğar. 9-14 Agus- 
tos tarihleri arasinda Perseid mete- 


or yağmuru gözlenecek. Perse- 
id'lerin gözlenebilecek sayısında 
büyük bir düşüş bekliyoruz. Gene 
de bu tarihlerde gece yarısından 


sonr Kahraman (Perseus) yönline 


bakacak olursanız meteor suyısın 
daki artışı farkedebilirsiniz. Perse- 
id yağmurunun 1862 Ш kuyruklu- 
yıldızı йе ilişkili olduğu biliniyor, 


Ağustos Ayında 


Gök Olayları 
Ay, 4 Ağustos'ta ilk dördün, 


18 Agus- 
tos'ta son dördün ve 25 Ağustos'ta 


11 Ağustos'ta dolunay 


yeniay evrelerinde olaca 


İlginç yıldız-gezeyen yakın- 


laşmalarına gelince, | Ağustos saat 
20" civarinda güneybarı ufku üze- 
rinde, Başak mkımyıldızı yönünde 
hilal evresindeki Ay ve Магз уа- 
kınlaşmaı var 

5 Ağustosta Akrep takımyıl 
dızı yönünde ilk dördün evresini 
Jüpiter ile 1 
kadar yakınlaşacak. Bu sırada Ay 


geçmiş olan Ау 
Jüpiter'in kuzeyinde olacak. 13 


Ağustos sabahı ise Ay ve Satürn 
yakın konumda bulunacaklar. 


9з 


Yayın Dünyası 


Bezen Çetin 


İstanbul 
Gezi Rehberi 


Murat Belge 

Tarih Vakfı Yurt Yayınları 
Istanbul, 1995 

367 sayfa 

İstanbul, coğrafi katmana bazlı 
olarak илип tarihi boyunca farklı mede- 
niyetlerin merkezi oldu, Bunun sonucu 
olarak dı o medeniyetlerin kendilerine 
özgü şehircilik anlayışları İstanbul'un 
oluşumundu ve yapılaşmasında etkili 
oldu. 

Son 3040 yıl içerisinde hizli bir 
büyüme yaşayan ve bu süreçle birlikte 
gelen değişimi sindirmeye çalışan İs- 
tanbul artık özümseyemeyeceği kadar 
artan göç talebini karşılayamıyor. 
1960'larda sanayi patlamasının yaşan- 
masıyla birlikte “taşı toprağı altu” ola- 
rak düşünülen İstanbul, o zamanlardan 
beri de kendisine alun yoğun ralebi 
karşılamaya çalışıyor. Teknoloji ve за- 
hayileşme insanları oldukça fazla im- 
kan sağlıyor. Ancık aynı ölçüde yıkıcı 
da olabiliyor, Bundin nasibini yeterin- 
ce almiş görünen İstanbul'un uğradığı 
tahtibatın ne zaman giderileceği ise 
meçhul, Yine de, Belge'nim de dediği 
gibi “Temiz, etkili, İlginç ve özgün bir 
Istanbul halâ mûmklin.” 

Istanbul Gezi Rehberi, adından da 
anlayılıcağı gibi gezetken ve gezmek 
için kullanılacak bir rehber nireliğinde, 
Daha çok genel tarihe ağırlık vermeye 
çalışağım söyleyen Murar Belge. sanat 
tarihi ve mimarlık tariki gibi konulara 
çok az değinmiş. İstanbul'un nasıl böy- 
le olduğu komsunun başlı meraki ol- 
duğunu belirten Belge, İstanbul'un ta- 
rihi duyalığını yakalamaya çalışmış, 
Kitabın alam tarihi İstanbul'a sarar tü» 
шіли, ama, özelikle şehrin tarihi bö- 
İlimlerinde var olan bürün yapılardan 
hasara da olsa söz edilmiş, Yazılarda da- 
ha çok oralarda geçen olaylar ve me- 
kanlurla igili hikayeler anlatilmiş, 

Kitabın böllimleri Sultanahmet ve 
Çevresi; Surlar; DivanyolurAksaray; 


Eminönü-Cağaloğlu; Çarşılar Bölgesi; 
Unkapanı-Zeyreki Farih-Çaryamba-Ka- 
ragümrük: Varın ve Miller Caddeleri; 
Eyüp; Sur Dışı Marmara Kıyılar; Gala- 
ta ve Рег Beyoğlu Yakasının Öteki 
Semileri; Boğaziçi; Üsküdar Кайду; 
Adalar; Uzak İstanbul. 


Marco Polo'nun 
Geziler Kitabı 


Marco Palo, 13 yüzyilin ortalarında 
Batı'nın hiç denccek kadar az tanıdığı 
Asya'ya serüvenli bir yolculuk vap. Ва 
kitap, Marco Polo'nun 25 yıllık gezileri 
sırasında gördüğü ipek yulu, Çin. Hin- 
distan ve Türklerin anayurdu gibi yerler 
hakkındaki düşüncelerini içeriyor. 
Kitabın çevirisini yapan Ömer 
görenin dasözde de belirttiği gibi 
“Marco Polo'nun kitabı, o zamanlar, Ba» 
тип ilerisinde olan Çin uygarlığını ger- 
çekçi bir biçimde yansırağı için Нип- 
yanlığı küçük düşütmeye çalışan bir 
аһал ve uydurma diye karalanmak is- 
tenmi. Ayta kitaptaki bilgiler Опа- 
çağı yaşayan Avrupalilann inanamayacs- 
D denli olağanüstü ve yeniydi. Marco 
Polo'nun ölürken (1424), *Gördükleri- 
min yansın anlatmadım, çünkü kimse 
inunmayacaktı” demiş olmasi bu ba- 
kimdan düşündürücüdür.” Marco Po- 
lo'nun anlattıklarına yüzyıllar boyunca 
inamimamsy, bunlara hayal ürünü olarak. 
bikılmişt Ancak çiğımızıla gelişen bi- 
limlerin ışığında bu bilgilerin gerçeğe 
çok yakin olduğu anlaşılmıştır. Marco 
Polo'nun 13.yüzyıla ait gözlemler, için- 
de bulunduğu çağa ve o dönemin Avşa 
kültürüne ilişkin anlaraklar günümüz 
insanı için artık hiç de yayıma: olmayan, 
mradan, alışılagelmiş gerçeklerdir. An- 
cak nereden nereye hangi koşullarda 
gelindiğinin anlaşılması açısından bu ki- 
tabin önemli bir yeri vardır 


TET Таша 
Istanbul, 1995, 173 Sayfa 
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Marco Polo'nun Geziler Kitabı, üç 
kitaptan oluşuyor. Birinci kitap, Marco 
Polo'nun bürün Tatarların kağanı 
Büyük Карпа karşılaşmasını ve gön- 
derildiği sörevler sırasında gördüğü, 
gezdiği yerleri içeriyor. İkinci Кири, o 
zamanlar Ülkenin başında Bulunan Ku- 
bilay Kağan'ın gerçekleştirdiği işler ve 
Bilip söndüğü yeder anlatılıyor, Üçün- 
cil kitapes ise Hindistan'da görülen il- 
ging olaylardan bahsediliyor. 


Anadolu'da 
Bronz Çağı 


Kentleri 


Sevgi Aktüre 
Tarih Vakh Yurt Yayınları 
Istanbul, 1994 
201 sayta 
Kent ve kenleyme tarihine ilişkin 
konular ve sorular tanh nedir söyleminin 
pek de fazla üzerinde dunulmayan bit 
bölümünü oluşturmakradır. Oysa kont- 
ler ilk kutuiduklan andan itibaren rop- 
lum yaşantısında ve tplum için oldukça 
önemli bir yete sahip; “Tarih içinde 
Anadolu Kenri” başlığı altında yayım 
Yanması planlanan bu çalışmada, ilk ku- 
тушу esresinden 19.yözyil sonuna kadar, 
Arclolu kentlerinde, zaman içinde orts- 
ya çıkan mekânsal yapının değişim sûre- 
cinn, bu yapıyı belirleyen sasyo-ckono- 
mik süreçlerle nedensellik ilişkileri ku- 
rularak cle anması amaçlanmıştır. Ça 
шалта hedefi ise. “tarih biliminin ge- 
nel amacı doğrultusunda geçmişi anlaşt- 
lir kalarak bugünkü durumun duha iyi 
anlaşılmasına yardımcı olmak” 
Hemen her bilimsel çalışmada 
yöntem seçimi sırasında iki seçenek ol- 
duğunu belirten Aktüre, bu yöntemleri 
Anadolu'da kent ve kemleşme olgusu- 
nun tarihsel evrimini önceden bilineni 


bir tipoloji içine yerleştirmek ve bu ol- 
gunun tipoloğinin diğer örneklerinden 
farklilik gösteren kendine özgü nitelik- 
lerini ortaya koymak olurak ayınıyar 
Aktüre bu kitabında ikinci yolu tercih 
etmiş. Kitapta, toplumsal yapıdaki de- 
уте ile kentlerin mekansal yapıların» 
daki değişme arasında dogrudan bit 
ilşki olduğu varsayiliyor, 


Kitap, giriş ve sonuç kasmlarının 


dışında iki bölümden oluşuyor. Anado- 
hui'da Kent ve Kentleşme Tarihini Et- 
kileven Özgün Çevre Koşulları ve Nü- 
fia Dağılımı olarak allandırılan birinci 
bölümün ale başlıkları İklim ve Bitki 
Önüsündeki Doğal Değişim Sürecinin 
Kentleşme Sürecine Etkileri; Jcomor- 

folejik Yapıdaki Değişim Sürecinin 
Kentlerin Morfolojik Yapılarına Etkile- 
riz Tarih İçinde Anadolu'nun Nüfusuna 
ve Yerleşmelerin Mekansal Dağılımına 
İlişkin Bazı Varsayımlar. İkinci bölüm 
Anadolu'da Bronz Çağı Yerleşmeleri 
(1Ö 300-1200), Bu bölüme ай alt buş- 
liklar ise Меш! İşleme Teknolojisinin 
Gelişim Süreci; Anadolu'da Bronz Çapı 
Zaman Dizini; Anadolu'da Bronz Çağı 
Kentleri: Örnek Çalışmalar ve Anado- 
lu'da Demir Çaı'nın Başlangıcı, 


Abi ve Teknik 


Doğ 
Akdeniz'de 
Liman 
Kentleri 
1800-1914 
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Bu kitapta, Fernand Braudel 
Merkezi'nde bir araştırma grubun- 
са yörürülen çalışmalardan elde 
edilen altı makele sunuluyor. Em- 
peryalizm çağında Doğu Akde- 
niz'in bütün önemli liman kende- 
finde gerçekleşen dönüşümlü in- 
celemeyi planlayan araştırma gru- 
bu, bu amaçla Partas, Selanik 
Trabzon, İzmir ve Beyrut'u ele 
alıyor, Araştırmada temel alınan 
nokta, dünya ekonomisinin ve 
toplumsal dönüşümün önemli bi- 
rimleri olan liman kentlerinin in- 
çelenmeden anlaşılamaycağı idi. 
Önsözde de belirtildigi gibi, derle- 
mede yer alan makaleler, dünya 
sisteminin 19.yüzyıldaki genişle- 
mesi sırasında Osmanlı Imparator- 
luğu'nda ortaya çıkan toplumsal 
dönüşümleri anlamak için yapılan 
ilk girişimleri oluşturuyor. Bu tarz 
bir genişleme, çevre alanlarının 
bütünleşmesi, bu bütünleşmenin 
toplumsal ve ekonomîk sonuçları, 
liman kentlerinden yala çıkılarak 
incelenmiş. Böyle büyük çaptaki 
Чит projelerde olduğu gibi, araş- 
urma grubu başlangıçta ortaya 
koyduğu soruları kismen yanıt ge 
törebildiğini belirtiyor, 

Kitabi oluşturan al makale- 
nün isimleri İzmir; Patras; Trab- 
zon; Beyrut; Selanik ve Osmanlı 
İmparacorluğu'nda Liman Kentle- 
ri: Bazı Kuramsal ve Tarihsel 
Perspektifler. 


Docu axoenizoe 
LMAN KENTLERİ 


Doğada 
Yaşam ve 
Gezi Notları 


Haldun Aydıngin 
Yayınevi Yayıncılık 
Istanbul, 1992 
272 Sayta 


Cumhuriye Бегде Ekim 1989 
ile Aralik 1991 tarihleri arasında yayın» 
lanan yazılardan oluşan bu kitap, Ay- 
dingün'ün deyimiyle *doğaya, ozellik- 
le de dağları ve yürüyüşlere girmek is- 
teyenlere nereye, nasıl, neden gitme- 
leri gerektiğini anlatan, idelasız ve çok 
temel bit kitap.” 

Beş bölümden oluşan kitabın bö- 
штен Giriş; Düşünceler, Gözlemler 
ve Bu İşin Biraz Febefesi; Doğu Etkin- 
liklerinin Anlatımlar: Doğa Etkinlikleri 
Için Gerekli Teknik Bilgiler ve Öneri» 
ler, Kamp ve Yürüyüş Malzemeleriyle 
ligili Öneriler şeklinde sıralanıyor. 

Dağcı olmanın pek çak durumdu 
evrensel bir kulübün Nyesi olmuyı sağ- 
ladığını söyleyen Aydıngün, bir dağ 
gezisine giderken, inumn еп önemli 
gereksiniminin iyi bir arkadaş olduğu» 
пи belirtiyor 

Yürürken nelere dikkat edilmesi 
gerektiği, üzerinde durulan konular 
dan bîri. Aydıngön, iyi bir yürüyüşte 
her 50 dakikada bir 10 dakika mola ve- 
rilmesi gerektiğini beliriyor. Zevkli 
bir yürüyüşü bir an önce bitmesi dile 
nen bir eziyete döntüşrüren ayak vur- 
тазим karşı alınabilecek önlemler de 
bu konuyla ilgi söylenenlerden. Kaya: 
İsra tırmanırken kullanılan malzeme- 
ler ve yapılması gerekenler, s kaybi 
ve sicak çarpması gibi insan hayatını 
tehlikeye sokan durumların nasil orti- 
va çıktığı ve bunlara karş alinacak öne 
lemler de ele alınıyor. Çadır yerini 
doğru seçmek, kumanyaların niteliği, 
yürüyüşte giyim kuşam, ayakkabı, uye 
ku tulumu. sirt çantası, mar; çadır gibi 
malzemeler seçerken dikkat edilmesi 
gerekenler de kitabın içeriğine ömek 
olarak gösrerilebilir. Çoğunluğunu ер- 
Jenceli ve ilgi çekici gezi yazılarımın 
oluşturduğu kitap doğa sporları ve 
dağcılıkla ilgilenenler için bir kaynak 
niteliğinde. 


Kapadokya 
Kaya Kiliselerinde 
ÜçGün 


Yorgo Seferis 
Çeviri: Samih Rifat 
Yapı Kredi Yayınları 
İstanbul, 1994 

91 Sayfa 


Сау Yunan şiirinin en büyük 
ustalarından biri olarak kabul edilen 
Yorgo Seleris'in Ankara'da Yunan 
#lçiliğinde çalıştığı sıralarda yapmış 
olduğu Kapadokya gezisini anlatan 
bur kitup, 1953 yılında ilk kez Ati- 
na'da Fransız Araytırma Kurumu ya 
залп arasında kitaplaşanlan bir ge- 
zi günlüğü. Seferis, Kapadokya'dan 
ve Kapadokya kaya kiliselerinden 
bahsederken doğu, şiir, resim, sanat, 
yaşam ve uygarlıkları da ince şair 
duvarlığını gözler önüne serecek bir 
biçimde anlatıyor. Ayı zamanda yö- 
re tarihine ve sanatına do gair ruhu 
пи yansıtan, özgün bir aşık tutuyor. 
Avahos'dan Göreme'ye, Ürgüp'ten 
Zehe'ye, Kılıçlar Kilisesi'nden To- 
kalı Kiliseye uzanan bir gezinin an- 
lanldığı kitap Şapeller ve Kiliseler 
olarak iki kısma aynlıyor. Seferis'in 
gözlemleri Пе gönlümüz sanar tarih- 
çilerinin düşünceleri çok farklı olu 
bilir. Ancak 5071 yıllarda Kapadök- 
ya'nın tamamını liç gün gibi 
sürede gözlemeye çalışan birinin iz- 
lenimleri ile ilgili olarak bir yargı 
varmak hiçde kolay değil. Kitabın 
aynı zamanda çevirisini de yapan Sa. 
mih Rifat tarafından çekilen, çevre 
ye, kiliselere ve fresklere ait çok за- 
yıdu fotoğrul da kitaba canlılık katı- 
yor 

Kapadokya Kaya Kiliselerinde 
Üç Gün, 50'li yılların başında, һе- 
nûz bozulmamış, ziyaretçi akınına 
uğramamış bir Kapadokya'nın, gizi 
ni ve gizemini koruyan bir evrenin 
anlanıldığı, Seferis'in ünlü günlüğü. 
nün tekniğiyle yazılan ama günlü. 
gün dışında oluşturulan bir kitapçık 


жа bir 


PADE 


KILISELERINDI 


ÜÇ GUN 


ыа: BAŞÖ 


kuzeye giden ince yol 


ve ğer gesi maları 


Kuzeye Giden 
İnce Yol ve Diğer 
Gezi Notları 


Matsuo Basö 
Çeviri: Çoşkun Yerli 
Yapı Kredi Yayınları 
Istanbul, 1994 
126 sayfa 


Japon haiku şabilerinin en büyüğü 
sayılan Михо Ваз nun bu kitabı Su 
nuyun dışında Мегги Bir İskeletin 
Notları; Кайта Tapınağı'na Ziyaret 
Yolculukta Yıpranmış Bir Çantanın 
Norlan: Saraşina Köyünü Ziyaret ve 
Kuzeye Giden İnce Yal adındaki gezi 
notlarından oluşuyor. Şairin bu geziler 
sırasına izlediği yollan gösteren harit 
lar da kitabin sonunda yer alıyor. 

Başö'nun gezi nodları okunurken, 
о dönemlerde Japonya'da bir yerden bir 
yere gitmenin oldukça tehlikeli olduğu 
ve bu tlir zevk ya da vakit geçirmek 
amagh gezilerin çok ender olduğu göz 
ardı edilmemelidir. 

Başd, kendi бг benliği de dahil ok 
mak üzere onu gerçek kimliğinden 
uzaklaştıran dünya baplarındarı kurtul- 
mak için bir çare olarak geziye çıkmayı 
seçmiş. Mezarsız Bir İskeletin Notlar, 
bu duygularla başlıyor. Bu yapıt, düzyazı 
ile Japon yürindeki geleneksel biçimin 
en kasası olan ve toplam onyedi heceden 


oluşan haiku'nun beraber kullanımınılan 
oluşuyor. Ви yazı, kendi benliğinden 
kurtalmaya çalışan bir adamın olgunluk 
yapıtı olarak da görülebilir. Kaşima 
Tapınağı'na Ziyaret, “dingin g- 
selliği ve Japon antik çatların 
diran tadıyla Baş) mun gezi maclar 
arasında Onemli bir yer tutar” Son- 
raki iki yazı Başûînun Kaşıma Та 
pınağı'na yaptığı ziyaretten hemen 
sonta çıktığı onbir ay süren büyük 


geziye sit norlarından oluşuyor. 
Kuzeye Giden İnce Yol, Başö'nun 
мапи arama çaba olarak or- 
taya çıkıyor. Burada Onemli olan iki 
şev çeşitlilik ve bütünlük Aynes 
Başê, bu yazısındu düzyazı ile ha- 
iku arasındaki dengeyi sağlamada 
çok başarılı olmuş, “Bu küçük gezi 
kitabında, göğün alında geçen her 
şey var, Yalnızca geçkin ve kuru 
olan değil, genç ve renkli olan da 
var 
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Forum 


Evrim Teorisinde 
Paradoks Yoktur 


Bilim ve Teknik'in Маун 1995 
saymnda “Evrim Teorisinde Bir Pa- 
хадок" başlıklı vazıyı okudum (я. 22, 
Esin Kahya, AP DTCF Felsefe Boti- 
mill, Sayın Kahya'nın yazısında, biyo“ 
lojideki temel bilgilerle çelişen bası 
varsayımlar bulunmakta; buna day: 
narak *Evrim Teorisinde Bir Pu 
ока” olduğu görüşü ileri sürülmek- 
tedir, 

Yazar, “Eğer canlı, mimikri, yani 
güçlüyü taklit etme şeklinde hir kı 
ruyucu benzerlik gücüne sahipse, 
takdirde, nisbeten kuvvetli olan can- 
dilara karşı koruyucu bir silah geliştir 
miş olur ve her he kadar evrim kurs- 
mına göre, yaşamını sürdürebilmek 
için güçlü olması gerekiyorsa da, tak- 
lir kabiliyeti sayesinde, zayif oltu da, 
yaşamını sünlürebilme şansına sahip 
olur.” demektedir. 

1) Kahya'nın bu cümlesinde, bîyor 
Jojideki temel bilgilerle ter düşen bi- 
dinci çelişki “güç” ve “güçlü” kavtas 
mindan doğmaktadır. Şöyle hi: Biyoloji- 
de “güçlü” olmak demek. matika baş- 
ha canlıları paçalama gücüne sahip ol- 
mak, anları yakalayıp yemek vh, olmak 
demek değildir. Evrimsel anlamdaki 
“gûş” ûn P simgesi ile gösterilen ve bi- 
rimî “watt” olan “üç” ile fazla bir ilgiyi 
yoktur. Evrimsel anlamıda “güçlü” canlı 
demek, "uyum değeri” yüksek olan 
canli demekse. “Uyum değeri” de, bir 
canlının üreme yeteneği ile ve üreyebi- 
leek çağı gelmiş daha çok sayıda yav- 
rular vermesiyle ölçültir. Kısacası, hir 
canlı üreyebilecek yaşa gelebilen ne 
kadar çok улуги verirse, о canlının 
uyum degeri o derece yüksek ve o canlı 
da evrimsel anlamda o derece güçlü 
olur. Örneğin, bir karasinek ile bir fili 
Кигишүптиїнт. Bir filin wart olüruk йсй 
bir kansineğin gücünden ne kadar bü- 
yükse, wym filin evrimsel anlamda gü- 
eû, bir karasineğin göcülnden о kadar 
küçüktür. Nivekim fil, o mühteşem gür 
cine rağmen, bugün. nesli tükenme 
tehlikesi içinde olan türler atasında yer 
almaktadır. Karasinekler ise her yaz, 
daha çok iren kazanmış alarak karşı: 
иша çıkarlar 

Dolayısıyla, bir canlı. Watt birimi 
ile ölçüleri “giç” bakımından zayıf bile 
olsa; o canlı başka сабап “taklit et- 
me” gücüne sahipse ve bu taklit кйсй 
sayesinde ortama duha iyi uyum sağlı 
yor ve neslini sürdürüyorsa, o canlı Уд 
yif değil, bilakis evrimsel anlamda güç- 
İldür. Nitekim Sayın Kaya da, vukar- 
daki cümlesinde, zayıf dediği canlının 
“taklit etme şeklinde koruyucu benzer- 
lik gücünden” bahsederek, bu noktada 
benim tartışmamı desteklemiş olmakta- 
Чи. Sonuç olarak “güç” хдст ev 
rimsel anlamı ele alınınca, evrim Кога 
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minda, Sayın Kahya'nın belirttiği an- 
Хатда bir paradoks söz konusu değildir. 

2) Sayın Kahya'nın yazısındaki 
ikinci çelişki, evrim kuramının özüne 
ters düşen çelişkidir. Kahya şöyle yazı. 
yor: “Evrim teorisini desteklemek Aze- 
te, Duwin ve Wallace “küruyucu ben» 
#erlikten' (protective resemblance? bab- 
ederler. Buna göre, canlılar yaşamlarını 
sürdürebilmek için doğal çevre şartlarına 
uyarlar, Ömeğin çölde yaşayan canlıların 
renkleri san tonlardadif,.", 

Burada özellikle altı çizili cümle, 
evrim kutumunın özüne ters düşmekte» 
dir, Ви cümleden, sanki sanlı, evrim 
olayını önceden planlayıp, bizzat yön- 
leniliriyormuş gibi yanlış bir izlenim 
edinilmektedir. Kullumlan kelimelerde 
fazla bir değişiklik yapmadan yeniden 
yazmak gerekirse, bu cümle атсак gu 
şekilde yazıldığı zaman, evrimsel açi- 
dan doğru olur “Buna göre, doğal gevre 
yarılarına uymayan canlılar, zamanla 
elenerek nesillerini (ve yaşamlarını) 
siirdüremezler. Ömeğin, çölde yaşayanı 
canlıların hakim renklerinin sarı olması, 
bu renkte olmayanların elenip tüken- 
mesînden İleri gelir” 

Doğal eleme ile ilgili benzer kav- 
тт ve anlatım hataları, ne yazık ki, ev- 
riin ile ilgili birçok başka makaleletde 
ve ders kitiplurmda da raslanmaleca; bu 
çeşit ашин hataları evrim olayının 
yanlış anlaşılıp, yanlışı yorumlanmasına 
yol açmakacıdır. “Evrim” ошу акал» 
da. hakkıyla ve doğru yorum yapmak 
isteyenler, önce, evrimin biyolojik te- 
melleriyle ilgili modem bilgileri en iyi 
зеке özümlemelidir. Özellikle 
1980'lerden sonra genetik bilimi ve bi- 
yorekaolojideki yeni gelişmeler, bu te- 
orinin doğruluğunu tekrar rekrar göle 
ren kanıtlarla doludur. (Öreğin bkz- 
Scientific American 1992 (Мау : 72.81, 
Nov: 52-39, Dec.: 48-55), 


Kani Işik 
Akdeniz Ün, FenEd. Fak Biyoloji BÒL, Antalya 


Evrim Teorisi ve 
Paradoks 


Evrim populasyon veya anganim- 
lerin karakteristiklerindeki yığılgın de» 
Giyim olark tanımlanır, Bu değişim bir- 
birini izleyen nesiller boyuncu devam 
eden hir süreçtir. (М. Ahetronmbiz, С, 
Hickman, МЈ, Johnson; A Dictionary 
of Hialogy 1973), Evrim teorisi İse ev- 
rimsel değişimin kavramâal mekanizmi- 
dir. Bu teorinin kurucuları Wallace 
(1858) ve Darwin'dir (1859), Onun cr- 
ken tarihli taraftarları arasında Huxley, 
Haeckel, Lyell gibi hilim adamları var- 
dır. "Teorî dahu çok Darwin'in Origin of 
Species (Tiirlerin Kökeni) adlı eseriyle 
adeta özdeşleştirilmiş olup, “evrim ku- 
гапи" veya doğal eleme kuramı şeklin- 
de de adlandırıl. 


Darwin doğal elemeyi, Origin'de 
göyle belirlemektedir. “evrim canlıdaki 
değişim olup, her türü birkaç nesil bo- 
yunca etkilemiş olan yapam şartlarına 
bağlı uluruk göcülür. Değişim doğal yol- 
dan veya evcilleştirme şeklinde, insan 
eliyle meydana getirilir. Doğal eleme yo- 
tuylu meydana gelen değişme en пуки 
nün fen iyinin) kalıoı olmasına ey düşer. 
Rünlümenter organlar yararlı olmudıkları 
için, doğal eleme tarafından desteklens 
тейт... Uyum yavaş hir süreçtir. 

Darwin'e göre, hayatta, tekahet 
хи. Canlı bu rekabette başarılı olup, 
Yaşama şansını elde edebilmek için 
güçlü olmak zorundadır. Buradaki güç 
sadece niceliksel değildir, sani çok döl 
vermek anlamına gelmez, wyni zamun- 
da fiziki güel de içerir ya du daha doğru 
bir бше ile, mevcut şarrlara duyana, 
onlata uyum gösterebilme ve dalayıyıy- 
lı hayatta kalabilme anlamina gelir. Ha- 
yat kavgasında canh, gücü sayesinde 
başarılı olur ve hayata devam etme yan- 
хип elde eder. Örneğin bir canlı bu gih- 
cünü koruyabilmek ve mecur şartlara 
daha iyi uyum sağlayabilmek için, ie 
yaramayan ya du nispeten аг yararlı or- 
gariları berteref etme yolunu gider: ya 
da eğet bir organ tekrar ediyorsa, onu 
bertaraf etme yolunu gitmesi gerekir, 
çünkü ekonomî fikrine жуки hareket 
ederse, gücün vitirme tehlikesi yardır 
ki, bu da hayatin tehlikeye atması der 
теми, Canh hayat fartlanna en uygun 
olanı korumak ve gelişmesini destekler 
mek zorundadır, 

Darwin'e irirazlardan biri bu nok- 
tadan gelmiştir. Kuru fikri destekleyen: 
ler ki, bunlar a devirde yaşayan barı do- 
Bi bilimciler ve düşünürlerdir. bu пок 
tada bir тий görürler. Çünkü, onları 
göre, örneğin bir erkek eğer dişiye u- 
hip olabilmek için güçlü olmak zorunda 
ie,» taktirde güçlü olanlar aralarında 
dövlişecekler ve telef olacaklardır. hal- 
buki bu kavgaya girmeyen zayıflar, güç 
Mülerin birbirlerini telef etmeleri sanu- 
cunda, мушта kalan fertler olark, ge- 
lecek nesillerin meydana gelmesinde 
etkin alacaklardır. Böylece veni nesiller 
туйип meydana gelecektir. 

Bu teoride belirlenen sithiklirdan 
bir de (aynı şekilde, ө devirde yaşamış, 
baza düşünür ve doğa bilimciler için z- 
lik шкак verilmiştir Wallace'i kotu» 
ушем benzerlik” görüşüdür. Wallace eve 
rim teorisinde, etkin bir güç olarak ko- 
ruyucu benzetlikten (protective re- 
semblance) söz eder. Ви görüşünü ise 
söyle vermektedir. “hayvanlar yaşadık» 
lan doğal çevre koşullarına uyarlar. Ku- 
tup hayvanlarının beyaz kürkleri Vardir; 
çöl hayvanları Кит sarsılır: tropik bit- 
kilerin daha bal oluşunda bu benzetlik 
duha çak dikkati çeken ömekler göste 
пг; bilhassa böcekler arasnda, Çok iyi 
bilinen örnekler "gezgin yapraklar” ve 
‘gezici ağaç dallarıdır” (Burada Wallace 
herhangi bir plan veya amaçlı yapilan- 


madan söz etmemektedir, zaten estim 
teorisinde amaçlı ve planlı gelişme yok- 
ш), 

Wallace'ın bu görüşüne itiraz 
edenler, itirazlarını iki ana noka йге 
rinde toplarlar; а. Koruyucu benzerlik 
het yerde görülmez; görüldüğü yerler 
ve canlılar belli sayıdadır yayın degil- 
afir, dolayısıyla canlının uyumu için ye- 
те değildir. b. Koruyucu benzerlik 
(burada daha çok mimikri kastedilmek- 
dedir) güçlü olmayanın da Кай olmasi» 
nı desteklemektedir, bu ise dogal cle- 
meye aykırıdır. Yukanda da belirtilmiş 
olduğu gibi, doğul eleme teorisine göre, 
güçlü almak, organizm olarak da yartla- 
ta uyacak şekilde kalıcı değişime konu 
olmak demektir (Burada, eleştirideki» 
nin aksine, bir kas gücü ya da boyutlar 
tn büyük olması kastedilmemektedir). 

Sonuç olarak denilebilir ki, Dar- 
win reûrisî (evrim kunimi) dahu sanaki 
yillarda (1859'dan sonraki çeşirli açılar 
dan ele alinarak eleştirilmiştir. Söz ko- 
musu yazda bunlardan sadece koruyucu 
benzerlikle İlgili olan aktarılmıştır. Bu 
eleştiri ve paradoks olarak sunulan ûr- 
neklere başkalarını da ilave etmek 
ШОШ 

Evrim teorisi ondokuzuncu yüzyil 
ve yirminci yüzyılın ilk yarmında (сука- 
lade büyük ilgi görmiliş ve yukardakile- 
16 benzer birçok tenkit almasının yanı 
лиа, birçok taraftar da bulmuştur. Bu 
teori gerek tarafrarlarının bur tenkirlere 
cevap vermek, gerekse tenkitleri ya 
panların bu teoriyi çürütmek üzere yap- 
тиу olukları çalışmalarla biyoluyinin 
gelişmesinde önemli katkılar yapmıştır. 
Ancak özellikle, yirminci yüzyılın son 
çeyreğinden itibaren, yani bir başka ifa 
de ile, teyrinin ortaya anlmasından уй 
yildan daha fazla hir saman sona amk 
canli alemde evrimin bir süreç olarak 
kabul edilmeye başlandığı belirlenir. 
Attık evrim teorisinden, eleştiride so 
konusu edildigi gibi hir olgu değil, tari- 
hi bic olgu olarak sûz etmek gerekir. 
Söz konusu zaman aralığında ilk planda 
mutasyon kavram ile yeni bit boyut ka- 
sanmış {lugo de Vries) olan evrim an» 
Лау, bu çalışmaları ilave olarak, emb- 
riyoloji, hücre ve genetik sürüklenme 
konusundaki çaliymalar ve bunları des- 
ekler nielikteki, fosil çalışmalar, hoy- 
van ve bitki coğrafyası çalışmalarıyla ar- 
tak bir teorî olmaktan çıkmıştır. denile- 
bilie. Evrimin bir süreç olarak (eleştiri 
de ifade edildiğinin aksine, olay olarak 
değil) sadece canların biyalojik gelişimi 
açımdan degil, buna paralel olarak in- 
эшип sosyolojik gelişimi açından. da 
önemini kabul ediyor. hatta bu ikisi 
arasında ileinç paralel gelişmeler oldu- 
Bunu belirliyoruz. 

Aynca eleştiride verilen zamam- 
тиг evrim anlayışı esas alinmmik yapı 
lun bir evrim teorisi degerlendirmesi- 
nin de dogri olacağı düşüncesinde de- 
giliz, çünkü her fikir, her teori devri- 
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nin bilimsel ölçüleri içinde ele alınıp 
değerlendirilmelidir. Onları günümüz 
ölçüleriyle ele alıp değerlendirmek, 
onlara haksızlık olacağı gibi, doğru da 
olmaz. 

Gerekli bilgiler için bazı yayınlar» 
dan örnek vermenin yararlı olacağı gö- 
rüşündeyim: Bkz. Charles Darwin, Ori- 
gin of Spacies, 1984 ( 1859'tan tipki ba- 
sim), Wallace, А. On the law which has 
regulated the introduction of new spe- 
cies, Anuals of Magazine of Natural 
History, Sept, 1855, Wallace, AR, On 
the tendencey of veraieties to depar 
indefinitely from the original type, Jo- 
urnal of Linnean Society, (1858) 1 
Huxley, T., Man's Place in Nature, 
1959. А. Demirsoy, Katılım ve Evrim, 
1991. R.W. Kom, Contemporary Pes- 
pective of Binley, 1971, S. Sirks, 7. 
Cenway. The Evolution of Biology. 
1964, Evrim konusunda ilgili makale- 
lerden oluşun ve 1968'den beri yayınla- 
nan History of Biology adlı dergi de, il- 
gilenenler için yararlı olacaktır. 

Aynca söz konusu Yazıya yönelti- 
len eleştiride ders kitaplarında evrim 
teorisi ile ilgili yanlış bilgi verildiğinden 
söz edilmektedir. 1985 yılında bir grup- 
Ma birlikte hazırlamış olduğum Felsefe- 
ye Giriş Ders Kitahı'nda “evrim teorisi" 
konusunda verdiğim kısa açıklamayı da 
burada sunmak istiyorum. 

“Darwin'in evrim teorisine göte, 
değişim "tabii seçim' е bağlı olarak orta- 
ya çıkar. Canlı varlık hayarea kalabil- 
mek için mücadele eder, Ancak şartlara 
uygun olan, yanı mücadeleyi kazanan 
hayatta kalabilme şansına sahip olur. 
Varlık, hayatta kalabilmek için ancak 
organizma için gerekli kısımların geliy- 
mesini destekler; çok tekrar eden ve 
fonksiyonunu kaybetmiş kısımlar deği- 
şime konu olurlar, Canlı varlık тай se- 
çim gerektirdiği şekilde değişerek yeni 
türler meydana getirir. "(Aynca evrimin 
bir gelişim adını alarak, orada mutas- 
yondan da söz edilmektedir, (Felsefeye 
Giriş, 1993.3, 130) 


Esin Kahya 
AÛDTCF Felsefe Böl, Bilim Tarihi АВО Ankara 


Akuatik Bitkilerin 
Kullanımı 


Suda yaşayan, sucul, suyu seven 
akuatik yabancı otlan, Mitchell (1974), 
sulu koşullarda yetişmenin zenginliği 
içinde, baş belasi va da istenmeyen bit- 
kiler olarak tanımlamıştır. Ancak Mite- 
hell kendi doğruluğunu kabul erse de, 
bu tanımlamayı günümüz koşullarına 
uygulamak son derece zordur. Сеи 
amaçlar için kullanılanı sulama sistemle- 
rinde, yüksek oranda bulunan kimi ya- 
banci otlar faydalı fonksiyonlara da sa- 
hüptir. Son zamanlarda tüm dünyada su- 
lama yapilarin akuatik yabancı bitki- 
lerce istila edildiği, sonuçta vejetasvo- 
nun anormal türlerce miktar olarak kir- 
lendiği görülmektedir. 
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Bitkileri tanımlayan kriterler, bir 
akuatik bitki için anlamsızdır. Birkaç 
çalışmanın sonucu olarak akuatik bitki, 
çevresel faktörlere büyük bir uyum ye- 
teneği gösteren ve birçok özelliğe sahip 
olan tür olarak tanımlanmaktadır. Bu 
özellikler ise, çok yüksek büyüme ors- 
т. belirgin düzeyde aseksüel ve seksü- 
el üreme, faydalı beslenmeyle yakın 
ilişkili olan azotu çok tercih etmeleridir. 
Akustik Bitkilerin Su Arıtmadaki 
Fonksiyonları 

Nehirler, sulama-drenaj kanalları 
ve göller kendi arıtma fonksiyonlarına 
sahiptir. Bu ел su karışması, yağış, 
havalandırma, dekompozisyon vs, gibi 
olaylarla kombine olmuştur, Günümüz- 
de su kalitesinin durumunu değerlendir- 
diğimizde, yalnızca doğal arıtma kapasi- 
tesiyle su kalitesini yeterince işileştire- 
meyiz. Katalitik oksidasyon havuzları ve 
kanalları le öteki yapay arıtma tesisle- 
rinde akuatik otların arıtma görevlerini, 
ишта için hangi türleri seçmeliyiz. bu 
çok önemlidir. Akuatik bitkilerin suyu 
antma fonksiyonları şunlarır; 

Azat ve fosforun uzaklaşırılmas-taşınmasız 

Ашап bitkilerin su artma işle- 
vinde en çok beğenilen yönü, azor (nit- 
rojen) ve fosforu absorbe etmeleridir. 
Bu bitkilerin besin maddelerini absorbe 
etmeleri konusunda birçok çalışma, su- 
da yüzer bir akuatik bitki olan Eichor- 
nia сагазхірез (su sümbülü) üzerinde 
yürütülmüştür. Etikeclenmiş-radyoakuif 
azotlu (15 №) amonyum nitratlar 
(NH.NO) yürütülen denemelerde, 
amonyum (МН.)+ ve nitrat (NO»)- 
iyonlarının absorbsiyonu farklı olmuş, 
bitkilere her iki ivon da sağlandığından 
МНгип NOra göre daha hızlı oranda 
absorbe edildiği görüşmüştür. 

Amonyumun absorbsiyon oranını 
ne pH. пе de пгт birlikte bulunma- 
ч etkilememişse de, nitratın absorbsi- 
yon oranını amanyumun birlikte bulun- 
masi belirgin şekilde engellemiştir. 
Eger fosforun oranı su içinde 0.1 ppm 
veya yüksekse, bitki dokularında fosfor 
konsantrasyonu en yüksek olmakta, ay- 
nea sudaki ve bitki dokularındaki N ve 
P konsantrasyonu arasında olumlu bir 
ilişki bulunmaktadır. 

Son yıllarda akuarik bitkilerin azot 
ve fosfor içerikleri ile farklı çevre koşul- 
lardaki verimlilikleri araştınlmış, azot 
ve fosforu taşıma-arıtma oranları açik- 
lanmıştır. Bu bilgilere göre эш yüzeyin- 
de oluşan (emergent) bitkiler, akuatik 
bitkilerin hayat formlarıyla kiyaslanırsa 
daha az azot içeriği bulundurma eğili- 
#mindedir. Örneğin Pharagmites com- 
munis (adi kamış, fazla miktarda kuru- 
madde üretim oranına sahipken, çok az 
azot içerikle. çok az arıtma oranına sa- 
hiptir, Bu огап Eichornia carassipes (su 
sümbülü)'nün doğal bitki topluluğuna 
göre oldukça düşüktür. Ancak küçük 
boyutlu emergent bitkilerden Nuphar 
sp. (вап nilüfer), Nasrurüum officianel 
(зи teresi) ve Oenanthe javanica Java 
önantı-at tohumu)'da yüksek azot ve 
fosfor oranına sahiptir. Suya batmış bit- 
kiler. su üstünde oluşun ve yüzer vap- 


rakh bitkilere gö- 
re yüksek oranda 
azot ve fosfor içe- 
rine sahiptir. Bu 
karakter özellikle 
Hydrocharitaceae 
familyasından 
Egeria densa, 
Elodea nurtalî 
(helodea) ve 
Hydrilla verticilla- 
та (yer tsırganı) ve Poramogetonaceac 
familyasından Potamogeton malaianus 
(havyar otu) ve P. crispus (kivircik hav- 
yar otu) için oldukça belirgindir. 

Su sümbülü suda serbest yüzer bir 
bitki olup, yüksek oranda azot ve kuru- 
madde üretim hızına sahiptir. Bu уб 
den bitkinin en yüksek arıtma һи gö 
verdiği: azota 1-3 g/mgün, fosforda ise 
0.2-0.5 gimgün arıtma yaprağı ahmin 
edilmektedir. Lemna sp. ve Azolla эр. 
da suda serbest yüzer bitkilerdendir. 
ancak bunların besin maddesi arıtma 
oranlan düşüktür. 

Organik madde ve ağır metallerin 
taşınması-arıtılması: Su yüzeyinde olu- 
şan (emergent) akustik bitkilerin, etkili 
bir organik madde uzaklaştıncısı olduk- 
ları bilinmektedir. Japon Milli Çevre 
Araştırma Enstitüsü'nün çalışmaların- 
da, çeltik ekilmemiş yaklaşık 1200 
melik bir bataklık alanda, апттатип et- 
kileri araştırılmıştır. Çeltik yabancı otla- 
п, Pharagmites communis (adi kamış) 
ve Typha sp. isaz-kafa-kogan)'nin do- 
Bal olarak yetiştiği bu alana 45 evin atik 
suları boşalrılmıştır. Sonuç olarak bu ça- 
lişmada evsel atık suyun ortalama kon- 
santrasyonunda kimyasal oksijen gerek- 
siniminin (KOİ) 30 mg/l ve biyolojik 
oksijen ihtiyacının (BOI) 70 mg/l oldu- 
ğu, агита oranı ise KOİ'de % 77, 
BOİ'de % 91 olarak bulunmuştur. Bu 
ise, KOl'da 900 mg/mgün ve BOİ'da 
2400 mgfmefizün “lük artma oranı de- 
mektir, 

Su yüzeyinde oluşan (emergent) 
akustik bitkiler saplarını ve yapraklarını 
sıkça geliştirdiklerinden, Кап maddele- 
rin suda asılı kalmalarına ve suda eri- 
meyen organik maddelerin su içine çö- 
kelmelerine yardım ederler. Ayrıca 
bunların yapışkan yüzey alanları olduk- 
ça geniş olup. bunlara yapışık mikroor- 
ganizmaların biomas üretimleri de ol- 
dukça fazladır. Mikroorganizmaların et- 
kisiyle, organik maddelerin parçalanma 
aktivitesi yüksektir. Adi kamışlarda sap 
içi boş olup, toprağa oksijen sağlamada 
büyük bîr kapasiteye sahiptirler. Bu ya- 
pilan muhtemelen organik maddelerin 
Ayrışmasını ve toprak içinde nitrifikas- 
yon (organik azotun parçalanmasıyla 
açığa çıkan amonyumun, aksidasvonla 
nitratlar çevrilmesi) ve denitrilikasyon 


(nitrat halindeki 
azotun parçala- 
тир serbest azot 
veya gaz halinde 
azotun açığa çik- 
ması) olaylarını 
teşvik eder, Ak 
manya'daki bir 
çalışmada; Scir- 
pus lacusstris (su 
sandalye sazı) ri- 
zomlarının (kök 
gövdesi), mikro- 
organizma çoğal- 
masina yardım 
ettigi, böylece 
toprak yapısının iyi korunabildiği, allelo 
kimyasalların (bitki köklerinin bulun- 
dukları ortama verdikleri kimyasal 
maddeler) bitki köklerince üretildiği, 
akuatik bitki cizamlarının koliform ve 
öteki bakterilerin sterilize edilmesine 
yardımcı oldukları sapranmıştır. 

Yaprakları suda yüzer akuatik bit- 
kilerce, ağır metallerin uzaklaştırılması 
üzerine yapılan bir araştırmada; Eichor- 
nia carassipes (su sümbülü) kurumuş 
köklerinin solusyondan kurşun, bakır 
ve kalmiyumu absorbe ettiği belirlen- 
miştir. Bu absorbsiyon bitkinin fizyolo- 
jik bir olayı olmayıp, bitki kök cleman- 
larının kimyasal bir olayı olarak gerçek- 
leşmektedir. Aynca köklere 0.1 N НСІ 
verilerek absorbsiyon yeteneği yenile- 
nebilmekte ve metal absorbsiyon kapa- 
sitesi yeniden kullanılmaktadır. 

Yapay artma olanakları : Akuatik 
bitkiler; katalitik oksidasyon havuzlar, 
kanallar, havalandırma bacalan ve öteki 
Yapay arıtma ortamlarında birçok kulla- 
пит olanakları bulmuştur. Japonya'da 
Okayama İli'nde (Wake-gun, Hinase), 
pilot olarak prefabrik bir yapay апта 
sistemi kurulmuştur. Bu sistem yaklaşık 
50 konutun günde 25 m, olan evsel atık. 
sularını hendeklerden geçirerek artma 
yapmak üzere dizayn edilmiştir. Su süm- 
bülüyle kaplanmış bir durultma hende- 
Bi, kil toprak doldurulup akuarik bitki 
ekilmiş iki hendek, İstiridve kabuğu, ba- 
lik ağı ve tuğla parçası doldurulmuş 3 
katalitik oksidasyon hendeği olmak üze- 
re б hendek sirayla dizilmiştir. Sistem 30 
m uzunlukta, hendekler yaklaşık 
genişlikte ve su derinliği 05 m'dir. 


Bu sistemde 
2.4, ve 6, hen- 
dekler yerel en- 
düstride filtras- 
yondan geçmiş 
ak suların, orga- 
nik maddelerin 
uzaklaştırılması 
için kullanılmak- 
tadır, Али ve fos- 
forun arıtılması 
için akuatik bitki- 
lerin yer aldığı 2 
hendeğe u bitki- 
ler ckilmiytir: 

İris pseuda- 
corus (bataklık söseni, sarı süsen), 
Solrpus fluviutilis (sandalya sazı), 
Phragmites japonica (Japon kamışı, saz 
kamışı), Phalaris arundinacea [yem 
kanyaşı), Typha angustifolia (dar yap- 
raklı kofa, hasir otu), Elodea питан! 
(Heloden), Coix lieryma-jobi (tesbîh 
otu, boncuk otu, koiks), Juncus effusus 
yangin hasır atu), Hydrocharis dubia 
(kurbağa zehiri). Oenanthe javanica 
(Java at tohumu, Anant), 

Sistemin çalışmaya başlamasından 
sonm % ay içinde arıtma oranı BOF da % 
00'a, KOl'da % 02'ye ulaymuştır. Öte 
yandan azotun taşınma oranı 96 58, fos- 
Forun taşınma oranı % 80 olatak, yılın 
Yaz mevsimi sonrasında ise bu oranlar 
sırasıyla % 83 ус % 92 olarak saptan- 
тууш 

Bu veriler, kolonî oluşturarak etki- 
lerini göstermeye başlamadan önce, 
akuntik bitkilerin belirli bir zamana ih- 
tiyaçları olduğunu göstermektedir. Java 
ünan, helodes, kurbağa zehiri, yem 
kanyaşı ve su sümbülü, farklı tüm araş- 
ита tarihlerine göre, iki element baki- 
mmdan (N ve P205) сп yüksek oranla- 
n göstermiştir, Akuatik bitkilerin sap ve 
yapraklarındaki maksimum biomass 
üretimleri yıl içinde türlere gûre değiş- 
mekte, aynca yil boyunca esaslı bir шу» 
gulama sonucu alabilme alasıığı, ancak 
farklı türlerin karışık alarık ekilmesiyle 
gerçekleşmektezdir 
Akuatik Bitkiler ve Canlı Topluluk 
Arasındaki İlişkiler 

Ekosistemin bir parçası olarak kıyı 
bitkilerinin rolünü tartışırsanız, canlı 
topluluk ile akuatik bitkiler arasndaki 
ilişkilerde, bunların çok önemli bir 
fonksiyona sahip olduklarını görürsü- 
nüz. Dogal bir kıyı çevresini, üzerinde 
hiçbir vejetasyonun olmadığı yapay bir 
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yüzeyle karşılaştı- 
nrsanız, kayı bitki- 
lerinin çok sayıda 
organizmanın yaşa- 
mim nasıl sürekli 
kaldığın görcbilirsi- 
niz. Bu bitkilerin 
bir canlı topluluğu 
тап stabil kalma 
па yardımcı olduk- 
ları bilinmektedir. 
Akuatiklen bakteri, 
yapışkan algler, protozoa, hayvansal 
plankton, kabuklu hayvanlar, küçük ve 
iri karidesler, balıklar, amfibiyanlar 
(hem suda, hem de karada yaşayan hay- 
vanlar) ve kuşların dahil olduğu karık 
bir besin zinciri içinde yer alırlar. Şim- 
dilerde, suya kayısı olan yerlerdeki yeşil 
alanların ve huralardaki yaban hayatı 
kaynaklarının korunması oldukça önem 
taşımaktadır, Ове yandan akustik bitki- 
ler aşırı gelişirlerse ekosistemi tahrip 
ederler, eğer düzenli olarak veriştirilir- 
lerse canlı topluluğu düzenlemek için 
kullanılabilirler 

Akuarik bitkilerin bir başka önem» 
li fonksiyonu, çeşitli besin kaynaklarıy- 
la yumurtlama alanlarına ve habiturlara 
akuarik organizmalar sağlayarak, be 
çılıkta öneli bir rol oynamalarıdır. Ba- 
т kamış türleri sığ verlerde yeriştirile: 
rek bu bitkilerin kök bölgesi, yumurta 
ma alanı olarak kullanılabilmektedir. 
Kıyı Alanlarda Toprak Erozyonunun 
Акиш Bitkilerle Önlenmesi 

Akustik bitkilerin önemli işlevle- 
rinden biri de, yapay bir sedde oluştu- 
arak sahillerdeki toprak erozyonunu 
önlemeleridir. Bitki örtüsüyle kaplı ya- 
pay bie sedde, su akışını kontrol cde- 
cektir; Genellikle iri vapılı, su yüze- 
yinde oluşmuş (emergent) bitkilerin 
dalga tesirini azalttığı, toprak altındaki 
rizomlarıyla çamuru tutma İşlevi gör- 
dükleri bilinmektedir. Sakurai 
(19R2)'nin araştırma sonuçlarına göre, 
adi kamışın (P,communis) sualtındaki 
sapları çoğunlukla 40 em ve daha az 
derinliğe dağılım göstermekte, kökler 
ise 00 em toprak derinliğine ulaşabil- 
mektedir. P.communis 'e kıyasla, Z 
zania latifolia (su bamhusu, yabani çe 
tik) ve angustifolia (dar yapraklı ha- 
sır oru)'nun suult sapları, daha уйсу 
tabakalarda bulunmakta ve çoğunlukla 
da 30 ст ve daha az derinlikte yer al- 
maktadır, Adi kamışın yetişebileceği 
nehir kenarlarındaki seddelerde, top- 
ragin çoğunlukla erozyona uğradığı 
birçok çalışmada saptanmıştır. Капит 
kök sistemi örülmüş gibi (radix fibri- 
osu) olup, toprağa sıkıca tutunduğu, 
sık yetişmiş ve her yıl Zm'den uzun 
büyüyen kamışların, dalga enerjisini 
absorbe ettikleri kabul edilmektedir. 
Ancak, biı эп birkileri yeteri kadar 
uzunlukta büyümedikçe ve nehir ke 
sarlarında 10-20 m genişlikte bir top- 
Tuluk meydana getirmedikçe, bu fonk- 
siyonlarımı gösteremezler, 
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le hayatımız ara» 
sındaki ilişkiler uzun bir tarihe sahiptir 
Tarih öncesi zamanlardan beri, bu bit- 
kilerin birçoğu besin olarak tüketilmiş- 
tir. Bazılannın ilaç değeri yüksek olup, 
bitkisel ilaç materyali olarak kullanıl- 
maktadır. Su yüzeyinde oluşan emer- 
gent bitkiler, genellikle kuvvedli liflere 
sahip olup, bazıları endüstri bitkisi ola- 
tak yenştirilmektedir. Akuatik birkile- 
tin birçoğu, süsleme sanatlarında kulla- 
mılmaktadır. Kimyasal gübrelerin zor- 
lukls alınabildiği bu günlerde su bitki 
leri, yeşil gübre olarak da önem arzer- 
mekte ve bunların hasarları düzenli ola- 
rik yapılabilmektedir 

Akuatik bitkilerin vetiştirilmesin- 
de, su sümbülünün kullanılması üzeri 
ne birçok çalışma vürürülmüştür. Bu 
bitkinin su arıtımında ve sonrasında 
enerji olarak kullanılması üzerine ol- 
dukça başarılı ömekler ABD'de vardır. 
Güneydoğu Asya ülkelerinde yerel el 
sanatlarında iş yaratarak, çiltçilete ilave 
gelir kaynakları sağlamaktadır. Japon- 
ya'da akuatik bitkilerin ви arıtma işle 
vinden sonra, biomaslarının (yeşil ak» 
sam) kompost olarak kullanılmaları ol- 
dukça ûmit vericidir. 

Kompost yapmak için hızlı fer- 
mentasyonlu üretim teknikleri kullanıl- 
malıdır. Tarlada yığın yaparak kompost 
yapmak yerine. yüksek nem içeren ma- 
teryali işleme yeteneğine sahip olan bu 
düzenekleri kullanarak, kötü kokmayan 
ve nem içeriği homojen, iyi kalitedeki 
kompost üretimini sağlamak olanaklı 
dır 

Son zamanlarda sürdürülebilir ve 
ekosistemle dost bir tarım dengesini 
sağlayabilmek için, yeni bir sistem teş- 
vik edilmektedir. Tarım alanlarında su 
Kalitesinin ve çevrenin korunmasına 
katkıda bulunmak için, akuatik birkile 
tin аш arıtmada kullanımlarının kom- 
post ve malç yapımıyla kombine edil- 
mesi iyi bir fikir alacaktır. Ancak bunun 
için işlemler geleneksel yöntemlerle 
yapılmalı, bunu yapabilecek birçok 
akuatik bitkiden biri veya bir kaçı art- 
ma ortamına ilsve edilmelidir. Örneğin 
bu bitkileri malç için kullanır ve allelo- 
kimyasal çıkaran bitkilerden seçerek, 
fiziksel gölgelemeye nazaran etki daha 
fazla olucaktır 

Akuatik bitkilerin fiziksel ve ско- 
lojîk özelliklerine ilişkin temel çalışma 
Лага devam edersek, bunların yüksek 
değerli ilave fonksiyonlarının kullanıl- 
masma sahip olabiliriz. Bu yalnızca çev- 
renin korunması alanında değil, aynı za- 
manda yabancı ot bilimleri hakkında 
veni ufuklar getirecektir. 


H.Yavuz Emekler 
AÛ Ziraat Fak Tarla Bitkileri BOL Ankara 
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Bana Doğru 
Ežilir misiniz? 


Okul öncesi eğitim, genellikle 34- 
5-b yaşlarındaki çocukların düzenli hir 
programla bakımı ve eğitimini kapsar, Bu 
vaşlar insan yaşamının çok küçük bir hö- 
lümünü oluşturur, Buna karşın, yapılan 
araştırma ve incelemeler yaşamın ilk yil- 
larının, daha sonraki dönemlerin temeli» 
ni oluşturduğunu, ileri yaşlarda ortaya çr- 
kan fiziksel, ruhsal sorunlarm ve davranış 
bozukluklarının da yaşamının bu ilk yil- 
larında yaşanmıy olaylarla yakindan bug- 
lantih olduğunu göstermektedir. 

Bu nedenle okul öncesi dönem, an- 
ne-baba ve eğitimcilerin özenle üzerinde 
dümnaları gereken son derece önemli bir 
eğirim evresidir, 

Okul öncesi eğitiminin önemini kır 
saca vurguladıktan sonra, çocuğu biraz 
tanimak gerekli olacaktır 

Çocuklar biz yetişkinlerin küçük 
kopyaları değildir. Çocuklar hepimizin 
geçtiği gelişim dönemlerinden geçen, 
uma bizden farklı küçük yaratıklarıır, 
Onların içinde bulundukları çevreyi, ai- 
leyî, dünyayı algılaması bizlerden tums- 
men farklıdır. Bizim çocuklar anlayabil- 
memiz ancak onların gözleri ile dünyayı 
görebilmemize bağlıdır. Bu ne demektir? 
Bu bizim kendimizi çocuğun yerine kor 
yatak onun gözleri, onun düyünceleri, 
onun duyguları ile olayları görebilmemi- 
ze bağlıdır 

Мушт soruyor: “Hiç çocukların ye- 
tişkinlerde konuşurken yukariya bakarak 
konuştuklarını düşündünüz mü? Siz de 
hep yukarıya bakarak sizden uzun insan- 
Jarda komuşsanız acaba neler hissederdi- 
niz?” İletişim kurarken insanların göz gö- 
xe karylıklı olabilmesi önemlidir. Ya ço- 
cuklurt Onlar hep kendisinden iki kat 
kadar uzun insanları başlarını kaldıranık, 
küçücük gözleri ile birşeyler sormaya, 
öğrenmeye, İstemeye ve anlatmaya çalı. 
yeyorlar 

Gelin diz çökelim, çocuklarımıza 
doğru eğilelim ve bu külçüelik insanlarla 
gör göze sevgi dolu bir İletişim orumi 
yaratalım. Onların gözleri йе dünyayı al- 
gılamaya çalışalım. Bunu yapabilmek 
için en önemli gereksinmemiz, onun 
içinden geçtiği gelişim dönemini aynntıl 
biçimde ve doğru olarak bilmektir. Во da 
kuşkusuz çocuğun gelişim dönemleri 
hakkındaki bilgimiz ve eğitimimize bag- 
фи. Bütün anne babalar diğer rollerinin 
yanı sra aynı zamanda birer eğirimeidir 
Ancak bu konudukü eğitim farkının arta- 
ya çıkarcaığı sorunları engellemek için, 
bu konuda özel eğitim görmüş profesyo- 
eller bur işi üydenmişlerdir. Okul öncesi 
eğitim kurumlarında görev yapanların, 
çocuklarımızın fiziksel, duygusal, bilişsel 
ve sosyal yönden sağlıklı gelişebilmeleri 
için çaba sarfeden prüfesyonel eğitimei- 
ler olmusı gerekir. 

Okul Ön 
Temel İşlevleri 

İvi bir okul öncesi eğitim kurumu- 
nun temel işlevleri şöyle özetlenebilir. 
= “Çocuğun sağlıklı bir beden ve kişilik 
gelişimi için uygun bir ortam sağlamak, 


Bilim ve Teknik 


çocuklanda ortaya çıkabilecek çeşitli s0- 
runlar için anne ve babuya rehberlik et- 
mek, 

İyi ve zengin bir anadil kazanımima kat- 
kada bulunmak. 
= Uygar ve uyumlu insan olma yolunda 
eo önemli adım olan temel alışkanlıkla- 
an (uyku, temizlik vb.) kazandınlmasına 
yarlmet olmak. 
= Çocuğu, dahu sonra başlayacağı prog- 
ramli öğrenme dönemine hazırlayacak, 
tüm faliyetlerine yer veren düzenli bir 
рот uygulu- 
mak. Bu programda 
oyun, müzik, resim, 
elişi vb. uğraşları 
öyküler, yocuğun 
kendisini ve yakın 
çevresini, diş dûn- 
yasını tanımasına 
yardımcı olacak çe- 
үш bilgilerin, onun 
anlayacağı bir dis 
xey ve biçimde 
kendisine anlatıl- 
таш yer almalıdır” 

Okul öncesi 
dönemde çocuğun 
en etkin ve Tüneli 
öğrenme atas oyundur Bu nedenle okul 
öncesi eğitim kurumları programında 
oyun türleri, en geniş veri almaktadır. 
Çoruk kendi dünyasını oyun aracılığı ile 
ortaya çıkarabildiği için, ovun Guliyetle» 
rinin öğretmen tarafından dikkatle göz- 
lenmesi, çocuğu tartmak açısından son 
derewe önemlidir, Oyun saatlerinde şo- 
cuklar grupla уз du bireysel serbest 
oyunlar oynayabilirler, Bu saatler öğret- 
menin dinlenme saari değil, dikkatle 
gözlem yapabilmesi, çocuğu tanıyabil- 
mesi için сп önemli saatlerdir. Çocuğu 
tarafsız biçimde yönlendirmeden gözle- 
vebilen öğretmen: hem kendi sınıf içi с 
kinliklerinin düzenlenmesinde kendis 
ne, hemi de çocuğun vetiştinİmesi konu- 
sunda annc-bahaya yardımcı olabilirler, 

Çocukların duygusal ve sosyal geli 
şimleri. anne-babanın, öğretmenlerin hu 
konudüki eğitimleri ile yakılan ilişkili- 
dir. Çocuklu ilgilenen herkesin eğitilme- 
sinin duygusaksosyal gelişimde olumlu 
etkileri olmuştur. 

Çocuklarla ilgilenen herkesin, on- 
larla iletişimleri dayranışlarının belirleyi- 
cisi olabilir. Çocukla nasıl iletişim kurul- 
mallie? Bu konuda geler yapılabilir gibi 
soruların dizetinde birz durmakta vatar 
vardır. Ancak önce okul öncesi dönem- 
deki çocukların yaş özelliklerini incele- 
yelim. 

Okul Öncesi Çağında Çocuk 

Okul öncesi çağda çocuk yavaş уа» 
vaş anneden uzaklaşmaya, daha bağımsız 
olmaya başlar. Oyun arkadaşı arar. 5 ya- 
indan sonra çocuklar yuvaya gidebilirler 
Yine de anneden ayrılmak, onun karuyu- 
culuğundan sevgisinden uzaklaşmak is- 
temezler. Duyguları “annem beni buruya 
gecirdi, beni sevecekler mi? Korkuyorum 
anne, beni yalnız birakma” biçiminde 
bilir. Yakın bir yere bile giderken 
“Nereye gidersen, orası benim için uzak 
anne!” duyyusunu yaşarlar. Daha önceki 
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gelişimleri sağlıklı olan çocuklar, yuvaya 
duha kalay uyum yapabilseler bile, bu 
duyguları yaşarlar. Bu duyguları sözel 
olarak ya da davranışları йе ortaya koyar- 
Lar. Birden bacağına аёл, midesine sana 
lar girdiğinde bu duygular ortaya koydu- 
Bunu düşünebiliriz. Yurads uzman Gret- 
menler denetiminde bu devre çabuk ve 
olumlu biçimde atlarılabilir. Bu devrede 
önemli olan, çocukların bu duygularımı 
baskı altına almak degil, duygularını dile 
getirmelerine özgürce olanak sağlamak 
olmalıdır. 

Şimdi. kısaca 
bu yaflardakî çocuk- 
lann gelişim zellik- 
lerine hir gör alım. 
Üç Yayında Çocuk 
iç yayı çocuk- 
tuğun altın evresi- 
dir, Bu yapta çocu- 
Bun konuşması ge- 
Tişmiştir. Yesi keli- 
meler öğrenir, çev- 
resi йс kolay anlaşa- 
bilir, Paylaşmaya, 
beklemeye, sabırlı 
olamaya alışır. Kene 
dinc olan güvenini 
artırabilir. Arkadaşa olan gereksinimini 
hayal arkadaşlarla giderebilir. Bir süre 
sonra hayal arkadaşları urtadan kaybolur. 
Kendine güveni açısından bu dönemi an- 
вуда karşılamak önemlidir. Yatağının 
alında bir timsah olduğunu söyleyebilir. 
Böyle bir şey olmadığını söylemek yeri- 
ne varmış gibi davranabilirseniz, hayal 
dünyasını eğlenceli bir oyun haline dð- 
nüştürebilirsiniz. 

Bu yaş dengeli bir dönemdir. İki ya 
yındaki huysuzhuklar улау yavaş kaybo- 
ur. Yalnız hanırhkh olun, çünkü dört ya- 
unda yine iki yaşındakine benzer katma- 
şık birdöneme geçecektir. 

3 yaşında kas gelişimi çok önemli. 
dir. Takla atar, yüksek yerlere trmanır, 
sallanır, üç tekerlekli bisiklete binip, to- 
pa sekme atabilir. Yeni oyunlar yaratır, 
Zekâ selişimi çok идип, hızla her şeyi 
öğrenir. Yararıcılığını geliştirici oyunlar 
oynar, Değişik kılıklara girmeyi sever. 
Her şeyi kendine özgü biçimde ve yaran- 
ci bir şekilde getçekleştirebilir 
Dört Yaşında Çocuk 

Dört yaşın en belirgin özellikleri, 
dengesizlik, uyumsuzluk ve koordinas- 
уоп eksikliğidir. Sık sık düşer, ayağını 
burkan, yûiksekten korkabilir. Arkadaşları 
ile pek iyi geçinmese bile arkadaş ister. 
Duygusal olarak değişkendir. Bir bakarsı- 
nız ranır, çekinir, bir bakarsınız caka sar- 
maya kalkar, Yemek, giyinmek, uyumak 
gibi konularda son derece düzenli olmaya 
gereksinmesi vardır. Bu düzen bozulduğu 
zaman adh, hurçınlaşır. bağırır. Başkaları- 
nın düşüncelerini duygularını pek dikka- 
te almaz. Aşınlıklar içindedir. Sözcükler 
onun çok ilgisini çeker. Değişik ses tonti- 
п ile okunan masallan severler. Resim ya- 
par, müzik sever, dans etmeye bayılırlar 
Ancak istenmedik davrınışlar da vapabi- 
Tirler. Onlan bu davranışlardan vazgegir 
menin yolu, baskı yapmak, kızmak, arar- 
lamak değil, görmezden gelmektir. Gör- 


mezden gelince çocuk bir sûre sonra bu 
davranışları yapmaktan vazgeçer. Bu dev- 
rede her zaman olduğu gibi, sevgi, hoşgö- 
tü ve sihir anne babaların en önemli eği- 
tim araçları olmalıdır 

Niçin, памі soruları satmaya başlar- 
lat. Öğrenmeye hazır ve östeklidirler. Te- 
levizyon programlan, sorup öğrenmeleri» 
пс olanak sağlayamaz; televizyon seyret- 
mek yerine yaratıcılığını geliştirici oyun- 
lar oynaması yeğlenmelidir. Hareket ct- 
me ve konuşma gelişimi ой. hızlıdır. Her 
taman konuşmak isterler. Konuşacak 
kimse balamazlarsa, kendi kendilerine 
konuşurlar, kelimeler uydururlar. Espri 
yapar, fikralara bayılırlar. Anlamsız fikra- 
їшї, abartılı öykülerle ilgilenirler. Оушт- 
lan bir konu çerçevesinde toplanabilir, 
uzun иней oyunlar yaratabilirler, 
Beş Yaşında Çocuk 

Beş vaş yine çocukluğun en uyumlu 
yaşlarından biridir. Dört yaşın karışık ve 
dengesiz dînemî бе nasıl başa çıkacağını» 
п şağırdığınız bir anda, bu devre biter ve 
beş yayın olumlu özellikleri belirmeye 
baylar, Olumlu bir kişilik gelişimi için. s- 
burli ve tutarlı bir tavır izlemişseniz beş 
yaşında çocuk, kendine given artmış bir 
biçimde davrınmaya başlayabilir. Daha 
yumuşak, başkaları ile daha olumlu ilişki- 
ler içime, daha anlayışlı bir çocuk davra 
т gösterir, İlç yaşındaki uyumlu dönemi 
daha би düzeyde göstermeye başlar. Evi- 
ne ve ailesine bağlı olmaya karşın, başka 
çocuklarla arkadaşlık etme cedî ağır tw- 
sar, Nazik, düşünceli, cana yakın, апу 
ve yardım sevendir. Tek başıma oynamak- 
тап hoşlanmaz. Yetişkinlerde oynamaktan 
büyük zevk alır. Bedensel etkin- 
likler önem kazanır, ip atlar, 
paten kayar, zplar, atlar, 
Bürün bunları yapar- 
ken sakindir. Kesme 
yapuyturma, çizim- 
let, tesimler, ma- 
ха oyunlar, harf 
ve sayıları kop- 
ya etmek. par- 
çalı bilmeceleri 
birleştirmek, 
kovboyeuluk, 
kızılderili olma 
vs, oyunlardan 
hoşlamrlar. Ha- 
yatta en sevdiği 
Fey oun" duit 
Aln Yaşında 
Çocuk 

Bu yaşta da çocuk 
için en önemli şey oyun- 
dur. Ancak oyunları iy Yapma 
olarak algıkıyabililer. Çalışma kavramı 
gelişir. Sakin etkinliklerden hoşlanıtlar 
Boyama, kesme-yapıştırma yapmayı, 
uçak, uzay arıcı, gemilerle oynamayı se- 
хейег. Ev ve insan resimleri yaparlar, ys- 
aşmalı oyunla yeğlerler. Harfleri yaz- 
mak, sayı saymak isterler. Yüzmek, n- 
anmak, tap оупштай, ip atlamak gibi 
bedensel etkinlikleri severler 

Üçealtı yaş kişilik gelişimi için son 
derece önemli, kişiliğinin temellerinin 
atıldığı bir devredir. Bu yaştaki çocuklar 
karşısında anne babanın kesin, kararlı ve 


пизй alması kişilik gelişimi açısından 
çok önemlidir. Bu devre içinde 3ппс-һә- 
ba, öğretmenler ve çocuğun çevresindeki 
kişilere pek çok görevler düşmektedir. 
Bunların hepsini burada sıralamak ola- 
тайман. Ancak “Çocukla Nasıl İletişim. 
Kurmahıdır?” sorusuna kasa bir yanıt geti- 
шем. 

Çocukla Nasıl İletişim Kurmulıdır? 

Kendinizi hiç “Hiç söz dirlemiyar- 
sun, sana kaç kere söyledim yapıma diyo- 
rum yapıyorsun, зеп пе biçim çocuk- 
sun...” diye bağırırken buluyor musu- 
пш? Bu sorunun yanını evet ise, bu ko- 
nuda neler yapılabilir üzerinde düşünc- 
lim biraz. Eğer birisi size her yaptığınız 
şey için “dur yapma”, “öyle değil böyle 
yap” gibi uyanlarda bulunsa, siz neler 
hissederdiniz? Önce hu sorunun yanıtını, 
bulmaya çalışalım. Bu sorumun yanıtı, öf- 
ke, bıkkınlık, kızgınlık olübilir mi? Ne 
yapacağınızı şaşırıp спо #vağınız dolayır 
пи? Peki tepkiniz пе olur? Yapmaya de- 
vam eder veya niye yapmamanız gerekti- 
Sini mi sorarsınız? Yoksa, sana пе ben 
bunu böyle yapıyorum gibi mi tepki ve- 
гили ya da peki deyip yaptığınız işi mi 
bırakırsınız? Bu tepkileri çoğaltmak 
mümkün, 

Önce işe size nasıl söylendiğinde 
ve nasıl söylense daha iyi olurdu sorusu- 
па yanıt arayarak başlayalım, 

Diyelim ceketinisi çıkarıyorsunuz 
ve birisi size “dur çıkarma Üşürür hasta 
olursun” diyor. Siz de sıcaktan bayılmak 
Üzeresiniz, ceketinizi çıkarmak iytiyorsu- 
nuz. Ne hissedersiniz? Ceketi üstünüzde 
birakip terlemeye devam mi edersiniz? 
Yoksa çak sıcak çıkaracağım mi 
dersiniz? Ayni şeyi siz çocu- 
Bünuza vaptığınızda aynı 
duyguları aynı tepki- 
leri alabilirsiniz. Pe- 

ki şöyle söylen- 
seydi: “Burası 
çök rüzgürli, ce- 
ketini çıkarın 
san üşütebile- 
<eğinden kar- 
Киуотша, Çi- 
karmasan İyi 
olucak” Tep- 
kiniz farklı olur 
muydu? Нег 
halde istedikleri 
şeyi, açıkça ve 
duyguları da işe ka- 
tarak söyleselerdi, 
tepkinin olumlu olma 
olasılığı, olumsuz olma oli- 
sılığından fazla olurdu. Bu ne- 
denle herkesle ve özellikle çocuklarla 
konuşurken, bir şev isterken, önce nede- 
nini, sonra bu konuda ne hissettiğini 
мина da пе yapmasini ya da yapmaması» 
nı istediğinizi açıkca belirtmek, sağlıklı 
iletişim kurmada çok önemlidir 

“Oyuncaklarını salona dağıtıp dini- 
yorsun пе dağınık çocuksun” yerine, 
“Oyuncaklarmı salona dağıtman evimizi 
dağınık gösterivar, buna üzülüyorum. 
Şimdi oyuncaklarını toplamanı istiyo- 
rum” demek daha olumlu bir yaklaşım 
olmaz miydi? Bir de iletişim kurarken 
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karşıdakini suçlayıcı bir ifade kullanmak, 
savunma davranışını ortaya çıkarscağın- 
dan, sen dili yerine ben dili kullanma- 
mız, iletişimde olumlu bir gelişme sağlar 
yacaktır. 

Örneğin yukarıdaki örnekte açık- 
lundığı gibi, en dili yerine, 

“Oyuncaklarını salona dağıtman 
evimizi dağınık gösteriyor, buna üzülü- 
yorum” diye kendi duygumuzu açıklaya» 
tak, ben dili kullanmanız çocuğunuzu 
suçlamaktan daha akıllıca bir davranışa. 

Çocuklarla veya başkaları ile daha 
iyi iletişim kurabilmemiz, aynı zamanda 
daha iyi dinleyici olmamıza bağlıdır. 
Karşımızdakini. bize iletmek istediği 
mesaj; Yorum yapmadan, onun söyle- 
meye çalıştığı gibi, ona nasi) göründü- 
бп, nasıl hissettiğini anlayabilirsek, 
yanî empatik olabilirsek, iyi bir dinleyi- 
ci olabiliriz. Buradaki empati kavramı, 
karşınızdakinin söylemeye çalıştığı şevi 
onun gözü İle görebilmek, onun duygu- 
larını ona göründüğü gibi anlayabilmek 
demektir. Bunu yapabilmek için de bi- 
ze söylenen yeyi yorum yapmadan, ken- 
di sözcüklerimiz ile tekrarlamamız gero- 
kir. Şöyle: Anne ile çocuk konuşuyor. 
Çocuk - Anne bugün okulda arkadaşla- 
nim bana güldüler (Anne, vay terbiyesiz. 
gene ne yatamazlık yaptın diye düyü- 
nebilir. Olumlu bir yaklaşımla ben ol- 
sam пе hissederdim? Uranma diye de 
düşünebilir, 
Anne - Arkadaşlarının sana gülmesi se~ 
ni utandırmıştır, diyebilirim. 
Çocuk « Evet, çünkü bütün kitaplarımı 
yere devirdim! (Anne, sakar çocuk gene 
bir şeyler devirdi diye düşünebilir veya 
ben olsam ne hissederdim? Öfke diye» 
bilir), 
Anne - Sen kitapların devrilince güldü- 
ler diye öfkelendin mi? 
Çocuk = Evet çok 0010072, ата sonra 
hepsini topladım (Aferin bepsini topla- 
mış diye düşünebilir, olumlu davranışı 
pekiştirmek yararlı olacağından, yorum. 
yapmadan tekrarlayabilir). 
Anne ~ Aferin. Demek hepsini topla- 
din, 
Çocuk - Evet topladım, onlar da sustu- 
lar. 


Anne - Торби, onlar da sustular. 
Çocuk - Aslında çak komikti anneci- 
Bim, diye konuşma devam edebilir. 

Bu konuşmada suçlama yok, yar» 
lama yok. Çocuk kendi davranışının 
yargıldmadığını göreceğinden olumsuz 
bir duyguya da kapılmayacaktır. 

ekleri çoğaltmak mümkündür. 
Burada iyi iletişim kurabilmek için em- 
patik olmak, karşındakine saygı. duygu- 
ların saydamlığı ve konuların açık seçik 
şekilde somunluğu önemlidir. 

Kisaca toparlamak gerekirse, ço- 
сикы ve herkesle ii iletişim kurabil- 
mek için empatik olmak; saygı duy- 
mak, saydamlık ve soruluk ilkelerinin 
temel koşullar oldugunun bilincinde ol- 
тати? gerekir. Etkin dinleyebilmek 
için sen dili yerine, ben dili kullanmaya 
özen göstermelidir. Mesaji iletenin bir 
sorunu varsa, ana etkin dinleme yolu 
İle, sorununu kendisinin çözmesine 


100 


özendirmelidir. Özellikle çocukların so 
runlar karşısında bocalamadan kendi 
çözümlerini bulabilmeleri önemlidir: 
Örneğin; 

Çocuk - Bağazım ağrıyor (Hemen ilaç- 
larını vereyim, sıcak bir şey iç, yerine) 
Anne - Demek boğazın ağrıyor. 

Çocuk - Evet hem de üşüyorum (He- 
men hırkanı getireyim, yerine) 

Anne - Evet burası epey soğudu. 
Çocuk - Anne hırkamı giyeyim. Banu 
meak bir şey yapar mma? 

Yukarıdaki ûcnckte çocuk kendi 
sorununa kendisi çözüm bulmaya özen- 
dirilmiştir. Böylece sorunlara çözüm 
Önerileri getirebilir. Kendi sorunlarına 
çözüm bulup, daha yarancı düşünmeye 
yönelebilir. Sorunlara bizim çözüm bul- 
mamızdan çok, sorunu yaşayanın kendi 
çözümlerini bulması, kişilik gelişimi açi" 
sından da san derece önemlidir. 


ACanan Paknadel 
Abant İzzet Baysal Ürüv, Eğtim Fak, Bolu 


Kuşlar Dünyası'na 
. Par 
Bir Eleştiri 

Bilim ve Teknik Dergisi'nin 328. 
ve 329. sayılarında Yayımlanan bir dizi- 
deki bilimsel eksik ve yanlışlar; 

1) Kavramsal yanlışları Yazıda 
koşlann evrimi ile ilgili bazı saptama- 
larda, evrim kurumuna ters, antropo- 
morfik bir bakış açısını yansıtan, bazen 
de telealojik. yani evrime ve organiz- 
тайга bir amaç atfeden ifadeler kulla- 
mimar 

4) Örneğin, kuşların yumurta ile 
öremeleri, yavrularını taşıma gereğinin 
ortndun kaldırılmasına ve ağırlık azaltır 
mina dayandırılmıştar (А29, 1.49), San- 
ki kuşların atalar (bir grup ilkel sürün- 
gen) başka bir yöntemle ürüyar idiler 
de, kuşlar doğal seçilim yoluyla yu- 
murtlsma özelliğini kazanmışlar şeh- 
tinde anlaşılan bu ifade tamamen ger- 
çek dışıdır. Doğurarak üreme bilindiği 
gibi ilk defi memelilerde ortaya çık» 
mıştır. Öte yandan, ana-babanın yavru- 
larını taşıma yeteneklerinin гете ba- 
şarilanını olumsuz etkilediğine İlişkin 


bir kanıt yoktur. 

b) Yazarın, “Ем serçesi ve Siðir- 
cık, insanoğlunun avcılıktan tarıma 
geçtiği 12 bin yildan bu yana soylanm 
sülrdürebilmiş. başarılı türlerdir” (329, 
475) yargısı yanıltıcıdır, Son oniki bin 
yılda yeni bir türleşme görülmediğine 
göre, hugün yaşayan yaklaşık 9600 ril- 
rün hepsi bu tanıma göre “başarılı” 
türlerdir! 

с) Kuşlurın “atasal eve dönüş iste 
gi" (76) antrapomorfik bakış açısını 
Yansıtan ve bilimdi çağrışımlar yapan 
bir deyimdir ve kullanılması yanlıştır. 
“Türkiye Faunan” başlığında incele- 
nen Ev Serçesi için “toplu halle yapa- 
mayı son derece seven bir kuş” olduğu 
iddiası da aynı bakışın bic ürünüdür. 

2) Bilgi yanlışlar: а) Yazar ve da- 
miyman, kuşların sınıflandırması ve 30- 
yağacı alanında, son beş yıldaki geliy- 
melerden habersizdirler, Yale Üniversi» 
tesi'nden Dr, Charles б. Sibley ve ar- 
kadaşlarının 1990 yılında yayınlanan 
DNA hibridizasyonuna dayalı çalışma 
arı bu alandaki görüşleri temelden ct- 
kilemiş, sınıflamada bazı değişikliklere 
yol açmış ve bugün kabul edilen başlıca 
kaynak konumuna gelmiştir. Dolayısıy- 
la “Kuşların Sistematiği” başlığı altın. 
da yayınlanan sanıflamalar son durumu 
yansıtmamaktadır. Bu dizinin başlığın» 
da “dünyada (kuşların sıruftandırılması) 
konudaki lider kuruluşlardan” olduğu 
öne sürülen КРВ, gerçekte bir doğa 
konuma kuruluşudur ve kuşlarının snif- 
landırilmasında “önderlik” etme gibi 
bir misyonu sözkonusu değildir. 

b) 329. sayıda, "Şarkıcı ardıçku- 
yu”nun bilimsel adı Turdus philome- 
los olacakken, T. pilaris olarak veril- 
miştir (5.74); şekilde gösterilen altrür 
dağılımı (“Rassenkreis™) aslında Laras 
carkinnanı' değil L. argentatmı'a 
(sensu priori) aittir, (5.75): kaşların 
farklı nişlerine örnek olarak gösterilen 
ve resmi kanan baştankaralardan orta- 
daki öne sürüldüğünün aksine çam 
baştankarısı (Parus ater) değil batak- 
lik baştankarası'dır (P. montanus), Me- 
tinde başka birçok benzeri hata diha 
bulunmaktadır. 

©) Лут sayının 76. sayfasında, 3 


yıl önce Ankara'ya bir tepeli guguk 
“akını” olduğu öne sürülmekte, Anka- 
ça'daki saksağan nüfusunun “aşırı art- 
ması” üzerine dağılımlarını “değiştire- 
rek” buraya geldikleri ve yumurralan- 
ni saksağan yuvalarına bıraktıkları s0- 
посипа varılmaktadır. Tepeli guguk- 
lar, İç Anadolu'da yaygın dağılım gös- 
teren kuşlardır ve bu dağılımı değiştir. 
diklerini gösteren hiçbir bulgu yoktur, 
Gerek yazarın kendi gözlemine dayan- 
dığı anlaşılan bir yargısının, gerekse 
“aşın artiy” tezinin bilimsel temelleri 
yoktur ve büyük olasılıklı kendi göz- 
lem eksikliğinden kaynaklanmıştır. 

d) Ülkemizde “4604 türün görü- 
lebilmesinin olanaklı olduğu” ifade- 
sinde eğer kastedilen bugüne kadar 
kaydedilmiş tör sayısının 460'dun Gazlı, 
oldugu ise bu apaçık bir yanlıştır (Türe 
kiye'de bugüne kadar 449 thr tespit 
edilmiştir), Eğer olam görülebilecek 
tür sayısı tahmin ediliyorsa bunun du- 
ha açık yazılması gerekiyordu ve ka. 
mmea çok düşük bir tahmindir. 

©) Manyetik yön bulma özellikle 
fine örnek olarak verilen güvercin їп, 
kafasına iliştirilen muknatıstan “beye 
nindeki demir iyonlarının” etkilendiği 
belirtilmektedir. Güvercin ya da başka 
bir kuşun beyninde demir iyonları bu- 
Munmamaktadır. İç kulağa yakın bir 
bölgedeki demir taneciklerinin yerin 
(veya mıknatısın) manyetik alanından 
etkilenmesinin gövercinin (ve bu ara- 
da başka canlıların, örn. deniz kaplum- 
bağılarının) yön bulmasına yardım ct- 
tiği tahmin edilmektedir. 

0 Guguk kuşunun yumurtasının 
kabuk rengini ve büyüklüğünü biraka- 
сарі yuvuya dolayısıyla türe göre “ayar- 
layabilmesi” (4.77) fizyolojik olarak. 
mümkün değildir. Bugün, farklı konak 
grubu kuşlara asalak olan farklı guguk 
soyları bulunduğu kabul edilmektedir. 

W “Türkiye Faunası” kısmındaki 
yanlışlar (580-8): Ev serçesinin bir 
altrürü olan P. d. iralieus sadece Ital- 
ya'da bulunur ve öne sürüldüğü gibi 
Ege ve Marmura bölgelerinin bazı ke- 
simlerinde yoktur. Söğür serçesinin 
Türkiye'de Güneydoğu Anadolu Böl- 
gesi ve Hatay ilinde хаг olduğunun 
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gösterilmemesi yanlıştır, “Ölüdeniz 
Serçesi"nîn dağılımına ilişkin bilgiler 
ve hanta tamamen Yarılıştır. Ви tür, s3- 
dece küçük koloniler halinde Göksü 
Deltası (İçel), Çukurova (Adana), Aşa- 
Ei Firat boyları (Urfa, Adıyaman, Ela- 
дё) ve Ayat Dicle boylarında ve sade- 
ce yazın düzenli olarak kaydedilmek- 
tedir. Dolayısıyla, Kars platosundan 
Kayseri'ye neredeyse bütün Doğu ve 
Güneydoğu Anadolu'da yerli olarak 
gösterilmesi, Aduna ve İçel popular 
yonlurmıt belirrilmemesi, hele bütün 
“Trakya'da (1) yaz göçmeni olarak gös- 
gerilemesi inanilmaz bir hatadır. 

3) Anlam bozukluğu ve totalojî 
içeren kısımlar: 4) “Sözkonusu yaşa- 
malanlanı (kuşlar için) єп list düzeyde; 
polar kuşak. tundralar, alpin rejiyonu, 
Копіќее (kozalaklı) ormanlar, karışık 
ormunlar, tropik yağmur ormanları, ça- 
ушш, çöller, tatlısı, gölcük, göl ve 
akarsular, sahil bataklıklar ve denizler 
olarak sırulunmaktadır,” (329, 4.74) 
Kuşlar, dünya üzerindeki her habitarta 
yaşamaktadırlar. Yukarıda verilen eke 
sik ve tutarsız liste, bu gerçeği anlat- 
mak için başarısız bir denemedir. 

b) 329, sayının 77. sayfasındaki 
*İAllerür düzeyinde ayrımının yapıl- 
ması, ЛИК kuy gözlemcisi ve ornita- 
log hariç tutulduğunda. olanuk- 
saldır” cümlesi “Ülkede sağlık 
hizmetlerinin sürmesi, Türk hekimleri 
ve diger sağlık personeli hariç tutul- 
duğunda olanaksızdır” cümlesi пе kar 
dar anlamlıysa o denli arılar! 

© Aynı sayfanın ikinci parayrafın» 
da yazar, Türkiye'nin biyolojik envan- 
terinin gerekliliği konusundaki kişisel 
görüşlerini yazmıştır. “Bu yin yaban- 
ox uzmanlann tekelinde bulunduğu ys 
da herhalde uygar olmadığı savlanan 
Türkiye'deki aydınların “uygar ülke- 
lerdeki aydınlar gibi” önce kendilerini 
yetiştirmeleri gerekliliği üzerine dil- 
şünceleri burada eleştirmeyeceğim. 
Ancak, yazar ve danışmanın Türki- 
ye'de, hem de TÜBİTAK” öncülü 
йс, tam sekiz yıldır bilgisayar veri- 
tabanlı biyolojik envanter çalışmaları» 
min sördürüldüğünden ve oluşan bilgi» 
lerin mevcut enformatik teknolojisi 
yardımıyla ülke ve dünya çapında yay- 
gnlaştırılması hizmetine yönelik bir 
merkez kurma girişiminden haberdar 
olmamasını hoş görmek mümkün de 
Bildir. 

4) “Kuşların Sistemariği” dizisin- 
Ye görsel açıdan karmaşık bir düzende 
verilen familya ve türlerin aynatılı bir 
eleştirisine buradu olanak yoktur, An- 
cak, yandaki tabloda "ürkiye kuşları 
için familya düzeyinde bir karşılaştır. 
ma verilmiştir. Aynca, bilimde бте п. 
722" veya “34” şeklinde tür sayılarına 
yer yoktur; ancak kesin olarak tanım- 
lanmış vefveya kaydedilmiş türler kar 
bul edilirler, 
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Kuşlar Dünyası'na 
Açıklama 


За Yazının akış içerisinde Kuşlar» 
da doğurmak sutetiyle olan bir üreme 
mekanizmasının neden geliştitilemediği 
belirmektedir. Uzun mesafeli uçan bir 
canlı için yavruyu vücutta taşımanın 
olumsuz sonuçlar doğuracağı açıktır, Bu 
nedenle de, ömeğin yanısalar bile meme- 
li oldukları halde çogunlukla dinlenme 
dönemlerinde doğurmayı yeğletler. Keza 
uçrukları halde bu hayvanlarda göç olayı 
büyük ölçüde görülmez. Eleştirideki do- 
Burarak üreme ilk kez memelilerde urtua- 
ya çiknuşür yargısının aksine, одите 
üreme İlk kez bu canlılarda ortaya çıkma 
miyur. Birçok daha ilkel umungalıda (00. 
negin engerek, lepistes ve akrepler) do- 
Burma keyfiyeti olduğu gibi, memeliler- 
de her zaman doğutmu ile üremenin nl- 
madığı (örn. Ornithorhynchus эр.) temel 
biyoloji kitaplarında yazmaktadır. Aynca 
memeli Kelimesi biyolojide “doğuran” 
anlamında degil, "sût bezi taşıyan” anlar 
minds kullanılır. 

1b) Bugûn yaşayan bütün türler ха- 
dece makalede yapılan tanıma göre de- 
gil, biyolojik ve evrimsel gerçeklere göre 
de “başarılı” türlerdir. Aynı şekilde ke- 
layık ve dikkuynuk gibi türler зе soylu- 
тин sördürebilme konusunda yeteriz 
kaldıklarından bayarsız olma yolundaki 
türlerdir. San 12 bin yıla veni bir türle- 
me görülmediği iadesi ise, biyolujide ve 
evrimde kabul edilebilecek bir cümle 
değildir ve evrimin herhangi bir noktada 
durması anlamına gelir ki; bu biyolojik 
kurallara uyarılır. Son 12 bin yılda düne 
yada özellikle buzul dönemi meydana 
geldiğine ve bu da çok büyük çevre de> 
Eişiklikleri anlamına geldiğine göre ve 
böylelikle özellikle kuşların eşeysel tzo- 
Misyonu da sağlandığına göre, son 12 bin 
yılda bir görleşmenin görülmediğini sa- 
sunmak ancak yüzeysel bir yaklaşımı 
yansıtabilir. Sadece 12 hin Yılda yapısal 
bir tülleşmenin sapranamanış olmasi bic 
le törleşmenin durduğu ya da oluşmadığı 
unlamma gelmez. Ви durum davranış fiz- 
yoloğisinin temel dayanaklarından bitisi- 
dir. Ev serçesi ve зарлай ile ilgili ifade 
ve The Cambridge Encyclopedia ol Or- 
nithology'nin 123. sayfasında yer ulan 4, 
paragraftaki ikinci cümleden alınmıştır. 

1¢) Kuşların “ила! eve dönüş iste- 
Bi" kavramı Kalifomiya Bilimler Akade- 
misi'nden Joel Carl Welty ve Luis Bap- 
tista'nin “The Life of Birds” adlı kitabi- 
тип A; ўип 497. sayfasındaki ilk pa- 
тартай yer alan "~. various species to 
retin to their ancestral homelands, ~” 
cümlesinden alınmıştır. Kiran sözü ge- 
çen kasım da dahil olmak бәге, ilgili bö- 
İmleri okunduğunu kavram ile зе kase 
edildiği daha iyi anlaşılacaktır. Aynen 
eleştiride *antropomorlik bakış açısını 
yansıtan ve bilim dışı çağrışımlar yapan 
bir deyim” ifailesini kullanmak, antropo- 
lojî ve morfolojinin baylıbaşına birer bi- 
lim dale olduğunu узйзшый ve “hilim- 
dig” kelimesindeki “bilim” anlayışıyla 
ne kastedildiği açıkça belirtilmemekte- 
dir. Antropomorfizm, Yanancadaki = 


Antrupos” sinsan ve “morphe” =bigim 
kelimelerinin bileşimiyle oluşturulmuş 
bir bileşik kelimedir. Dinde Tann ya da 
tanrılara insana özgü niteliklerin yakıştı 
alması amacıyla kullanılır. Ви bağlamda 
“Kuşların шала) eve dönüş isteği” ile 
Santropotnarfik bakış açısının yanstilma= 
sı “arasında herhangi bir bağlantı bulun- 
тїштайгай. 

“Türkiye Faunası” başlığında ince- 
lenen Ev Serçesi için kullamlan, “toplu 
halde yaşamayı son derece seven hir 
kuş" olmasr ifadesi öne sürüldüğü gibi 
“aynı bakışın ürünü olan bir iddia” degil- 
dir. Sörü geçen ifade *Collin's Pocket 
Guide, Birds of Writain and Burope” adlı 
kitabin 298, sayfadaki bu tir ile ilgili 
açıklama bölümünden alınmıştır. Yine 
hayat yayınlanınca basılan Büyük Türk 
Söalüga'nlin 1057, sayfasında yer ulan 
“sevmek” (їйїп 3. anlamı ive tercih et- 
mek olarak helirtilmiytir, 

2a) АРИ gerçekte bir kup koruma 
kuruluşudur. “The Royal Socery for the 
Pooteetion of Birde”. Bu Kuruluş yazının 
зү içerisinde, RSPB'nin “kuşların sinif- 
landırılması” konusundaki değil, genel 
aulamda “kuşlar” konusunda lider kuru- 
Muşlardan olmanı yönünden ele alınmıştır, 

Sözkonunu iki makalede yeralan м 
orllandırmanın çatı 19, yüzyilin somun- 
dan bu yana kalıcılığını sürdüren ve har 
Ten genel hatlarıyla tüm dünyada kabul 
gören bir çalışmaya dayanmaktadır. Ви 
çalışma Maxmillan Fürbringor ve Hans 
Gatow adinda iki Alman anatomist tam- 
findan yağılımışır. Daha эопгашп Alfred 
Henry Garrod, yaklaşık 40 civarında ana- 
tomik kriteri kullanan *Fûrbringer-Cue 
iaw Sitemi” ne суші kasların хай) ve 
durumunu kıstas kabul eden bazı kriter- 
leri eklemiştir. Günümde çeşitli mole. 
küler hiyoloji testleri eski Fürbrünger 
Gadow sisteminin en arından sıralama 
düzeninin, geçerli oldugunu göstermiş- 
пг, DNA-DNA hibridizasyonu genel 
olarık geleneksel taksonomice kurulan 
кешу doğrulamaktadır”, Burada bazı w- 
rulara farkh yanıtlar veten iki yaklaşımın 
hangisinin doğru olduğunu söylemek 
mümkün değildir (daha detaylı fosil ku- 
yatları olmadığından) The Cambriye 
Enoyelopedia of Ornithology, 8. 78, 
Cambridge, 1991), 

Sözkonüs iki makalede kuş rakım» 
Biran oluşturulmasındu, okuyucular ve 
konu hakkındaki diğer yazıları kitaplarda 
yer alan bötün bilgilerle uyumlu olması 
için geleneksel taksonomiye uyulmuştur. 
Ancak soyağacındaki durum tam tersidir, 
kuş takımları atzstndaki akrabahiklan gös- 
vermektedir ve genel ошак DNA-DNA 
hibrkdizasyonuna özellikke Charhes Sib- 
deyin çalışmasına dayalıdır. Buna örnek 
olarak ise, алдаа (Turdus 3p.) es 
kiden gösterildiği ghi "Ризе айсы ola 
sak değil, Sinekkapaneiller (Muscieapi- 
Че) uilesinde yer alan bir акайе; Г 
пас olarak gösterilmiş olması 
Aym şekilde eski kaynaklarda (<5 yıl) 
Fringilidae ailesinin Öspinozgilleri, Erime 
gillinme ve Cardelinae olmak üzere iki alt 
ailesi varken, makalede Drepanidinae ak: 
tsilesi de üçüncü bir altaile olarak hu aile- 


ye dahil edilmiştir. Çalışmada bu tipte on- 
larva örnek yeralmaktadır. Dolayısıyla 
“Kuşların Sistematiği” başlığı altmda ya- 
yinlanan saruflamınlar son durumu yansıt 
mamaktadu” iddiası tamamen yanlış bir 
yangılıt. Bilim ve Teknik Dergisi'nde ya- 
yınlanan heriki makale de gerçekten 
kuylar hakkında yazılacak Türkçe makale 
ve kitapları temel oluşturabilecek nitelik- 
te бей, еп son bilgileri içeren ve en 
önemlisi dünyada aynı konuda yapılan di- 
er çalışmalarla uyumlu çalışmalardır. 

2h) Şarkıcı ardıçkuşunun bilimsel 
türadının. Turdus pilarit olarak yazılma 
э, при eleştirinin üçüncli cümlesinde 
olduğu gibi dikkatsizlik sonucu oluşmuş. 
bir hatadır. Aynı durum kuşların farklı 
dişlerine ömek olarak gösterilen ve çi 
#imleri konan baştankaralur için de ge- 
getlidir. Orjinal çizimde ortadaki kuşun 
adı Marsh Tit'dir (Parus рашит). Bu 
türün Türkçesi ise bataklık baştankara- 
sidir. Düzeltme amacıyla yazılan P, 
montanus türü ise, Türkiye'de şimdiye 
dek kaydedilmemiştir. Ви arada makale- 
Че bıı tür için önerilen isim Dag Baytan- 
kara dır (lat montana ад), Burada 
sözü geçen ікі durumdan birincisinde 
anlatılan şarkıcı ardıçkuşunun yiyeceği» 
dir, Şarkıcı ardıçkuşunun salyangoz yedi- 
gi The Handbook of Birds of Western 
Palcareric'in 5. cildinin 993. sayfasında, 
ardıçkuşunun (T. pilaris) salyangoz yedi- 
fî ise ayn cildin 081. suyfasında yazmak- 
tahir, Dolayısıyla burada bir bilgi yanlışı 
yapılmamıştır. İkincisinde de benzer bir 
dürüm söz konusudur, Çam baytankara- 
smn (P. айт), gök baştankara (P- caera- 
deus) ile nasıl bir ekolojik niş ilişkisi içer 
ninde olduğu, Partridge'in 1974 yilinda- 
Ki çalışmasında açıklanmış. 

Тати cachinnans (gümüşi ишт), 
Önceleri gümüşi maru adıyla bilinen La- 
ту argiari un bir аки) olarak aml- 
maktadır. Sistematik alanındaki çeyirli 
düzenlemelerle, Türkiye'de yaşayan gü- 
тїї martıların önce L- а. cackinsans, ol- 
duğu belirlenmiş, daha sonra da bu mar- 
olar L. cackinmans adıyla bir tûr olarak 
ayrılmıştır. 329. sayının 74. sayfasında ya- 
тш akışı içerisinde verilen зій dağılı- 
mu haritasında gümüşi martı alttürleri 
derken (L. carhiwnans) demek yanlış de» 
Hildir. Gümlşi тал ahtürde olsa, tür de 
olsa bir aletür grubunu temsil etmekte» 
dir, Bunun örneği ise 1972 basımlı 
Gramek's Animal Life Eneylopedin'da 
mevcuttur. Burada örneğin sakakuşu an- 
atılırken öncelikle iki büyük alert gru- 
bundan (шибе) bahsedilir Siyahı başlı s- 
kakuşlan, (bluck-headed golfinches, Gar- 
ив carduelis cardurlir) ve gi başl за 
kakuşlan Ügray-hendedi goldfinches, Car- 
duelis carduelis cansiceps). Bunlardan 
gri başlı sakakuşlarının Ortadoğu'daki 
dağılımını gösteren bir harita betimlenir. 
ken, gri başlı sakakuşu kendisi bir altrûr 
oluğu halde “gri başlı sakakuşu alttürle- 
rinin dabılımı” yazılır, Dolayisiyla burada 
sensu priori kuralı geçetli değildir. 

20) Yazar gözlem ve bulgularıyla 
Апкага bölgesindeki tepeli uzukların 
populusyonundaki artışın aynı bölgedeki 
saksağan nüfusunun апуу ilişkili oldu- 
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Buna duir bir sonuç алто ve 329, sayi 
тип 76. sayfasında bunu sazmıştr. Yer ve 
komu sının nedeniyle gerek arada, gerek- 
зе burada sayfalarca tutabilecek bir bir 
lmset makule konusu olan bu yorumun 
tarupilmasina olanak yoktur. Ancak he- 
men şunu belirmek gerekir ki yazar bu 
yargıya yol uçan gözlem ve kayıtlara si- 
hiptir ve bunlun değişik tarihlerde bi- 
limsel çevrelerde çeşitli konferanslarla 
açıklamışınr. Bu bilgiler ışığında yazarın 
зип atış tezi, апе айгаа алп aksine, 
gözlem eksikliğinden kaynaklanan bir 
үз değildir. 

20) Yazar 'İiekiye'de saptanan Коу 
«ürü sayısını Bilim ve Teknik 1993 yılı 
Mart ayda yayınlanan pupağanlarla ilgi- 
Ti makalesinin ilk cümlesinde belirmiş 
tit 425 olarak verilen bu sayı esasen 
Türkiye için düşük bir rakamdır. Ancuk 
oldukça güvenilirdir, Bu sayı igin baz ali- 
шап kaynaklar dy makalenin sonunda ber 
иштїї. 

Yazatın 4604 шй (кето götü- 
lebilmesinin olanaklı olduğu ifadesi S. 
Somya ve 5. Вапу Türkçe Kuş İsimle 
si Listesi'nden alunmıştar, Bu listenin bas 
şında söz konunu listenin Türkiye kuş 
türlerine ай bir “eheekliy” olmadığı ve 
değişik kaynaklarca Türkiye'de oldugu 
iddia edilen tûm Kuş türlerine air isimleri 
içerdiği yazmaktadır. Ви listede 459 kuş 
türünün Türkçe ismi yer almakradır, Bu 
listeye ek olarak yazar Carduelis зетевзіх 
(аўт, Arunshis yemenensis adlı sürü İç 
Anadolu bölgesinde tespit etmiş ve bu ka- 
yar Tabing ve fusan Dergisinin Mart 94 st- 
yasında “Son dakika” başlığı altında Ye- 
men Ketenkuyu adıyla yayınlanmıştır. 
Gerçekten de ilginç bir kayıt olan hu oluy 
kuy gözlemcisi, ornitolog ve diğer bilim 
alimler arasında tartışmaya açılmıştır. Bu 
ilgiler ışığında #ilkemizde 4006 türün 
görülmesinin olanaklı olduğu ifidesi yete 
since җай. 

26) Bu maddede miknany deneyi 
yadsınamumakradır. Sadece iç kulaga ya- 
kın bir bölgedeki demir taneciklerinin 
manyetik alandan etkilendiğini belirt- 
mektedir. Burudu geçen tanecik sözcüğü 
yine birebir çevrilmiy hir kelimedir. Ayn» 
са birkaç gram ağırlığındaki güvercin ba- 
gmdikî demir taneciklerinin büsüklüğü 
de helirtilmemiytir. Ama asıl ensetasan 
olan “güvercin va da başka bir kuşun bev- 
ninde demir iyonları bulunmamaktadır” 
ibaresidir. Bu ifadeye göre güvercinin 
beyninde kan yoktur! Oysa ki bilindiği gi- 
bi kandu hemoglobin denen bir yapı var- 
dir. Bunun огоз ise demir iyonları 
bulunur. Kuşların manyetik yön bulma 
özelliklerine örnek olatak yapılmış yüzler- 
ce çalışma mevcuttur. Makalede yer ve 
konu sınırı nedeniyle bunlardan sadece 
bir ermesine, û da ancak bir elimle ile de 
Bünülmüşür. 

10 “Guguk Kuşu'nun yumurtasının 
kabuk rengini ve büyüklüğünü bırakacağı 
yuvaya dolayısıyla türe göre” ayarlayahil- 
mesi fizyolojik alarak mümkün değildir” 
cümlesi, hiyalojik açılan vide yüz yan- 
dır. Öncelikle şunu belirtmek gerekir 
ki; “Bun farklı konak grubu kuylara ass- 
Jak olan farkli guguk soyları bulunduğunu 
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kabul edilmektedir.” derken kullanılan 
soy kelimesi İl ne kastedildigi açık degil- 
dir. Bu yargı büyük olasılıkla İngilizce 
kaynaklarda geçen “race” sözcüğünün 
Türkçe'ye çevrilmesiyle edinilmiştir. Bu- 
tada sözüğeçen “race” kelimesi, her ne 
kadar sözlüklerde “soy” anlarını gele 
mekte ise de omitolujide “altri” anla 
minda kullanılmaktadır. Bu bağlamda po- 
liripik (birden fazla айг olun) bir tür 
olin gugukkuşunun (Сие ин canorus, 
Linnaeus 1758) şimdiye dek respir edil- 
mig döre dhr bullnmukradr, Сагай 
canorus conorus (Linnaeus 1758), Cucai 
lus canorus баяр (Oberholser, 1919). 
Cuenllns cunoras rabttiephonns a- 
rodny, 1914) ve (айй! силат baberi 
(Ниго, 1912) (The Hundboak uf Wes- 
tem Palearctic VOL 4, к. 402). 

Ru bilgilere ek ошай yine “The Li- 
fe of Birds” ай kitabin 345, sayfasinda 
guguk kuyunun farkh ahtürlerinin 125'in 
üzeride kuş türüne kuluçka parazitliği 
Yaptığı yazmaktadır. Şimdi burada eleşti- 
tiye göre; asalak olunan 1254 üzerindeki 
жауа kuş türü için söylenen “farklı ko- 
nak grubu kuylar” deyiyiyle kastedilen, 
konakçı rür sayısı Îse, 125"in üzerinde gu- 
guk soyu bulünmabıdir. Konakçılar siste- 
matikteki takım ve ailelerine göre grup- 
handırılmışlarsa yine çok sayida (4) gu- 
gak soyo olmalıdır. Diğer ушап burada. 
kastedilen "оу" kavramı aletle anlamında 
kallumimigsa çaren yanlışlığı zaten or 
tadır, Çünki bie soydaki bireyler pek 
çök türe asalak olahilmektedirler. Eğer 
kastedilen belli bir papulasyondaki gu- 
gukkuyları ise bu da milimkün değildir. 
Çünkü gugukkuşumun yumuru oluşumu 
ve yumurtlama periyodu, seçtiği копак 
mnki ile hemen hemen eyzumanlidit 
#senikronizediri (Chance, 1940, Gartner 
19814), Bu periyot ise belli bir alanda bu- 
lunan gugukkuşlun arasinda bireysel fark- 
lilıklar arzetmektedir (Wyllie, 1981). Ayn- 
са Buker'm 1922 ve Change'i 1940 yilla- 
nnda yaptıkarı çalışmalara göre, özellikle 
iteme mevsiminin başlangiemda kuş, ter- 
cih ettiği konakçı Yuvasını bulamadığında, 
bizen bir başka türün yüvasma умаи 
тайн. (The Handbook of Westem Pa- 
tearotit, Vol 4, х. 400), 

Bu çalışmalardan edinilen bilgiler 
minda guguk Киш tiie ve alttiit dii- 
жеўе toplam olarak 125'den fazla farklı 
huş rûne asalak olmasının yanısıra, bi- 
теухе! olarak da firkli türlere parazitlik 
yapağı görülmektedir. Aycı bu kuşun 4 
ШИ ve 125'in üzerinde konukçısı bu- 
lunduğundan (yuvasına parazit olduğu 
kuş türü, ен azmdan | altûrûn biteyleri- 
tün lden fazlu savada kuş türüne kuluçka 
patazrliği yapabileceği açıktır. Eleştirde 
свег bu kasrediliyorsa ifadenin pek çak 
sayıda yumurta kabuk rengi ve büyüklügü 
demek olduğunu göz önünde bulundurul- 


malidir. 
Е 


ж serçesinin bir alteri olan Р. 
4. italiens sadece Italya'da bulünür ve 
öne sürüldüğü gibi Ege ve Marmara töl- 
geletinin bazı kesimlerinde yoktur” clim- 
esi yanlış bir yardır. Aynes bu alrrün 
bilimsel tûr иш P. g ишш değil, P. d 
alia dir, Р. 4. иши adinda bit altire 


yazar şimdiye dek herhangi bir kaynakta 
памтат, 

Bu alttürün Ёге ve Murmur bölge- 
etinin bazı kesimlerinde олш ам 
аз gelince; 1993 yılı İçerisinde Mülkiyeli- 
let birliğinde “Kuşlar Her Yerdedir* isini 
bit saydam gösterisi yapılmıştır. Burada 
söz konusu alttürün. Ере bölgesinde çe- 
kilmiş resimleri gösterilmiştir. Ayrica bu 
altr hakkında R.Referson, б. Mount- 
fort. PAD. Hallom adlı vazarfarın, orak- 
ңа yazdıkları “Die Vogel Europas” adli 
kitabın 291, sayfasında ve yine Н. Hein- 
zel, ВЕ. Fitter ve J. Parslow'un ortaklaşa 
yazdıkları. 1992 basımılı “Winds of Britain 
& Europe With North Аса & Middle 
Ean” adli kitabin 298. sayfasında bis alt- 
tütün bütün Akdeniz hava boyunca du- 
Silim бнг) yazmaktadır. 

Bir diget eleştiri olan "Sugur setçesinin 
“Türkiye'de Güneydoğu Anadolu bölgesi 
ve Hatay ilinde var olduğunun gösteril 
memesi vanligen” ibaresine gelince: bura- 
da sadece harit gözönünde bulundurarak 
eleştiri yapılmaktadır. Oysa ki metnin б. 
paragrafında Duğu ve Güneydoğu Anado- 
lu bölgelerinde bası Jurgutsularda nistan- 
dağı belirtilmektedir. Haritada ме sadece 
yerli satide olduğu kesimler gösterilmiş. 
ш. 

Ölüdeniz Serçesi'nin dağılımına ilişkin. 
bilgiler ve haritanın tammen yanlış oldu- 
gu olimlesine gelince: hu harita yazarın 
kendi gözlem ve kayıtları ile çeşitli Кау» 
naklardan derlenen sinirlanin genişletil 
mesiyle oluşturulmuştur. Çünkü yazar 
çeşitli proje ve çalışmaları иу) arazi 
gözlem ve kayıtlarında, ölüdeniz serçesi 
11 ay bayunes sözü geçen harita geniy- 
Jetilen yerlerde düzenli olarak kaydedil 
miştî. Kari Platosundaki ve аку bòl- 
gesindeki kayıtlar ve yayılım ise Prof Dr. 
1, Kizüroğlu'nun 1989 basınılı “Türkiye 
Kuşları” adlı kitabinin 248. sayfasındak 
ilk haritadan eklenmiştir. Aynes hu sür 
belirtildiği gibi sadece sazın düzenli ol 
rak kaydedilen bir tûr değildir. Bilakis Ki- 
йод #9'n 248., Heinzel, Fitter, Parse 
towe2'nn 298. Hollom Porter, Cristen- 
sen ve Willis'in ortaklaşa yazdıkları 1988. 
basili Birde of the Middle East and 
North Africa adlh kitabin 234, sayfiların- 
daki bu tirin байи hüricaarmın Ulke- 
miz sanatları içerinde kalan bölümlerinde 
yerli statüde belirtilmektedir, Yazarın ge- 
işlettiği ишп detaylı kayıtlar için 
Birleşmiş Milletler Апкага kütüphanesine 
başvurulmalıdır 

Sa) Bu liste The Life of Birds adh 
kitabın 19. bölümü olin “The Ecology of 
Birdy” kısmındaki 428 ve 434. sayfalar 
arasında ver alan “ Major T'ypes of Habi- 
tans” yazısın alt başlıklarından oluşturul- 
muştur ve bilindiği üzere sözü geçen ki- 
tap halen tiim Чануби геп kaynak kas 
bul edilen ен Каркап! ornitoloji kitapti- 
побио birisidir. Aynca “Kuşlar düny 
üzerindeki her habitarta yaşamaktadırlar” 
cümlesi һи kavram ve шип algi- 
İanmasında kuşku vararmaktadır: çünkü 
örneğin egsotermal (сай) kaplıca suları 
Oscillatria cinsi algler için bir habitat nie 
teliğindeyken, özellikle buralarda Yağıyan 
bir kuş türü henüz bilinmemektedir. 


3b) “Ülkede sağlık hizmeslerinin 
slirmesi Tûrk hekimler ve sağlik persone 
li hariç sutulduğundu olanaksızdır” ben- 
etmesi makaledeki ciimleyle yapısal oli- 
tak özdeş; ancak anlaman açıdan ilgisi 
yoktur, Eğer burada, dmegin “Ülkede 
kemik liği sakli ameliyatlarının (сок özel 
bir ameliyat türü) yapılması bu konuda 
çalışan çok az sayıdaki cerrah hariç util 
düğundu olanaksızdır” dense verilen r- 
nek makaledeki ile tamamen özdeş ols- 
cak ancak bunun azalmasının pek anlar 
ту halmuyscaktir. Yazıdaki cümle İle ss- 
dece Türkiye Kuşların arazide altrlir dil- 
zevinde ayrımını yapabilecek kiji kayı 
тип dlkemizde çok çok az olduğu belirl. 
mektedit, 

3¢) Mükaleden Türkiye'deki aydin- 
asın uygar olmadığı gibi bir anam ikar- 
mak, hem сега mantık işlermeyi gerekti- 
ten, hem de Шохіг bağları kurma sonucu 
oluşturulan bir yargıdır. Ви işin yabanc 
uzmanların tekelinde bulunduğu görüşü. 
nÛ tartışmanın yeri getçekten de bu dergi 
değildir. 

Bilgisayar veritabanlı bivolajik све 
vanter çalışmalarının yayızınlaştırılması 
hizmetine yönelik bîr merkez kurma giri- 
gimine gelince: sekiz yıl gibi hit süredir 
bu işle ugraşıldigı halde konu ile ilgilenen 
herhangi bir kişinin kullanabilecegi bir 
belge va da yayın olmaması bir tarafa bira- 
kilinsa, slirenin sonunda ortwya Ката 
cak veritabanı gerçekten çok önemli hir 
çalışmadır. Çünkü sekiz yıldan bu yana 
hrzrlandığı söylenen Бус bir veritabanı 
Türkiye'de bulunan canlıların bulunduğu 
müzelerdeki örneklerinin: kayıt numaralar 
ti başta olmak vene örneklerin vayınlan- 
dığı bilimsel makalelerin sayfa numaraları 
gibi birçok detayı içereceğinden ve böyle- 
likle de Türkiye'nin biyolojik açıdan en 
büyük sorunlarından birini çözecetinden 
sevindiricidir. 

4) Türsayılarmın = 2 ya da 3» gek- 
linde verilmesi yayınlanan bazı kayıtlar 
пи yanlış тшшнщ, bazılatının du eksik 
kalmış olabileceğini belirmek içindir. 
Bu şekilde sayılara bilimde yer yoktur 
Yargısı yanlıştır. Sadece “Türkiye için 
dahi binlerce şüpheli kayıt mevcurtur. 
Tablonun başına bakıldığında eleştir. 
meci Gaviidae ailesinden 3 tür gösterir- 
ken yazar ve Kiziroğlu (89), 4 tir belirt- 
mektedir. 

Makalede belirtilen rür sayıları ile 
eleştirilikilerin uyuşmamasının bir başka 
nedeni de, eleştirinin 24 maddesinde kul- 
lanılması gerektiği öne sürülen Charles 
Sibley'in çalışmasına dayanan hiyetarşik 
düzendeki sınıflandırmanın kullanı» 
mumiy olmasidir. Ömegin Tichod- 
romadidae (Би ailenin doğru yazılışı Tic- 
bodtamarlidse değil Tichodromadidae'dir 
ve elegtiridekî bu tip yazım batalan düzel- 
tilmiştir } sitesinde 1 rür belirilmişken, 
makalede hiç tlir gõrterilmemiştir. Çünkü 
Charles Sibley ve arkadaşları bu ailenin 
Certhidae ailesinin bir altailesi olduğunu 
saptamışlardır. Bu nedenle de hu Türler 
Certhiidae (Tarmagıkkışları) ailesine dahil 
edilmiştir. 

Murit F. Özçelik 
Апата 
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Amatörler İçin 
Single-Dummy (İki Eli Görerek) 

1994-1995 Türküye Açık Dürtü 
finallerinde gelen ellerden tasarla- 
nan aşağıdaki kontratları nasıl oynar- 
dinr? 


1. Güney tarafından 74, atak: 
A432 
¥93 
ФлК54 
ФАТ? 
[4 
B D 
G 
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59е 

Kor atağın kazanıp yalnızca bir 
rut daha Koz çekmeli ve sonra VA ve 
Kooynumalıyız. Defans iki tur We 
uyarsa, işimiz kalay; ¥ çakar, MA'a 
gelir, çakar, Оча gelir dışanıdaki 
son kozu шрізур 748'i yaparız. 

Eğer Doğu İkinci We uymaz ve 
çakamazsı (kozu yakl, demek ki Ba- 
nda Süne ¥ ve 5 tane Ф varmig: 
şimdi YJ ile devam eder ve Ban'nın 
Опа “ekspas” atarak (yayi eler 
Вап Ҹу OQ ile örtmezse, yerden 
A utaris örterse, yerden çabanız tt 
eldeki WT lumusu sağlarız) kontran 
Yaparız. 

Masadaki dağılım 


Dikkar edetseniz, eğer bir tur 
eksik veya birtur fazla koz çekmiş ol- 
saydık, 748'i yapamayacakrık. /Zizrbi- 
уе Dörtlü'de bu el bir masada бф оу. 
sanırken, diğer masada TNT kontur- 
Фи фиг ое Ф oynayan taraf bu ho- 
ard'dan 17 imp kazandı.) 

Not Eger hah İht We uyması We pi- 
hamasaydi ru eki, ма luks? Demek RI 
lg 5 tane ve $ ыле Ф итү ve ht 
tehlikede: Yegane Joram yulumue, yerdeki (kl 
+ çak ve 9 ап 3 Анти mi 3- 
mek yanl yeri sağlamak. Nu imla, АА çeker, 
А ile yere pider, bir a'e çıkar, 90) çeke ibar 
nemli ve #K ile усте ein hir @'є daha çeka 
т, ипи}! 9 йаг yere meçet ve эн kar Wp 
ayıp karam угра Hu plan baya doya 
Ам Ф ların 55 dağılımın bağlı: o halde Doğumu 
ıı EÛ (S tane 9 We 3 tene ФЛ zaten by 
3a. SW¥.36-3* оныі Eğer yerdeki an аг а 
уйный için #K lle yete geineden Ince (у) 
çekmeyi İl essek, Ше erin шө Mine çe 
harken Doğu мил жаи defin eler ve yim 
т аатина ahi ermeden к\н yenile 
uf e 


Ante 1905 


LGüncy rarılindan 04, stik: @5, 


4۸32 
ТЗ 


* 
&K875 


Фай gerçekten sevimsiz: Akay. 
bımız hemen açığa çık, artik ¥ kay- 
betmeye tahammülümüz kalmadı. Bu 
elde ¥ kaybermemenin bir yolu var 
mi? Evet, iki veya üç tur koz çekip, 
kozları temizler ve yerde kalin: şimdi 
¢ oyna elden ФТ koyana. $T löv- 
yi kazanıma, ФА ve Kiya da çekip yer- 
den bir & defo» eriksen sonra @ ile eli 
Чцап veririz. & [vesini kazanan taraf” 
¥ oynamak zorunda kalır /e/ çala yer 
gáta © veya ® oynanır, kontratı zaten 
yapıyoruz) ve şimdi ¥'û bilmeye kalır 
т. Aslında buna pek “bilmeye kal- 
тай” denmez, defansın hamlesi bize 
yol gösterecek. Diyelim ki Ф lövesini 
Barı kazandı ve Y oynadı, ne yapmamız 
gerekir? Hiç tereddütsüz yerden #T 
koymalıyız: eğer WK Banda olsa idi, & 
lövesini Doğu kazanıp ¥ oynar ve Өф “i 
zaten 


Masadaki dağı: 
4۸32 
OTS 
۰ 
875 
ajs К 
I574 в 
H G 
=> 
4T4 
vaz 
ЖАКТ 
#AOI642 
[Tirtiye О de ba el bir masa- 
da Sonsan сє ® илда ит yapıldı; 


diğer mesada ise 68 oynandı ve Ф 
ataktan sonra deklaron önce iki tur hoa, 
sanra ФА ve K çekti (yerden & defos) 
ve @ ile elî Batı'ya vererek, gelişine 
WT koyup Oki tam зара: +13 imp] 

3. Güney tarfından TNT, ak: %4. 


кова 


Son derece sorunlu bir kontat; 
gerçek amatörlerden bazıları bu 


TNT nün nasıl oynanması gerektigine 
kafa vorarken: eğer bu köşenin yazan 
hakkında hoş olmayan bir sikim düşün- 
celeri akıllarından gegirdilerse, pek de 
haksiz sayılmazlar. Görüştüğüm bazı 
briççiler, bu eli, kağıt üstünde degil de 
masada oynanmaya çok daha uygun bir 
el olarak nitelediler. Gerçekten de, eğer 
deklarisyon bilinir ve masadaki çeşitli 
gönteneler hesaba katılırsa, oyun tarzı 
değişebilir; örneğin, atığı ele çekmek 
düşünülebilir (габ bu mangal gibi үй- 
rek ister), муса oyun ilerlerken defan- 
sin yapacığı defoslar oyun raran etki- 
Jebilir. 

Yine de tüm bunlardan bağımsız 
olarak, ilk löveyi ФА ile kazandıktan 
sonra, kağır üstünde clin analizini yap- 
maya kalkalım. ZN yapabilmenin bi- 
finci koşulu ФЛегїп partaj olması, yanî 
dışarıdaki ‘lêr 3-3 dağılmış olmalı ( % 
355 olasılık, ler 3-3 ise, 20, 3¥, 2% 
ve 5% tövesi ile 12 İöveye ulaşabiliyo- 


ruz ve ancak bundan sonra rakibi sikiy- 
гага (squceze ederek), 13, löve pe- 
şinde koşabiliyaruz. O halde ФЛеп çe- 
kip son 7 Капа yu şekilde gireceğiz: 
Şimdi iki oyun тага! var 
АЛТ? 
#75 
*к7 
La 
K 
B D 
G 
ақ 
БК 
5. 
L W'leri çektikten sonra (üçüncü 
We yerden bir ® defor ederek) MÂ ile 
yere geçmek ve diyazramdaki pozis- 
yonda Ф K'yı oynamak ve eğer Doğu 
dışarıdaki son Y'O defos etmezse, elde 
kî ¥ defos etmek, 
aT 
*K7 
K 
B D 
G 
aK 
s? 
+- 
a 


Şimdi nasıl devam etmeli? Wü 
Doğu #'yu Ва turuyorsa, bir “çifte s 
Кашта" (double squeeze) gerçekleşti; 
&'i kimse tutamaz. İyi de bunu bilebili- 
yor muyuz? Bazı dakılımlarda bilme 
Şansımız olabilir; örneğin Batı 3. ¥'e 
bog verirse bir çifte sguceze'in gerçek- 
leşme olasılığı artar, hele Doğu da 2 
Pya boş verirse. anık yüzde yüz bili- 
riz ki çifte squeeze gerçekleşti, Ama, 
her iki defans oyuncusunun da 3 tur 
W'e ve iki tur Ф уа uyduğunu varsayar- 


sak, pozisyon belirsizliğini koruyarak 
ve sanm еп iyi oyun @ empas atmak 
olacak. Bu oyun tarzını benimseyip son 
aşamada @ empası atmanın topladı ba- 
şan şansı yaklaşık 9 18 ( Ф partaji ve 
40 Doğu'da veya 4Q tek), 

L AK çekip, ФЛ ile yere geçmek 
ve diyagramdaki pozisyonda ФК oy- 
пау elden J'y defos ermek, 


T 
3 

¢ K7 

A- 


K 
в D 
G 
vik 
*- Q2 
A 


Bu oyun гагат çok daha kitabi, hiç 
bir tercih sözkonusu değil, Yalnızca ФТ. 
ve # 7'nin sağ olup olmadığını takip cde- 
riz eker sağ eğillerye, defansın sıkıştığı. 
ти (squceze olduğunu) йаш ederek ¥ ‘leri 
çeker ve WZ'li sağ ise kontratı yaparız. 
Aym defans oyuncusu hem uzun (4+ kart) 
¥ hem de uzun | 4+ kart) # ya sahipse 
veya hem uzun (44 kart) ¥ hem de 
Фаз sahipse veya AÇ herhangi bir cl- 
e tek ya da iki parça ise, kantar kendili- 
Binden olur tüm yapmamız gereken slici 
övelerimizi yukarıdaki sıra ile çekmek. 
Bu oyun tarzının toplam başarı şansı yak- 
layık $ 21 ( фрапан ve uzun ¥ ile MÖ 
aynı elde veya uzun ¥ ile uzun Ф aynı el- 
de veya M0 tek ya da iki раа). 

Masadaki dağılımı: 


493. 


*J865 в D 
ВР о 
A 


Masaduki dağılıma göte, © atağını ele 
çekmediğimizi varsayarak. TNT yapmak 
için ve İkinci oyun tarzını benimsemek, ya 
da, eğer birinci oyun tarzını benîmsersek, 
san aşamada & тра) atmak gerekiyor. 
riçe yeni başlamış ve sguceze'in ne ol- 
duğu hakkinda hiçbir fikri olmayan bir 
oyuncu bile, yukandaki elde kartları 
tesadüfen uygun sıra Пе (ikicin oyun tarzı) 
çekerek, defansı sıkıştırın bu ZNT'yü 
yapabilirdi. İlginçtir, hemen hemen tim 
bri oyuncuları “wguceze і * önce masada 
arkanda olmadan gerçekleştirir santa nasıl 
yapılacağım öğrenir, 


[Tirkiye David he ol br asa ТУТ aynan- 
AA km ут») tl hm (Ийип dirim oes 
патина benimdi e & (тра! аталага. “çif 
par” riman итий edip, ТУГ hat dar 
чаш ш ам а AYT çala ашы Nr kant a 
o olay yapıl = 17 ap J 
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Özgür Kurtuluş 


Bilgisayara Karşı 
Oynamak 


Hiç bir bilgisayara Кагы sarang av- 
nadınız mi? Bunu bir kez olsun dene- 
diyseniz, karşısında bütünüyle yalnız 
ve özgür olduğunuzu sandığınız clekt- 
mnik rakibinizin beklediğiniz kadar ko- 
lay bir lokma almadığını anamışsınız« 
dit, Büyükusta Jahn Nunnun canlı bir 
takiple oynarkenki performansını bilgi- 
sayar karşında du yakalamak isteyen» 
ler beş kısa önerin var, Bu önerileri bü- 
yükustanın 1993 yılında, 1000 paralel 
iylemeili bir donanımla desteklenmiş 
bir satranç bilgisavarı, Zugzwang’a karp 
kazandi bir oyun takip ediyor, 

1) һи dikkatlice seçin. Orta 
piyonlann kilitlenmesi işinize yaraya 
caktır, Bu sonuç vermezse, zt tarafta 
rok yapmayı deneyin 

2) Bütünüyle alışılmasık bir açılış 
yapmamak kayııyla, bilgisayarın açılış 
kataloğu avantajını boşu çıkanın. Bitaz- 
cik farklı bir hamle yererli olacaktır, Bu 
ancak, oldukça dingin tempolu; farklı 
bir hamlenin çak şeyi değiştirmedi 
sayıdaki açılışın izin verdiği bir nı 
du 


$) Tug fedalarmda dikkarli davra- 
та. Böyle bir girişimde bulunmadan 
önce; beklenen çıkarı iyi hesaplamak 
gerekir, Atak açılımlarını агат kısa 


bir değiş tokuş, bilgisayarın İchine so 
nuçlanacaktır, Uzun vadeli ve çök ham- 
teli bir değişim ise işmize yarar. Bilgisa- 
yar, parmak hesabı yapacak, değiyimin 
амі doğasını gözden kaçıracıktır. 

4) Asla, ama asla zaman konusun- 
а катау. 

5) Bilgisayarın bünyeyi айайфин sa- 
nacak olursanız tekrar kontrol edin! 

İyi oynamazsanız; sizi bu tan 
ler kurtaramaz. İnsanlar, psikolojik ne- 
denlerle, bilgisayar karşısında oynar 
ken, alıştıkları kıvrak ve güçlü oyunu 
seralevemiyarlar. Bilgisayara Oyun ver 
me kaygısı, kazanmanızı güçleştirir, 
Zugzwang-BU John Nunn 
Bilgisayara karşı 8, Aegon 
Turnuvası, 1993 

1. d4 Afb 2. с4 46 3. Ac3 Fg7 4. 
e4 46 5. AB 0.0 6. Fe? e5 7, 0-0 
Meb Б, 45 Ае? 9. Ael Ad? 10, B 5 
11. Ad3 $Һ8 

Bilgisayar bu noktaya kadar ham» 
lelerini geciktirmeden oynar. Bu da ha- 
Ui açil kataloğundan oynadığını göste 
riyot. Вы durumu bozmak isteyen 
Nunn, olağan 1. „, Afb 12. Fd2 hamle» 
leri yerine daha zayıf bir hamle, 11... 
ҺА dener, Bu bürünüyle gereksiz bir 
hamle degildir. Bazen siyahın gè karesi- 
ni desteklemek üzere kalesini g8'e gel- 
mesi gerekehilir, 

12. Без 


Bir başka mantıklı hamle de 12 
Ей? olabilirdi. Keza, beyazın gelişimi 
sürerken. siyahın -.f4 hamlesiyle empo 
kazanması önlencbilirdi. Bu hamle ise 
{2 karesine verlegen filin. beyazın vezir 
Kanadı atağını desteklemesini sağlıyor 

12... 13. F2 45 14. е5 А 

1989'da Hebden şöyle devam ct- 
mişti 14... К 16, exdê ede 17. AbS 
ж IB. Aa7 НЯ 19. Kel Afo 20. Axe 
Касб 21. VIG VAT 22 Кё» Viret 25 
Kel Vd7 24. Ve Me 25. h3 

15. Vb3?! Аб 16, cxdó exdö 
17, Кас1 g4 18, xf Axpi 19, Fxgt 
ха 20. Vxb7 


Siyah, piyon 


düşeyi üzerinde 
parlak saldırı ols- 


dinya açik g2 pis 
yonu bilgisayar 
için böyük bir zaaf, Bilgisayar açık bir 
tehditle karşılaştığında, bunun önlemi" 
ni kusursuz biçimde alıyor. Ancak, var 
olan yoğun bir sildınyla birlikte gelen 
üzün vadeli bir tehdit, bilgisayarın başa 
çıkamayacağı kadar karışık bir iş 

20. ... 46 21. h3 FhS 22, $Һ1 

Bu hamlenin eninde sonunda ya- 
pılmasr gerekiyordu çünkü ... Vg5 ham- 
esi, опи izleyen (3 veya ... РЕЗ hamle- 
söyle saldırı yaratabilirdi. 


22... Kg8 23. КЛЕ 

Oldukça zayıf bir hamle, Bilgisayar 
büyük olasılıkla — Ее2 hamlesinin ôn- 
Temini almaya çalışıyor. Oysa kaleye 
düşen asıl iş g1 karesine yetleşmekti. 
Bilgisayar, 82 piyonunun üzerindeki 
tehditi henilz gürememişe benziyor. O, 
ilk anda görünen tehditlere kafa уоп 
yor, 

23... VAS 24. VUT? Kalk 

Amaç VES hamlesini önlem, 
piyonu şu anda hiç den taşını, 

25. Vxdb (3 26. gö 

Zorunlu, 
çünkü 20. gi 
Рх 27, 
Vh5 ani kayıplar. Ж] 
getiriyor 

26... 
YAN 

Сико 27, А Vt 28, Ай ex 20, 
Şh2 КФ 30, $с7 [heyaz g3 karesini ko- 
eb (31... FA? tehditi) 
31. е5 КҺһв 32 Ve? (2 Kyl буд» 33, 
Fag) Kahds hamleleri mata giderdi) 
32 (хдд+ 33 Fags FR 

27, n єМї# 28, p4 Fx 29, ht 
Уһ5 30. Kgl ЕБ! 31. е2 

Siyah bu san hamleyi beklemedi- 
inden olacak, panik içinden, 

31... Fes? 

- hamlesini yapar, Biraz dahs die 
gömseydi oyun şöyle devam edebilirdi: 


1 Saigin - Tol, Rigo 1954 
alam сы 


Vol- Ватітй, 1961 
1. FB5 b3 2 Vodi (1-0) 2... Vrod 3 Рон Abé 4. 
Без Fot) 


Diol- де, Blod 1959 


I. KAB Şe7 (1... Sed 2 Axi +) 2 ША д5 3. 
002114) 
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Mel Fig, Медот 1867 
1.0.0402. зз e 
0002. end 3 FAS аз ИБН 


Т Тај. Gedevonishvih, Gürcistan 1970 
УХ ЖҮТТИ ҮЛ 
BAA RM УЛА КИНЕ ИП) 


Y Tol- Bolon, Serin 1986 VN Tol- Sresi, Moskova 1990 
ИТТ ИТИИ 
Т] Г 

Bilim ve Teknik 


за, FMA SZ Filta (32. Рыа 027 33. 
Ку Valide $4. KHZ Fh3e murs gideri 
32... Fibs 33. КА? Fxd4 H. Kah 2! 
fi (сек hamle 55, ... FxhS 36. $Һ2 
0237, с5 Кб veya 37. КА КЎ 

32, Vaat? 

Beyaz 32. Vbb! aynmalıydı. Böy- 
lece 32... Fh3 hamlesine karplik 33 
Kays Kuz 34; РАН hamleleri gelindi 

e Fh3 
33, Kagh Kxgf 
M, Va? FOr 35. 
Şal ВЪЗ» 30. 


Vat 38. 
a Р 38, vay 
Fxd4s 39. Vxd44 Kg7 40. Adi 
Fh3s (0-1) 
(АКО 41, GhI Vah beyaza vezir 
kaybettirirken 41. 92 Vigie 42. Ы Fee 
45 Şe Vele hamleleri тайа sonuçların. 


н 


Büyükustalar da 
Yanılır 


Dergi sayfalarında görmeye alıştığı 
ardan farkl bir satranç problemi unuy 
niz. Büyükuscların oyunlarında degilse 
de, oyun listelerindeki açıklayıcı notlann- 
«а yer alan hataları bulmanız bekleniyor. 
Üstelik, ömeklerin çoğundaki notların ss- 
hibi bizzat oyunculardan birisi, 

Satranç bir bilim dahı olmadığından, 
yani bir konumun kesinlik iddiası taşıyan. 
çözümlemesi yapılamayacağından böyle 
bir taruymaya olanak olmadığı düşünüler 
bilir. Ancak, büyükusc John Nunn, der 
Hediği bu notlar apaçık taktik havalan 
içerdiğini gösteriyor 

Yayınlanmış oyun listelerindeki not- 
Mardu buu gibi taktik hataları aramak iyi bir 
çalışma yöntemi olabilir. Diğer türden 
запа problemlerinde bulmanız betle- 
пеп pey size sövlendiği için çözümlü tak- 
їйїмє! yaratıcılık gerektirmez. Gerçek hir 
oyundu ise kimse kulaklarınıza olası bir 
kambinezonun varlığını fısıldamaz. 

Birkaç basit ömekle başlayalım. 

Ilk örnek saçınız Psakhis = Rarua 
arasında 1988'de Kalklita'du oynanmış | 
ef e5 2 АЗ А% 3 Лез Ach 4 FbS Fesh, 
Faset хоб 6 43 (М) hamlelerinden sonra 
beyaz 7. h3 oynamış, Psakhis'in поа 
na göre 7. Axes V4 hamleleri siyaha 
oyun kazandırdı. Bu yorum neden has 
лаиг? 

Ikinci oyun Сіек-], Zaitsev arasın- 
du, 1991'de Koskova'da oynanmış. Ayi 

idaki pozisyonda 
beyaz sira kendi- 
nindevken, zamanı 
tükendiği için 
Oyunu vermiş, 
Zaitev'in 
notlarına göre, O 
zaten oyunu alacaktı: şöyle Ki: 37. g4 
Ab 38 h4 9с5 39, g5 (525 40, hxg5 900 
(0-1), Peki işin aslı ned 

Şimdi ise biraz daha çetrefilli bir 
konum geliyor. Anand - Ivanchuk ar 
sırda, Dortmund'da, 1992'de oynan» 
тш Notlar yayınlandığı bülenin edith 
асай. 


Адин 1ê 


Burada An- 
пар) 15 Axed òy- 
amiy ve oyun 
parla sonuçlanmış, 
Yorumu göre ise 
siyah şu hamleler 
le oyunu alabilirdi. 15. Ёхеб? (se5 16. 
Axet Ахе 17 Kret g5 (0-11, Harayı bu- 
lun. 

Biraz daha fazla dikkat gerektiren 
örneklere geçelim... Oyuncular Shor ve 
Timman, yer ve saman Linares 1992 

Siyah 24 
A5 oynayarak 
oyumu bir çırpıda 
almış. Timman'ın 
yorumları aynen 
pyle: 24. Ма 
25. Vd! Keg (26, 
Af2? Kez hamlelerini akılda tutarak) 2%. 
9027 (0-1). gerçekten işlet böyle mi geli- 
indi? 

Bu tnek ise Ostrava 1991'de Mih 
Tseitlin ~ Haba arasında oynanan bit 
oyundan. Aşağıdaki konuma şu hamle- 
terle ulaşılmış: 1, 4 e5 2 Аб Ach 3. 
Лез Afh 4. Fb3 
Fb4 5, 0-0 0-0 6, 
Fxeb bXc 7 
Axes Ves 8, Adi 
Коз 9, фхс3 Ухс4 
10. Kel Vh4 11 
VES Fab 12. Ле5 
Kach 13. Ff. 

Burda siyah 13. 


Fek oynar ve 
kaybeder. Mih. Tseitlin’in notu ве yöy- 


le: 13, Кеб? 14, h3 Kiet 15, Кез 
AdS16, ЕЗ! Vgs 17. Ухї7+ $Ь8 18. 
Уз! Кхсб 19. Af7+ $g 20. Axg5 (1- 
O) Үз sizce? 

Ispanya 1990'da Hector ~ Fernan- 
dez Garcia arasında oynanmış bir oyuna 
geçiyoruz. Duruma şu hamlelerden 
sonra ulaşılmış: 1. e3 Af 2. Ac е5 3 
Af Ach 4 di exd4 5. Ad5 Fe? 6 ЕМ 
dó 7, Ахд4 0-0 8, ЛЬ5 Axd5 9, exd5 Р; 
10, Еҳа5 Vxg5 11. Уй? Veš»! 12. Fi 
ah 13. Axeî М4 14. Ахая Роч 15. c3! 
Axe? 10. Ve3 Vf 

Beyaz 17. Abê oynar ve kaybeder 
Femandez Garcla'nın natlan ise şöyle" 
17. Şd2 VAKİ 18. (5 Kes 19, Vb Vg5+ 20. 
Şe2 PİSA (0-1), tüm bunlar doğru mu? 

Son olarak da Franzom = Bhend 
arasında 1987'de, 

Bern'de oynanan 
bir konum. 
Siyah 22... 
Axe2? oynamış ve 
oyunu vermiş. 
Oyunun istesin- 
de şöyle bir nor 
var: 72... VIG 23. Ve7e 908 24 Veke 
$а7 25. Ме7 (1-0) « Асо 25. Vez 
Kund ise belirsiz. Burada atlanan ne- 
dir 


Çözümler 

Pakhis « Barua: 7, Axes Vd4 
hamleletinden sonra siyah oyunu ala- 
maz çünkü beyaz 8. Рез Vxes 9. J4 
Ve7 10, dxe5 Axek 11, Axe Vxe4 12. 0- 
0 hamleleriyle devam eder ki hemen 
hemen kesinleşimiş pat demektir 


İki Hamlede Mat... 


a HVIS 


ATI TUNIN TIT TIMA TI WATT заед ў TET VY щит. 


Glek . Zaitsev: Zaimev'in aktar- 
dığı hamleler siyaha oyun kazandır- 
maz. 41. рб hamlesi fili буйи. Hatta 
oyunun ков halinin herhangi bir de- 
vam yöntemiyle siyaha oyun kazandi- 
tacat şüphe götürür. Şöyle devam 
edilmesi beklenir 37. g4 900 38 h4 
$с7 39, МЗ» Ёхї5 40, ga 50741. $b3 
И? 42. Şa Şh 43. Gras ŞhS 44, Fo 
МЫ 45. Şo Sed 46. 503 $хї5 47. ез 
$е4 48. Şe ki bu durumda sira beyaz- 
da olsaydı oyumu verebilirdi, ancak sira 
siyahta ve oyun pata kalacaktır. 

Annad ~ Ivanchuk: 15. Fxeh 
fxeh 16. Ахс4 Ахс4 17. Кхої g5 ham- 
teleri oyunu siyaha kazandırmaz çünkü 
beyazın 18 Vg3 yanıtı hazır, 

Short - Timman: Verilen yorum 
haklı değil, 24, ... Үй3? 25, VOI Kes 
20. A2? Ke? hamleleriyle siyah kazan. 
maz, üksine oyunu 27. ŞII! УМ 28. 
Vre? Ук, 29, Şel hamleleriyle 
devam eden beyaz alır. Yine de oyun- 
daki konumsal gidişatın yarattığı 
psikolojik baskının bu durumu gör- 
meyî oldukça güçleştirdiğini kabul ct- 
mek lazım. 

Mih. Tseitlin - Haba: Siyah 
beklenen hamleler yerine 18. 
Vagle! 19. Ѕху2 Ахе3+* 20, (хез Şxeb 
21. Ахй? Kxe3 oynar ve beklendiği 
katlar güç bir duruma düşmez. 

Hector - Fernandez Garcia: 
17. $42 Vag hamlelerinden sonra 
siyahın Кей tehditi olduğu doğru, 
ancak beyaz a8 иин kullanarak tempo 
kazanabilir: 18, Ac?! Vac? 19. (3, 

Franzoni - Bhend: 22. .. Ac 
hamlesi hem vezire, hem de 44 
karesindeki file saldın: ancak beyaz 
2344! hamlesiyle taş kurtarabilir, 
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Zekâ Oyunları 


Selçuk Alsan 


Şeytan Minaresi 
Öyle bir öç boyutlu şekil bulun 
ki yüzeyi sonsu, hacmi sönlu olsun. 


sör Sohbeti 


Asan 


Asansör birinci Капа duruvorken 
asansör içindekiler мамайа şu konuş- 
malar geçer: Jenya: “Ben Vova'dun 2, 
Petyu'dan 3, Andreyeva'dan 4 ve 
‘Tanya dan 5 kar daha yüksekte yaşi- 
yorum.” Andreyeva Petya'ya “lütfen 
tepemde sabahları daha sessiz jimnas- 
tik yap” der, Jenya kaçıncı Канап aya- 
Buda yayıyor olamaz? 


Eski Atina'da 
Salgın ve Küp 
(Delos Problemi) (Küpün Duplikasyonu) 


Efsaneye göre M.Ö, 430'da Ari- 
na'da bir salgin hastalık başladı. Ra- 
hipler Delos tapınağında fala baktı 
ш. Tann Apolla “salons durdurmak 
için köp biçiminde ulan mihrabın 
hacmini iki katına çıkarın” dedi. O 
zamandan beri bu probleme Delos 
problemi denmektedir. Yine ебшле- 
ye göre Atinalilur mihrabın kenarları» 
nı iki katina çıkardılar (tabii o zaman 
hacim 2 değil А kat arttı) veya bazila- 
nna göre küpün yanına yeni bir küp 
eklediler, hacim u" iken 2a' oldu ise 
de yeni şekil Кар değil bir prizma 
idi. Bunun üzerine Tanrılar kizdilar 
ve ülümler апп. Atinalılar Plato'ya 
\Eflarun) başvurdu, Plato da şöyle 
dedi : “Siz bilimlerin en yücesi olan 
geometriyi ihmal ettiğiniz için Tann- 
lar sizi cezalandırdı”, Plato onları 
Apollonüus'4 yolladı: O da çözümü 
buldu, Arap mitolojisinde de bunun 
bir benzeri vardır, fakat salgın İsra 
il'de yer alışır, 

Şimdi Z.küpün Кепип x, Iki- 
рїп Kenan 4 ise x'=2a* den ма=%У2 
arınmaktadır. Bu еш gerçekleştir 
тесек sayılar yoktur. Çizimle bir çö- 
züm bulabilir misiniz 

(Hipokrat (M.Ö. 420) bu proble- 
min çözümüne ilk adım atın mate- 
matikçiydi. а Ve 24 uzunluğunda iki 
doğru parçası aldı. Bu ikisi arasında x 
ve y gibi iki orta oranlı buldu. Öyle 
ki a/x= ху-у/?а îdi. Buradan kolayca 
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görülür ki x'<2a' dür. (xe ay ve 
axey", ‘sa'y de y™=2ax yerine ko- 
nulunca х= 20° bulunur. Çözüm bu 
yolla olacaktır). ( a birinci küpün, x 
ikinci küpün kenan). 


3015 Yılında 

Insanlar 3015 yılında Diviziones 
gereyenine eriştikletinde hayret için- 
de kaldılar, Burada Solaris ve Polaris 
adlı iki 1000 yaratık yaşıyordu. Нег 
yılın en son günü her Solaris, hir Po- 
aris ve bir Solaris yaratacak şekilde 
bölünüyordu. Ви Polaris ise bir Sols- 
fis ve iki Palaris'e hölünmekteydi. 
Ви gezegende hayatin tek bir Solaris. 
ile başladığı biliniyordu. Bilimsel in- 
celemeler şunu gösterdi. Polaris/Sola- 
tis otami 5/3'0 aşınca bu gezegende 
hayat sona erecekti. Sizce Divizi- 
onas'ta havar bir gün sona erecek mi- 
dir? ( Solaris ve Polarisler böllinmeyi 
gerçekleşirdikten sonra yaşamaya 
devam ermektedir). 


Sıçrayan 

Bir merdivenin ilk basamağında- 
Ki bir kurbağa sıçrayarak yukarı çiki- 
yor. Кшафа her sıçrayışta сүй olasi- 
йн уа bir basamak, ya dı iki basa- 
mak saçıyor. 38.basamak karık. 

a) Kurbağanın 38. basamaktan 
aşağı uçması olasılığı nedir? 

b) Bu basamağı atlayarak 75, ba- 
samaga gelme olasılığı nedir? 


Acaba Kim? 


Direksiyandaki kim, otomobilin 
sepetindeki kişi kim dersimiz? 


Beyaz Kraliçe 

Beyaz Kraliçe Alice'e şöyle des 
“Dûr mektup atacaktım, Dûrt mek- 
хири hazırladım, dört de zarf yazdım. 


Sonra mektupları агага koydum. 
Dalgın oluşumdan dolayı bazı mek- 
tuplan yanlış zarflara koyduğumu an- 
Va üçü doğru zarfa girmişti, ya 
İkisi doğru zarfa girmişti. ya da birisi 
yanlış zarfa girmişti, Biraz daha düşür 
nünce bu üç olasılıktan hangisinin 
söz konusu olduğunu buldum.” Han- 
gi olasılık mümkündü? 


Аусиип Aklı 


Аха пе yapmak istiyor? 


Odanın Vardır 

Odamıza öyle bir 3 boyutlu ge- 
отеш biçim veriniz ki bu odanın 
belli bir noktasında konuşulanlar 
odanın bir diğer noktasindan çok ner 
olarak duyulsun. 


Kare, Artı, Daire 
ud кч 
O ae О 


Bir metal üzerinde yukanda gö 
rülen 3 delik kesilmiş. Her üç delik- 
ten geçebilecek tahta bir blok yapa- 
bilir misiniz? 


İki Kardeşi Ayırt Etmek 
Alice, Harikalar Diyarında, evle» 
rinin önündeki bir ağacın altında sin- 
tan Twecdledum ve Teciledee kut- 
deşleri gördü, Alice “boynunuzdaki 
işlemeli yakalar olmasa sizleri ayını 
edemeyeceğim” dedi. Kardeşlerden 
biri cebinden karo kızı çıkararak öy- 
le konuştu: “Mantığını kullanmalısın, 
Görüyorsun, bu kırmızı bir kart. Kır 
inizi kart doğruculuğun, kara kare da 
yalancılığın simgesidir. Kardeşimin 
cebinde de kırmızı veya kara bir kart 


var” Bu sırada diğer kardeş şöyle de- 
diz “Cebimde Кага bir Кат. var, ben 
Twcedledum'um” Ви konuşan kim- 
diz 


Tuz 

Harikalar Diyarında tuz çalın: 
mişt, Sanıklar Тит, Kertenkele Bill 
ve Cheshire kedisiydi. Bu üçünün. 
mahkeniedeki ifadeleri sunlardir Tir- 
ші: “Tuzu Kertenkele Bill yedi.” 
Kertenkele Bill: "Bu doğru! = Ches- 
hire Kedisi: “Ben asla tuz yeme- 
dimi” 

Bu üçünden en az biri yalan ve 
yîne en az biri doğru söylüyorsa tuzu 
kim çaldı 


Alice'in Kardeşleri 
Kırmızı Kraliçe, Alice'e şunu 
sordu: “Senin Tony diye bir erkek 
kardeşin var. Tony'in erkek ve kız 
kardeşlerinin sayısı eşi, Seninse kiz- 
kardeşlerinin iki katı kadar erkek 
kardeşin var, Kaç kardeşsiniz?” 


Büyükbaba Saati 

Kırmızı Kraliçe, Alice'e sordu” 
Büyükbabanın kocaman takkaslı sa- 
atinin 6'yı çalması oruz saniye aliyor. 
Onikiyi çalması kaç saniye alır?” Ali- 
ce “tübü ki altmış saniye” dedi, Е 
kat Kırmızı Kraliçe Alive'e yiyecek 
gibi bakıyordu. Асаба neden? 


Bu 
Nedir? 

Çocuk- 
ğunu çok 
мали sormam- 
din usanan 
teyzem “bu 
nedir?” diye 
sorduğumda 
*nedircik 
yavrusu” dere 
di; böylece 
konu kapan- 
miş olurdu. 
Çünkü *ne- 
dircik yattı 
su da ne" de- 
diğimde “ne- 
dirciğin toru- 
nu” derdi. 
vb, Sahi, bu 
gördüğünüz 
nedir? 


Kareler 


B eşit Kare alın, Bunlardan dät- 
dünü bir köşegen boyunca iki eşit di- 
küşgene bölün. Oluşan 8 diküggen 
ve 4 kareden bir büyük kare oluştu- 
mn, 


Milia ve eki 


Sihirli 
Yılan 


İnce ka- 
Bittan şekilde 
gösterilen şe- 
kilde bir yilan 
kesiniz ve yi- 
lamin kuyru- 
ипи yuvarlak 
bir kutunun 
dibine yapıştır 
nmz Şimdi ar- 
Калага 
“ben sihirli sözlerle bu yılanı ovmütu- 
bilirim” deyiniz ve “атакада” 
dedikren хопто öyle bîr şey yapınız ki 
yilan kavrıla муп yükselip hareket 
etmeye başlasın, Acaba ne yapmalısı. 
mie? (Fizik kurallarını зна), 


Sherlock Holmes ve 
Lordun Kasası 


Genç Lord Jimmy Dale, Seot- 
land Yard'a şifreli kasasını açılarak 
içinden 100 000 sterling çalındığını 
bildirmişti, Hirsz kaçmadan önce ku- 


sanın şifresini bozmuştu. Olaya Hol- 
mes el koydu, Holmes kasanın şifre- 
sinin ne olduğunu sorduğunda Lord 
öyle dedi: * Bu özel şaptırılmış bir 
азау: şifresi de kendine özgüydü. 
Kasanın açılması için iki şart yetine 
gelmeliyiz 1) Şifre numarası bir гате 
sayının karesi olmalıydı, 2) Şifre nus 
marasinin son dört hanesi тайгат!ата- 
diydi; 9999, BEBK, ..., 2222 vb. gibi 
(0000 hariç). Kasayı açmak için ayın 
kaçı ise о sayının son basamağı 4 kere 
tekrarlanırdız örneğin uyin 17 sinde 
7777 ile biten bir Каго sayı yazmak 
yeterdi.” Bu ifade Üzerine Holmes 
Lord'u sucukları. Yalan söylediğini 
nasil anlatış? 


Ziyafer Ne Zaman? 


Bir restorana gelen 7 müşteri- 
den biri her giin, biri gün uym, biri 
3 glinde bir, biri 4 günde hir, biri 5 
günde bir, biri 6 günde bir ve biri 
haftada bir geliyordu. Restoran 
sahibi şöyle, dedi: “Bu tempoyla 
gidemeniz, gün gelecek 7'niz bire 


den bu restorunda buluşmuş ola- 
ciksınız. O gün size ziyafet çekece- 
tim”. Ziyafer kaç gün sonra ger- 
çekleşti? 


Dörtyüzlünün Çocuğu 
Wir dönyüzlünün yüzlerinin опа 


noktalarını birleştirerek hangi şekli 
buluruz? 


Şarap Fıçıları 

Elinizde 21 ушар Тим var TN 
dolü, 7'si yan dolu ve 7'si hoy, Bunlar 
iç kiyi arasında öyle paylaştrnr ki 
her birine hem 7 fıçı, hem eşit hacim- 


“Че умар düşsün. 


Eşine Teğet Uzaylılar 


Cin Ruhî rüyasındu bir yıldıza 
indî ve etrafina garip biçimli yarı- 
хаг üşüşrü, Her erkek düzgün bir 
КУКИ biçimindeydi (опіку 
veya dodecahedron, yirmiyüzlü ve- 
ya icosahedron vb). Her kadın hir 


küre biçimindeydi ve erkeğinin 
içinde, onun bürün yüzlerine teğet 
olacak şekilde yaşıyordu. Çok yüz- 
10 erkeklerden biri Gin Ruhi'ye 
seslendi: 

“Ne bu problem yalin; ne Ure- 
ki dünyalar sahi, Benim her bir yù- 
evim 8 ve eşimin yarıçapı R. De 
bakalım Gin Ruhi! Bil bakalım be- 
nim haçmim nedir? Bilemezsen ki- 
nymam: eşimin iştahı uzayda Bir ta- 
nedir." Cin Ruhi kendini birden 
kürenin merkezinde sindiritmek- 
teyken hissetti ve korkun kanst- 
larında hızla gerçeğe шӯй, Evet, 
çokyüzlünün hacmi neydi? (Kaç 
yüz oldugu önemsiz). 


Metredeki Hata 


Bir kumaşçı elindeki kumaşı 96 
40 kürlü satmak istiyor, Iakat kumaş 
ölçmek için. Kullandığı, таайан met- 
ve улу kalibre edilmiştir ve kumaş- 
çı 40 yerine % 39 kür etmiştir. 
Elindeki tahta ölçü metresinin ger- 
çek uzunluğu nedir? 
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gidene yehovn M « kanlar yol йе 
rollen ут irak akk Увоз hin 
er sunun 12 tan фиол: 10 4 
кай ve xe don xe UNI dove: 
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Sihirli Davul 


“Yanlar 


бук. 


аши ни bir yanm ш. A he 
пбн 3 ме yakahıyora, û hedi 1 
dakkada Y- fare yla. O halde $ beih 
VON акайи TOD fare уйш. би ташы 
M anvayim var À ked күт weye Yû 


Pam Çinli ERNEA 


3 миуа ама, 31 gan bes i) 


ё 


Orhegî ПОНИ. (ШЇ этет ye 
Мой эй! OA LS nell ш 


li 1 lakin vakatas. Faks " 

e З) a a bes kedi ayn Wit ey gi 
A A т. Yaram hel 11 in, кн e hg o paman | ki З ЫМ 1 Fn eğ 
arz гашиш үн 2 атуу bl dave yakalayacak. Hu yine hd Sda Vijon yar agp X ыж a s I0 = 
ША Мй 3 {ит yakalar Чепшй, Fahas hu «en we О Ше (цо Sg 

Problemin devamı 2 Temel Rem «М. herspls 3 kedl à dakkada ® Yare U Ш 
hami tada бизйтофри ий. Miles çgövle üzülür dada Y fare. 99 dakikada W Se pikale. Dörlemeleri 
се, Тин Bakan, takan пороци e ve çügü leşe ye ge ki gd gk hapla 3 kd IOA fay hede da ИЮ 
инна e iz e kalmanı haç Фа alacak? Koder AM e ede Mode 1, 4 at 
ب ار‎ AL уең жй борна (аго yakalama yemini siir: ee HÛ Şato ve Hendek 
Türün Bakanlığı'nda bir başl Terci He. Кач Hilmeoelerl “ürünlere Ий! {шешп yakalanması işim 
da bpm BI ae yu иц AN ‘teh bur fare üstlenecektir. Fuhur 1 edi 1 Mervin'in Sihürü Ülkesitile Gezi 
içmek Kei, Ankara'dan yyl hr Kl keş YOK осу ala yakalar O sam Bi | 
н шу Ames АБ yapma ara ge К Мий tly) Ke gi be Di kd fe geyim Km © 
ür. бө биги katar еле тетти açsın, mifa ап» Mihemed alin, «3 4 Köiyevleri pij, И) Haş 102099 = 1 ДО dü 
най {иди heri a gönderme- diyer dy Ший alm, st) Küpe Tamme к, kad kan Her kei 1 "заар ү 
пә кар meka ktam шай ee m ve бшсш нунда ает Ta A 

чилеп Айн ийне) Sol mam kn | е | диды sake Ж DA 

Firavun шилер? Laneti çük karoe ең Am БОК kare ve emın ln Keme ki kedilerim Айе nh. 

AN Herhangi hür kd b ağ çinde ner küçük turkar ahah pe afara halinde muş tak МЧ. Kalanların birini hendeğin цеце 
dağın тийш A diyelim, A'ya 1 deyip û ЕТ kibrit din (merkez Каши ah ve maları halinde soru 100 akika. Prob Ё koyup diğer kalanı omm üzerme Мтүшпсз- 
kt aay ve ризт К зиду л. ит шр ares küm дт! het erme ir miline bağl Eai колер. 


Миен! дићи, & 4, wu бет Ш. 


an eye, Ви sele biker 
dayan Aİ эги anin Ağri. 
ти. Ви чете al © we 1 kl 


ШИН бетон azam 
ЛАУА Атагы! lada 
ош hs, 10-б) 274, Do 
жей ЮП, ikili инешне 27 ти. 
Yuka len e har муни g0- 


од) 


ат 
нүз 


Mintin 1005 


107 


Bildiklerimiz - Bilmediklerimi. 


Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bize gönderrbilirsiniz. Gelen yanı? mektuplarının 
çokluğu nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz sadece birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki 
sayılarda mutlaka sıra gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek sorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru 
ya da yanının yayınlanması doğrultusundaki isteklerini diktate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her 
saman doğru olmayabilir. Yanlışlarla karşılaşmanın doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği doğrultusun- 
daki görüşümüze sizlerin de karılacağını umuyoruz. 


Yanıtlar 
Ozmotik Basınç Deneyi 
80 паш 
4 Г | 
Q 
[A w 


Bir çözeltiden zarın öteki yanına 
geyen madde (burada su) miktan sarın 
birim alanına, birim zamanda çarpan 
molekül sayısına hağılıdır. Bu ise kon- 
santrasyanla orantılıdır. Zarın diğer 
Yanındaki çözeltiyi de düşünürsek net 
geçişi lee ile oranıdır. Birim za- 
manda birim zar yüzeyinden geçen 
madde miktarma (сз-сү) diyelim. So- 
ruds alttaki zandan net su girig (100k- 
20k 80k) kadardır. Üstteki zardan çi- 
kay ве 20k-0- 20k kadardir, Dalaytsıy- 
la tüpe ner geçiş içeriye doğru ve ЫК 
ile orantılıdır. Bu nedenle içeri su sir- 
dikçe zar gerilecek ve kapalı bölgenin. 
hacmini artıracaktır. Bu durumdu ya 
sistemin artan yüksekliği nedeniyle 
sahip oldugu hidrostatik basınç osmo 
tik basinc eşit olack ve geçiş duri- 
caktır ya da azalan çözelti konsantras- 
yönü nedeniyle hir süre sonra ner ge- 
Şiş duracaktır. Bu andaki konsantras- 
yonlar 


есу? dik. 
Bu çözüm yolunda zarın esnekli- 
gi nedeniyle alacağ potansiyel enerji, 
sülrcünmeler yok sayılmış. zar ideal ka- 
bul edilmiştir 
Arit Örsal 


Kan 

Sinek. hayvanlar aleminin, Artho- 
города şubesinin, Insecta sınıfına ait- 
tit ve и canlı yaşadığı ortama göre çe- 
Şir adaptasyon özellikleri kazarmış- 
ш. 

İlk alarak, sinekte uçmak gibi 
fazla miktarda metabolik enerji harca- 
yan ve açık kan dolüşiminin oksijen 
taşımada yetersiz kaldığı bazı olaylar- 
da, onlann oksijen gereksinimini kar- 
yılayabilen, özelleşmiş bir solunum 
sistemi yani trake boruları gelişmiştir. 
Bundan dolayı sinekte solunum gazla- 
ninin değişimi, diger hayvanlarda ol- 
duğu gibi, solunum organı ile kan ara- 
sında yapılmaz, Bu gazların değişimi 
doğrudan solunum organı ile dokular 
arasmda- yapıldığı için, kanında oksi- 
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jen taşiyan ve aym zamanda Каа renk 
veren solunum pigmentleri (insandaki 
hemoglobin kırımızı; yumuşakçalardı- 
ki hemosiyanin mavi; halkalı solucan- 
lardaki klorokruorin yeşil) bulunmaz. 
Sinekteki kan, besinlerin vücut hücre- 
lerine taşınması, metabolik artık ve 
fazlalıklarının boşaltım organına йесі 
mesi (malpigi tüpleri) gibi görevleri 
yerine getirir. 

Solunum güçlüğü çekmemesi 
için vücutları küçük, uçmayı kolaylaş- 
urmak için de hafiftir. Sinek metabo- 
lik aktivitesi yüksek canlı olduğundan 
fazla miktarda suya ihtiyaç duyar. Ne 
var ki, sineğin vücüdü küçük oldu- 
kundan buharlaşmayla su kaybı yük- 
sektir. Aynca hafif olması gerektiğin- 
den de bünyesinde fazla su depolaya- 
müz, Sinekte, su kaybini önleyen, 
düşmanlarından koruyan ve büyüme- 
sini sınırlayan cansız bir dış iskelet 
(схоѕоеїехоп) gelişmiştir. Bu yapının 
жеп, hafif ve gevşek alması, onu oluy- 
taran protein ve kitin (ои polisak- 
karit) kombinasyonundan kaynaklan- 
maktadır. Bu hayvanlar hayar devrinin 
değişik evrelerinde dış iskeletini ata- 
rak yenisini ve daha büyüğünü yapar 
ve böylelikle büyür, Sineğin kanatları 
da, diş iskeletin yarı bir uzannsı olarak 
gelişir ve onunla ayni şekilde büyür. 
Bu yüzden kanatları kesildiğinde kan 
görülmez: Zira kanatlarda kan olmuş 
olsaydı; renksiz oluşundan dolayı yine 
fark edilemezdi. 

Мез Türkekul 


Sinekte kan dolaşımının olmadığı 
kesinlikle kanıtlanmıştır zaten kan- 
dolaşımının olması için mide, damar 
vb olması gerekir. Sinekte de bunlar 
bulunmadığına göre kan dolaşımı söz. 
konusu değildir. 

Sinek, terapi solunumu Yapar ve 
bu yolla kanatları büyür. 

Fidan Tümay 


“Tüm çok hücreli canlı yapıların: 
da taşıma sıvısı bulunmaktadır, Fakat 
hepsinin tengi kırmızı değildir. Bu 
renk, taşıma sivısinda bulunan mad- 
deve göre değişir. Sinek ve birçok ck- 
lem bacaklıda da hemasiyanin adi ve- 
rilen bir madde bulunmaktadır. Bu da, 
o canlının taşma өши bakit rengi 
olmasını sağlar. Ama sinekte açık do- 
laşım denilen, Kılcal damarlar olma- 
dan. taşıma sıvısımın düfüzyonla hüc- 
relere ulaşmasını saglayan bir sistem 
bulunur. Bu yüzden de sineğin kanadı 
koptuğunda, bir insan kolu kopmuş 


gibi kanamaz; fakat vine de bir miktar 
sıv akar. Bunlara bağlı olarak sorunun 
diğer bölümü yanıtlamış oldu. Yani 
sinek ile insan taşıma sıvısı arasındaki 
tek fark (sapı bakımından), hemezle- 
bin yerine hemosiyanin bulunmasıdır 
Aynen insanlarda olduğu gibi Or ve 
CO: taşınmasında yardımcı olur. Böy- 
Telikle sineğin kanadı ve diğer bölüm- 
Jerin gelişimi ve canlı kalması sağlanır. 


Burcu Bayhan 


Biyolojik sistemlerin. yaşam için 
en uygun koşulları uymu sağlarken 
dengelerini korumaları, bir başka de- 
yîşle kararlı ve dengeli bir iç çevre 
kurmalarını ve sürdürmelerini sağla- 
yan, kendi-kendisini düzenleme süre- 
cine homeosmasi denir. Homeostatik 
dengenin bozulması, canlının hayatını 
tehlikeye sokar ve ölümle sonuçlandı- 
ne 

Homeostatik dengenin sağlanma- 
sında dolaşım sistemini rolü çok bü- 
yüktür, Hemen her canlıda farklilik- 
lar gösterse de) görülen dolaşım siste- 
пи, sinckte de. homcostarik denge, t- 
şıma, madde alışverişi, boşaltım gibi 
işlevleri yerine getirebilmek için var- 
dir, 

Hayvanlardaki dolaşım sistemi 
iki grupta toplanabilir. 

Kapalı dolaşım sistemi: Bu sis“ 
temde kan kapalı borular (damarlar) 
içinde dolaşır. Bu sistemde iletir hiz- 
Indir. Kan hemoglobin pigmenti taşidı- 
Bi için dokulara Оз gazı taşır. 

Açık dolaşım sistemi (sinekre, 
böceklerde) 

Tüm taşıma sistemlerinde ortak 
olan, taşıma sıvısıdır. Açık dolaşım sis- 
teminde taşıma sıvisinin (кап) yürek- 
ten çıkışını sağlayan damar, dokular 
arasi boşluğu açılır. Kıleal damarlar 
yoktur. Кап bir süre damarda, bir süre 
vücut boşluğunda taşınır, iletim yavaş- 
ш. 

Ви sistemde taşıyıcı Sıvı: oksîjen 
gazı İle birleştiğinde kırmızı rengi ve- 
ren hemoglobin pigmenti taşımaz; 
dolayısıyla sineklerde dolaşım siste- 
minin Оз taşınmasıyla bir ilgisi olma- 
diği gibi, kan kırmızı renkli de degil- 
dir. Eğer O: iletimi taşıma sistemi ile 
olsaydı, sineğin hızlı enerji elde etme 
şansı olmazdı. Buna bağlı olarak da 
sinek, bu kadar aktif ve seri hareketli 
olmazdı. Sinekte O-CO: alışverişi, 
маке sistemi ile olur. Gaz, trake adı 
verilen borularda doğrudan ilgili yer- 
lere ulaşır. 


Bence kan kırmızı renkte olmadı 
Bi için ve kanadın bir takım fizyolojik 
nedenlerinden dolayı, sineğin kanadı 
koptuğunda, az hir doku sıvısı çıkar ve 
biz bunu kırmızı olmadığından algia- 
yamayabiliriz... Ayrıca sineğin kan 
emen türlerinin hemen hepsinde yal- 
mz dişi, yumurtalarını geliştirmek 
için, kandaki bircakım proteinlere ihti- 
yaç duyar ve bu vûzden kan emet, 

Sinekte büyüme evresi, larva, pu- 
pa. erişkin sinek şeklinde olur. Pupa 
larva (derisinin kalınlaşmasıyla) oluy- 
muy bir Киш. 

Erişkin sinek, pupadan yumuşak 
büzüşmüş ve renksiz olarak çıkar. Vil- 
«идип hava yutarak genişletirken 
kan dolaşımını da sağlar, 

Sonuç olarak, sinekte (цик taşi- 
ma sistemi olarak) bir dolaşım sistemi 
vardır. Kanadı kopunca kan çıkabilir 
(az miktarda da olsa) ve dolaşım siste- 
mi gerekli maddeleri, take sistemi de 
Ол taşıdığı için, sineğin kanadı mitoz 
bölünmelerle büyüyebilir. 

Tolga Gülçiçek 


Bir Gazın Hacmini 


Yok Etmek 

Sıcaklık yükseldiğinde molekül- 
lerin kinetik enerjisi artar, Kinetik 
enerjinin artması, hem moleküllerinin 
kabın iç yüzüne daha sik çarpmasına, 
hem de her çarpmanın daha etkili ol- 
masina neden olur, Böylece пасті ss- 
bir olan bir kaptaki gazın sıcaklığı 
yükseldikçe, basınci da artar. 

Hacimssıcaklık ilişkisinde olduğu 
gibi, sicaklik azalııkça basınç düşecek 
ve kuramsal olarak -273 “C'de basınç 
O olacaktır. Bunu da genel guz denk- 
Jemi (P.V = п.ЁЛ) ya da diğer adıyla 
ides! gaz denklemiyle açıklayabiliriz. 
Ama bir gazın hacminin ya da basıncı: 
тип О olması, sadece ideal bir gazın 
ушпа söz konusudur. Bir ideal ga- 
zın varlığı kimyacilar tarafindan varsa- 
уйтиуш; npka fizikçiler tarafindan Var 
sayılan sürtünmesiz ortam gibi; yani 
böyle bîr gaz yoktur. İdeal gazın varli- 
алба, Р.У = nRT bağıntısında T 
tine -273 0C'nin eşdeğeri olin О "КҮ 
koyarsak. (P.V = n. 0.0082.0), hacmin 
ve basıncın O oldugu görülür, Bu da 
gazın yok olduğu anlamına gelir. Böy- 
Je bir şeyin olmasının mümkün olma- 
dığı da oradadır. Zaren dünyada; bili- 
nen 105 maddenin hiçbirisi -273 "C'de 
gaz halinde bulunmaz- 


Kamil Sözen 


Bill ve Тек 


Genel gaz denklemini uygula- 
mak için herhangi bir gaz сіс alabili- 
fiz. Örnek olarak, neon gazin uygula- 
тпа için kullanalım: Bu gazın erime 
noktasi = 275 C'ye Kadar soğutmak, 
neon gazı Кап duruma geçecektir. Bu 
yüzden de genel gaz denklemi geçer 
siz bale gelecektir. Çünkü bu denk- 
lem isminden de belli olduğu gibi 
gazlar için geçerlidir. katılar için değil, 
Şunu bilmeliyiz ki, denklemde sayı- 
harla oynayarak hacmini yok etriğimiz. 
sandığımız gaz, aslında katı hale geç- 
miştir; dolayısıylı şöyle diyebiliriz 
hiçbirşeyi yoktan var edemeyiz, var 
olanları da yakedemeyiz. Böylece La- 
voisier'i, burada anmış olduk. 


Volkan Akan 


Telefon Nasil Çalışır? 


Insan, Konuştuğu zaman nefesi 
yardımıyla. ses tellerini писуши. Ta- 
bül her insanda değişik alan bu titre- 
şim havaya, ses dalgaları olarak yayılır. 

Aynı insan kulağının havadaki 
seslere göre titreştiği gibi, telefonun. 
mikrofon bölümüne konuşuğumuz- 
da, değişik ses dalgalan mikrofonun 
metal diyaframını titreştrir. Bu titre- 
şim, diyaframın arka tarafina yerleşti- 
rilmiş karbon parçacıklarının sikişip 
gevşemesine ve böylece elektriksel 
direncin değişmesine neden olur. 
Uygulanan bir sabit gerilim aracılığıy- 
la, bu direnç değişimleri akım deği- 
imlerine dönüştürülür. Bu akım bir 
çift iletken tel üzerinden alıcıya ulaş- 
unlar. Aaya uluşturıldığında kulak- 
lıktkî demir çekirdekli bir bobinden 
geçen bu akım, çekirdeğin ses şidde- 
yle mıknarıslanmasını sağlar. Çekir- 
değin çak уакинпа yerleştirilmiş çe- 
lik diyaframı tireştirerek çevresinde- 
ki havayı titteştirir. Böylece havaya, 
oradan ds kulağa ses dalgalan yayılır. 


Gürkan Günç 


“Telefon, ağızlık bölümüne yer- 
Teştirilmiş bir verici ile kulaklık bölü- 


üne yerleştirilmiş bir alıcıdan oluşur. 
“Telefonlar arasında bir elektrik akımı 
kaynağına bağlanmış kablo hatrı bulu- 
nur. Verici, bir kömürlü mikrofondur. 
Telefonla konuşan Kişinin ses dalgala- 
n vericideki bir diyaframı (хаг) ritreşti- 
rit. Diyafram ince, esnek bir plastik- 
ten yapılmıştır ve içi karbon tanecik- 
leriyle dolu, ilaç kapsülline benzeyen 
küçük bir kabın ağzına yerleştirilmiş- 
vir. Karbon iyi bir elektrik iletkenidir. 
Herhangi bir konuşma olmadığında, 
aygıta bagh olan elektrik akımı karbon 
taneciklerinin arasından düzgün hir 
biçimde akar. Ama konuşma başladı- 
Enda, konuşun kişinin sesi diyaframı 
kabın içine ve dışına doğru titreştir. 
meye başlar, Diyaframın içeri dori 
her hareketinde karbon tanecikleri st- 
haşir ve bunun sonucunda Кап ti- 
neciklerinin elektrik akımının geçişi- 
пе karşı direnci azalır. Böylece verici- 
den daha çok elektrik geçer. Diyafra- 
mın her dışarı doğru hareketinde Be 
karbon tanecikleri gevşer ve araların- 
daki uzaklık artar, bunun sonucunda 
da karbon taneciklerinin elektrik akı- 
тип geçişine karşi direnci artar ve 
vericinin gönderdiği akım azalır. Böy- 
lece telefonla konuşan kişi, kablolar 
aracılığıyla uzaktaki birine değişen 
şiddederde elektrik akımı gönderir. 
Kulaklık bölümünde bulunan alıcıda 
ise bir elektromuknatıs Пе ince, esnek 
bir diyafram bulunur. Elektromiknan- 
san uçları, karşı taraftaki telefonun ve~ 
ticisinden gönderilen mesajı taşıyan 
kabloya bağlıdır. Elektromuknatısin. 
arkasında Kalıcı bir çelik mıknatıs var- 
dır ve bu mıknarıs, yumuşak demir- 
den yapilmiş diyaframı sürekli olarak 
sabit bir güçle çeker. Konuşma başlu- 
dığında, elektromıknatısın bobinin- 
Чеп geçen elektrik akımı artar, eleki- 
romiknatis kalıcı miknatisın erkisini 
güçlendirir ve diyaframı içe doğru da- 
ha çok çekmesini sağlar. Bebinden ge- 
çen akım zayıfladığında ise alıcının di- 
yaratı üzerindeki çekme erkiside za- 
үг ve diyafram фа doğru hareket 
eder, Alıcının diyaframındaki bu pitre- 


simler, Касу tarafta konuşanın ses tit- 
seşimlerinin aynısıdır. Diyaframın bu 
titreşimleri, çevresindeki havayı da 
ütreştirerek. telefon edenin sesinin 
Külağımıza kadar ulaşmasını saglar. 


Yusuf Bozkurt 
Pilli Balık 


Yaklaşık 250 kadar balık rürün- 
de, sinir sisteminin kontròl altında, 
istemli olarak, kısa süreli deşarj tü- 
rinden elektrik акти üretebilen or- 
ganlar байпи. Bu organlara elektro- 
nik veya elekmojen organlar denir. 

Gerek kemikli balıklarda, gerek- 
se kıkırdaklı balıklarda elektrik orga- 
manın yapısı hemen hemen aynıdır. 
Elektrik organı çizgili kasın değişme- 
sinden meydana gelen prizmalardan 
Yapılmıştır. Sayıları türlere göre degi- 
şen bu prizmalar, yine türlere göre 
değişmek üzere, уз boyuna veya dik- 
Temesine olarak bulunur. Bu prizma- 
lardan ibaret sürimlarm içinde elekt: 
торик veya elektrik plağı denen, 
disk şeklinde, çok çekirdekli hücre- 
ler bulunur. Bu hücrelerin bir yüzü 
elektrik hücre epiteli denen bir epi- 
telle örrülüdür ve bol miktarda sinir 
fibrilleri içerir. Bu elektrîk plakaları 
bir batarya gibi, aynı yüzleri aynı 
yönde olmak üzere sırılanmışlardır. 
Dolayısıyla elektrik gücü, bu elektrik 
plakalanmn sayısı ile doğru orantılı 
dır. 


Elektrik organı, kas ve sinir sis- 
temi tarafından idare edilir. Şekil, 
büyüklük ve sayılan türlere göre de- 
Biymekle beraber, elektrik organları 
daima merkezi sinir sistemine naza- 
тап simetrik ve çifttirler. 

Elektrik organları, yüksek geri- 
limli olan balıklarda, yön bulmada 
görev yapar, Bazı balıklarda bu elekt- 
rik deşarjı çok yüksek düzeyde ol 
maktadır. Örneğin Güney Afrika'nın. 
tatlı sularında yaşıyan Elekiropdoras, 
550-800 voltluk enerji üretebilmek- 
tedirler. 

Yusuf Bozkurt 


Sorular 


Pingpong To 

Pingpong topu belli bir yüksek- 
likten huçakıldığında pek çok zıplama 
hareketi yapar. Bunun nedeni nedir? 

Aynca pingpong topunun yapıl 
diği madde ve kırıldığında içinde 
bulunan gaz hakkında bilgi istiyo- 
rum. Bu gazın, topun içinde olmasi- 
nın sebebî nedir? 


Emre Yener 
Uzaklaştıkça Küçülmek 


Bir cismin (örneğin bir oto- 
mobilin) bizden uzaklaştıkça, hem 
boyutların; hem de hızının daha 
küçük göründüğünü biliyoruz. Bu 
nasıl olur? Cismin пс kadar uzak- 
liktan ne oranda küçük görünece- 


Bi ve cismin hızının ne kadar 
uzaklıktan, ne oranda düşük görü- 
neceği formül olarak yazılabilir 
mË Soruya örnek verecek olursak; 
эла yol üzerinde hizi saatte 120 
km olan 12 merre uzunlu 

bir otahlis ate yola dik olun bir 
yan' yol üzerindeki ve ana yola 12 
Кл. uzaklıktaki bir kişi tarafından 
gözetlenire bu kişi, otobüs tam 
kavşaktan geçerken осор 
uzunluğunu ve hızını ne kadar gö- 
чи? 


Ahmet Güven 

Köşeli Canlılar 
Bitki olsun, hayvan olsun; nez 
den doğada köşeli canlı bulunmu- 


vor? 
Özgür Karatas 


varken gece neden karanlik! (Bir 
birimlik mesafedeki ışık bir birim 
Aydinlik verir ise sonsuz mesafede- 
ki ışıklar sonsuz bir aydinlatma 
yapmaz m? } 

Aynca, Dünya Güneş etrafında 
elips şeklinde yörünge izliyor, Gü- 
тертеп uzak olduğu zaman hizi 
maksimum, yakın olduğu zaman 
hizi minimum. 

Maksimum hızda iken neden, 
yörüngeden çıkmıyor. Acaba dün- 
Yayı yörüngede turan ikinci bir Gü- 
neş (karadelik) тї var? 


Iker Ако 


Айшно» 1995 


Dikkat! 
Havada Boşluk Var 
Uçakların üzerine etkileyen ha- 
va alçalmasıdır. Eskiden bu olgunun 
basinç düşmesinden ya da bir vakum 
ortamdan kaynaklandığı sanıldığın- 
dan, uçağın hava boşluğuna girdiği 
söylenirdi. Ama sonraları uçağı aşaği- 
ya bir boşluğun değil, Yer'e doğru 
inen hava kürlesinin ittiği anlaşılmış” 
ч. 
Bu hava yükselmesi ve alçalma- 
sının nedeniyse; toprağın gündüz bo- 
yunca ısınması, Каті zaman yüzeye 
yakın bölümlerdeki havanın йм bi 
İümlerindeki hava kütlelerine oranlı 
daha çok isnmasına yol açar ve hafif 
hava 3 km kadar yükselir. Yatay doğr 
rulruda hareket eden hava akımları: 
nın ya da hava kürlelerinin birbirle- 
riyle ya da yüzey şekilleri Пе çarpiş- 
ması sonucunda oluşan burgaçlamalar 
da havanın yükselmesine уз da alçat- 
masına yol açabilir. 
Sedat Günes 


Dibe Yolculuk 


Denizainilar karşılıklı olarak ters 
çevrilmiş teknelere benzer, Bunlar iç 
ve dış tekne olarak adlandırılan iki 
kısımdan oluşur. Ru iki parça aram- 
Ча "баг" denilen boşluklar mevcut- 
tur. Ви boşluklar denizaltının suda 
yüzmesini sağlar. Denizaltı, batmak 
için de aynı boşlukları kullanır. Eğer 
denizalnnın batması isteniyorsa, dış 
tekne üzerindeki kapaklar açılır ve 
samıçların su ile dolması sağlanır. Su 
içeri girerken yerini aldığı hava da üst 
taraftaki küçük deliklerden çıkar. Su- 
yun dolması ile ağırlaşan denizaltı, 
yavaş yavaş sulara gömülür. Denizal- 
tenin su altında istenilen derinlikte 
kalması için makinesi çalıştırilir. 
Denizalularda teknenin sağa veya 
sola devrilmesini engelleyecek yatay 
dümenler bulunur. Su yüzeyine 
yakın yerlerden dışarıyı gözleyebil- 
mek için, 1902'den bu yana "Perise 
kop” denilen alet kullanılır, Periskop 
kullanılmadığında gemi pusula veya 
"Лговкор" denilen aletlerle yönetilir. 
Ayrıca denizaltılarda son derece 
gelişmiş radar sistemleri de bulun- 

д 

Su alandaki denizaltı su 
yüzeyine çıkmak için, samıçlarındaki, 
suyu basınçlı hava ile boşaltır. 
Basinçli hava iç teknede 200 atmos- 
fer basınca dayanabilecek büyük 
çelik hava depolarında tutulur, 
Denizaltılar yüksek basınca dayan- 
abilecek biçimde ve sağlamlıkta inşa 
edilir. Bu da denizainda bulunanları 
olumsuz etkilerden korür. 


Mektuplarımız için adresimiz: 


Bildiklerimiz 
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İlettikleriniz. 


Nerdeyiz, 
Ne Yapi pmalıyız? А 


“Türkiye yıllardır bi 
da geri kalmış bir görüncü sergiliyor; 
bilim ve bilim adamına gerekli 
önem ve destek verilmiyor; bilimsel 
araştırma yapmak için ekonomik 
destek уок: devlet ve özel sektörde 
de durum aynı; ülkede yerli teknolo- 
ji olmadığı için, ithal reknalnji kullar 
Т 

Yetişen bilim adamlarımıza sa- 
tüp çıkmıyoruz. Bu bilim adamları» 
miz da yurt dişinda çalışıyorlar, 
ABT'ye girmek için çaba sarfediyo- 
тшт, fakat bu topluluğa ait Ulkelerde- 
ki yüksek teknolojî ile rekabet etme 
olanağımız birkaç sektör dışında he- 
men hemen hiç yak. Ortaöğretim 
kurumlarında ezbere dayalı eğitim 
var, Labaratuvar araştırma ortami, 
Anadolu, Fen ve Askeri liseler diyin- 
da hiç yok- 

21. уу, Türk yüzyili olucak de= 
niyor. Böyle gidere, yüksek tekno- 
loji uygulayan devletlerin yüzyıl 
olacak. 

Üniversiteleri yayaynlaştırıyonuz. 
diyoruz. fakat yeterli eğitim malze- 
mesini ve öğretim elemanını koya- 
iniyoruz. Öğretim elemanların eko- 
nomik açıdan doyuracak йсгег vere- 
miyoruz. Ay sonunu nasil gerirece- 
Bin hesap etmekten yeterince işleri" 
ne motive olamıyorlar, Bu da eğitim 
kalitesini düşürüyor. 

Öğrenciler üniversitelerde isto- 
dikleri bölümlerde öğrenim göremi- 
yorlar, 18 tercih hakkını öğrenci ba- 
зап olduğu alanda değil, эйс ve 
çevresinin isteği dogrultusunda kul- 
lanmak zorunda kalıyor. Bunun so- 
nucu olarak, benimsenmemiş bir 
meslekte, doğal olarak, bayanı göste 
temiyorlar. 

Yapılması gereken, eğitim siste- 
mini baştan aşağıya değişürmektir. 
Türkiye bütçesinden Milli Eğitim 
Bakanlığı'na büyük bir pay ayırmalı 
yin. Ünivemire açmak yerine; açılmış. 
olan büyük niversitelerdeki tekn 
lojik araç ve gereci yenilemeliyiz. 
Yurt dişmdaki başarılı bilim adamlar 
rms ülkemize gelmeleri için ikna 
etmeli ve çalışmaları içini gerekli or- 
tamı hazırlamalıyız. Örtüüğretim ku- 


ramlarında, öğrenci hakkındaki ks- 
тайап, öğretmen ve okul idarecileri- 
nin görüşü doğrultusunda almalıyız. 

Aileler, daktar, hekim olması 
için çocuklarına telkinde bulunur ve 
bu istekleri gerçekleşmeyince de, 
bari öğretmen olsun derler. Artık bu 
yargının değişmesi lazım. Öğret 
menlik saygın bir meslek haline ge- 
tirilmelidir. Ailelerin çocuklar için 
düşündüğü en son altematif almak» 
tan çıkarmalı, en çok İstenen темек. 
olması için gerekli düzenlemeler ya- 
pılmalıdır. Bu bölümlerin тайап pus 
anları yükseltilmeli. eğitim kalitesi” 
arunimali. ekonomik şartlarda 
önemli iyileştirmeler yapılmalıdır. 
Bunlann yapılması, öğretmenliği en 
gözde meslek haline getirecektir. 
Zekâ, bilgi ve küler kapasitesi yük- 
sek gençlerimizden oluşan bir eği” 
tim ordusuna sahip olabiliriz. 

Bunlar benim kişisel görüşle- 
rim; ama yanlış ama doğru. İnsanlar 
düşünmeli, toplumun aksayan yön- 
lerine çözüm olabileceğine inandığı 
fikirlerini ortaya koymalı, bundan 
çekinmemelidir; çünkü asıl yanlış, 
düşünmemek ve düşündüğünü söy- 


lememektir. 
А hsan Özel, 
Atü Mah. 915 Sh, Мо: 76/2 Вота. 


Poster Verin 

“Türkiye'nin geleceğini oluştu- 
тасак olan gençliğin bilime ilgi duy- 
masını sağlayabilecek başka bir der- 
ginin daha olmadığına, derginizi ilk 
elime aldığım zaman kesinlikle ka- 
naat getirdim, 

Dergideki konuların çok geniş 
bir kitleye ulaşmasından dolayı bü- 
yük bir haz duyuyorum. Öteki bilim 
dallarına göre, özellikle elektronik 
ve fizik konularına daha çok ilgi du- 
yuyorum. Sizden ricam, bu konular- 
daki araştırmalarınızı daha yoğunlaş- 
ттт. Aynes, 328, sayımızda yer 
verdiğiniz. Arianne 5 Müzesinin, pos- 
terini biz okurlannıza ulaştırmanız. 
istiyorum, Vereceğiniz posterin öyle 
çok kaliteli kağıda hasılmış olması 
gerekmiyor. Bunlar sizden isteme- 
min sebebi; ömeğin Arianne 5 füze- 
sinin posterini aramama tağmen bu- 
атайт. Herhangi bir kırtasiyeye 
girip, pösterlerinize bakabilirmiyim 


dediğim zaman bana, Rambo; Tur- 
kan vb. posterlerini gösteriyorlar. 

Bilim ve Teknik okurlarma bir 
de duyurun olacak. İyi bir bilim 
adamı ve bilim kadını olabilmenin 
yolunun, yöneldiğiniz konunun te- 
melini size anlatabilecek bir kayna- 
fın olması olduğuna inani: 
Bunu sağladığı için Bilim ve Teknik 
Dergisi'ne teşekkür etmek istiyo- 
тшт. 


Hasan Ali Kahraman 
Bağları Cad. Мх 41/7 АРаа ека 


Tübitak İle Elele 


18 Yaşında, üniversite sınavına 
girmiş gencim. Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin tutkusu bende geçen yıl 
başladı. Bir arkadaşım önermişti ve 
desginizi de çok бутуш). Ben de, 
bu dergiye yapılan övgüleri hak edip 
etmediğini anlamak için, satın al- 
Чип, Okumaya başladığımda beni о 
kadar etkiledi ki, adeta büyülendim. 
diyebilirim; konuları, ele alış arzı, 
tekî oyunları, fotoğraf ve resimleriy- 
le tek kelime ile harika bir dergiydi 
bur. Daha önceleri de bilime olan 
merakım yüzünden ansiklopedi ve 
bazı bilimsel konulan içerikli olan 
kitaplardan yaratlanıyordum: ama 
bunlar derli toplu değillerdi ve anla- 
yılması da güçeü; fakar derginiz saye- 
sinde olayları canlarıdırıp, yorum yas 
pabiliyorum ve bir yıldan beri Bilim 
ve 'Teknik'i alip, okuyorum. 2000'li 
yılları girerken Bilim ve teknik şart. 
Umarım ki tüm Türk gençliği olo- 
rak, Türkiye'yi daha İletiye götür- 
meye gayret edeceğiz. Elele, omuz 
omuza. Tabi кі buda çalışmakla ve 
okumakla mümkün olacaktır. Ben, 
Bilim ve Teknik gibi dergilerle, 
Türk gençliği ve Türk halkının ha- 
yal aleminden uyanıp, aruk gerçek- 


lere ve doğruya yöneleceğine inam- 
yorum. 
Volkan Sener 
Havza/Samsan 


Once Sevmeyi 
Öğreneli 

2000'li yıllara ramak kalu yaşa» 
dığımız şu günlerde, teknolojinin de 
etkisiyle, алак “birbirinden haber- 


dar” insanlarız. İletişim çağı bizi öy- 
desine yakınlaştırdı ki, pek yakında 
telefonn görüntülü olark kullanabi- 
liyar olacağız. Hara çağların düşü 
olan başka dünyalara iletişim çok 
yakınımızdadır belki dez, 

Bu oluşum ve olaylıkların var 
olmu nedeni, elbette yüzyılların go- 
trdiği bilgisel ve kültürel birikim; 
Insan için hayatın daha kolay yaşanır 
olmasını sağlayan, onu doğaya daha 
bir egemen kılan güç de bu biriki- 
min prariğe dönlişmesinden başka 
bir şey değil 

Böylesine “birbirine yakın in- 
sanlar” olarak, teknolojinin gedirdik- 
leri kadar, bizden görürdüklerini de 
görebiliyor muyuz? Ya du bir an için, 
bildiğiniz her şeyi unutturacak kadar 
kafamızın karıştığı bir anda, durup 
bunun nedenini düşündüğümüz 
oluyor mu? Bu sorulura bir yanır bul- 
mak için öyle pek fazla çaba barca- 
maya gerek vok, tutarlı bir düşünme 
tekniği ile, çok kolay yanıtlar bulabi- 
liriz. Bunun yolu da öncelikle yakın» 
laşmamızın ne anlamda olduğuna 
karar vermekten geçiyor kanımca. 

Yakınlaşmasına yakınlaşıyoruz; 
ama bu sanıyorum ki fiziki anlamıda 
oluyor çoğunlukla. Çünkü “sizi bil- 
mem ama bence- duygusal anlamda 
giderayak kopuvonuz birbirimizden. 
Bitbitimizle iletişim kurmak için, 
her geçen an duhu fazla çabaluma ge- 
гейі duyuyoruz, Sokakta yürürken 
hiç dikkat ettiniz mi insanların surat 
ifadelerine? Herkes çevresindekilere 
son derece ilgisiz, tepkisiz davrani» 
yor, Bunun sosyolojik bir gerileşme 
olduğunu düşünüyorum. Bu tespiti» 
mi birbirimize olan “insan sevgimi- 
zi" kaybetriğimizin göstergesi olarak 
görüyorum, İnsan sevgimizden ko- 
parak, insanlığımızdan da kopuyor 
olduğumuzun habercisi olarak da bir 
anlamıda... 

Kendi kabuğunu çekilme ile bu 
ületişimsizliğe sessiz bir tepki verece- 
gimize, var olanı istediğimiz şekle 
sokmak ve anu daha yaşanır kilmak 
için çabalamak gözel olan değil midir? 

Ne mi yapımlı? Kendimizi sev- 
mekle işe başlayalım diyorim: Çün- 
kü kendini seven, saygı duyan insan 
mutlu olabileceği bir dünya yurut- 
mak için başkalarıyla el ele verebilir. 
Ус birbirimizi seveceğiz sonra. Fark» 
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lim ve Teknik 


lı olana du sevgiyle bakmayı öğrene- 
ceğiz. Kanuşmuktan; iletişim kur- 
makes korkmayacağız. Ru da insan- 
lar atasında içten bir diyaloğa kapı 
açar, Sonrasi ise, kendiliginden gele- 
cektir sanırım. 

İletişim uraçlarını her derde de- 
ун görmek yerine, onları daha akılcı 
ve yararlı işleyler yüklemek, onları 
toplumsal sevgimizi geliştirmek yo- 
Junda kullanmak gereği апа ilkeleri- 
mizden olmalı diyorum. 

İşlevini iyi belirlediğimiz bir 
iletişimle toplumsal yapımızı kuv- 
vetlendirebiliriz. Sevgi ve bilim dolu. 
günler dileğiyle... 


Yasin Kisa 
Küçük Langa Cad, Valide Gam Sok. Uğur Apt 


Mükemmeli 
Paylaşmak 


Üniversite mezunuyum, Dergi- 
nizle 1990 yilinda, üniversitede okur- 
ken tanıştım. O günden beri de takip 
ediyorum; ancak daha önce tamşma- 
dığıma o kadar üzgünüm ki. Böyle 
bir dergi çıkatdığınız için tüm Bilim 
ve Teknik okurları gibi sizlere пе ka- 
dür teşekkür etsem azdır. Gittikçe 
büyüyen Bilim ve Teknik ailesinin 
bir üyesi olmak da anlarılmaz bir 
duygu... Ama derinizin yazıları eski- 
ye göre biraz ağır. Birçak Bilim ve 
Teknik okuru gibi, konulur anlar 
makta zorluk çektiğim oluyor, Çün- 
Ка Копшаппплп birçoğu akademik 
düzeydeki kişilere hitap ediyor; ovs 


Bilim ve Teknik Dergisi, okur kitle- 
sinin büyük kısmını orsadöretim üğ- 
rencileri ve akademik düzeye ula 
mamış üniversite öğrencilerinden а 
yor, Sosyal bilimlere ve toplumsal ko- 
пиш, biraz az ver verildiği kanaatin- 
deyim. Mümkünse bu konuların d 
ha fazla işlenmesini rica ediyorum, 
falarınızın sınırlı olduğunu biliyo- 


rum, ama genel kültür sorularını võ- 
melik bir sayfa ayrılmasını da isteme- 
den geçemiyorum. Bunların dişinda 
söyleyebileceğim tek şey, müken- 
mel bir derginin, tarafınızdan çıkarı» 
yor almas bizlerin de mikemmel bir 
dergiyi okuduğumuzdur. 
AN Aslantürk 
Тайата, Sth Сал Cad. Nor 129/3 52100 ORDU. 


SEZ Sayı İçin Düzel 
© Bilgisayar pimsi yazısında 


olan giftlerin siralaması aşağıdaki 
gibidir, 


5 Serdar Özkan = Orhon Ekinci 
5.Scçim Uysal - Айе, 


rek ödül abla Жеп 
‘ın soyadı dergide Ozcan 
lak çıkmıştır. 


| Selçuk Alsan 
| Taş iyim 


| Şekil Ге Beyaz iç sahasını duvar- 

шш örmüş ve Киип king olduğu 

içün zatlar teslim almış, Beyaz 5, ve 6, 

| evlerdeki taşlurının toplamın їй tuma- 
ya çalışmalıdır aksi halde açık verme 
tehlikesiyle karşı karşıyadır. Örmeğin Be- 
zin Gds 3 ve 3'de 2 иду olun 
yani tek bir sayı. Bu hatadır. Beyaz ûû, 
5.5 Ve 15 atarsa açık verir. Bu gibi dw- 
rumlarda Beyaz en sik б. veya 5. evde 
açık vermektedir. 


255, 


| юш! 


Şekil 2'de Beyaz, Kirmiti'nin Levi: 
mi iki taşla igl etmiş. Kırmızı ise 3 taş 
корш ve пи 1 oynayacak, Кииз 
S'den 4'e gelire 44 veya 54 ile bir, 6-5 
ile iki ayık verir, Eğer 3'den Z'ye geline 
© б evlerindeki taşlarının toplamı 5 
olur: Kirmizi kuralı юлт 6-5, 5-4, 
5-3, 5-1 ve б4б atarsa açık verir, Kırmızı 
ne yapmali? Kırmızı Beyaz'ın iç alanı 
hayli kapalı ise 3'den 4'e , Beyaz'ın iç 
alanı hayli айза 3'den 2'ye gelmelidir 


Sehl 


Şekil 3'de Beyaz iç alanını kaput- 
maş, Киши 5 шү toplamış ve şimdi 5-3 
atmış. Normal olarak 5'den hir taş alip 
kalan aşı Z'ye gelmesi beklenir, Кита 
gansi 11/36 dır. Ancak hunu yaparsa ve 
bir sonraki с! 6-5, 6-4 veya 5-4 atar, iki 
açık birden verir. 3-3 de çift açığı yol 
açar. Aynca 1 veya 2 İçermeyen het zar 
deki apiki devam ettirir, Bu bakırdan 
Kirmizi için en iyisi 3'den ve 3'den birer 
düş almaktır, de hiraktığı açığın katılma 
şansı 13/36 dır. Kırmızı kiritmasa души. 
kesin kazanır, Кизһа bil 7 шу toplamış 
olacağından “eşitleşme nokta” sına çok 
Yakındır. Eşitleşme noktası şudur Be- 
Yaz'ın iç alanı kapah iken. Kırmızı 4 taş 
opkalıktan sonra kinilirsa Karmızı'nın 
oyumu ат gang hafifçe шта; fikat 8 taş 
порізка sonra kırılırsa oyunu kaybet- 
me olasılığı hafifçe атту sayılır 


fed 

Şekil de Beyaz 5-4 atmıştır, İki 
türtü oynayabilir. a) 5'den ve 4'den birer 
tag alip 2 açık Verir: Şimili 4 veya Vle ki- 
nlir. b) бап 2'ye gelir ve 5'den bir ray 
alır, Şimdi 5 veys 41е kirilir. Her йи hal- 


de de ніта şansı 22/36 dir. (11/36 + 
11/36). Fakat Beyaz'ın h'yi oyanması 
doğrudur. Çünkü kırılmazsı gelecek zar- 
da açık vermemesi olasılığı, vermesi ola- 
маци 8 ший Би 1e karşı В, yani 5/0 
şans demektir; yalniz 5-5, 44 veya 5-1 
arması halinde açık kaht Beyaz зул oy- 
nansa bir sonraki elde gelecek tatlardan 
17'i 1 veya 2 açık hirikuracskor, Be- 
үш açık vermeme yansi 17'ye Кагы 19, 
yani 19/36 olucaktı; bu КА a göre çok 
Кик bir yanık 


Şekil 5'de Beyaz 5-7 atmış, Acemi- 
ler 5 йе Т vurur ve е 2'ye дей; e 
reksîz bir açık vermedir bu. Dogrusu, 
Gilan Se gelmek ve 4'den taş almaktır. 


shli 


Şekil їй Beyaz 6-1 atmış 6 lun taş 
тай ve #'den 3'e gelmelidir, Bunu yas 
paren taş toplamadaki 4, 5, 6'du toplam 
çile шү barakarak 666, 5-5 ve 44'den ko- 
runma kuralını çiğnemiş, 4'de 5 taş ақ 
тш. 656, 5-5, 44 ile açık verecektir. F 
аг 4'de aş bırakırsa û-3, 5-3, 4-3 ve 
ile açık vermesi söz Kos; yani 3 МУ 


Ч заг yerine R Körü zarla Kanşkanşıyadir 
Aynca çift atma tehlikesine şu nedenle 
Кайтты. toplum 9 taş toplamış ola- 
cak ve açığı kınlmazss mars yapacaktır 


ЕА 


Şekil 7'de Beyaz 4-8 armış ve marsa 
hazitlamýor. Beyaz'ın 4'den ve 3'den hirer 
тү alarak $'de üç tay (tek sayıda тау) bis | 
rakamın hiç gerek yok, çünkü bu durum 
633, 04, ve S-ile 4 de ugik vermesine ne- | 
den olucaktır. 4'den tüy almalı ve 4'den 
Ve gelmelidir, Şimdi yalnız 3-5, 44, 5- 
ve 6-6 ла zarar verebilir (açığa yol маг}: 
bu çiftlerden birini atarsa 4 taş горіха 
alacağından eyitleşme noktasını geçmiş 
olacaktır: yani опіка bile oyunu alı 

Şekil B'de Beyaz 6:1 atmış, Beyaz 
фр ve 1'den birer taş alarak kasten açık 
vermelidie. Kırılmak Beyaz'ın çok Jehmedir 
Şimdi Kırma 4, 5 veya 0 уз eşlik etmeyen 
bir 1 ararsa kendi îç Шла 4 армии 1,2 
усуп Fe bozacaktır, Böylece Beyaz, Kir- 
zn üç taşını vurmak şansın elde edet 


Ağan 1005 
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Ödüllü Bulmaca 


Savaş Sönmez 


Soldan Sağı 

1- Ünlü tiçlemelerinden sonra sürpriz bir şekilde 
film çevirmeyi bırakan Falonyalı yönetmen, 2- 
Amerikan mimarlığında 1950'lerde ortaya çıkan 
meye yönelik akımın öncülerin- 


araştırma ve de 
den olan “Eero” ön adlı Fin asıllı mimar; Yunanlı 
larda hekimlik tanrısı. 3e İlaç: Bir element; Burçlar 
kuşağı; Kinin s0lfarına ve genel olarak kinin ruzlurı 
па verilen ad. 4 Yangin bombalarının doldunilma- 
sında kullanılan, alminyum ya da sodyum palmi- 
хайа kusarlıştıılmış madde; Al Mikoyan ve Mİ 
Güreviç'in planlayıp gerçek 
lan için kullanilan Кизат; 
Aydinlik, ışık, 5- Во De 
Hindistan'da özetklikçi Sih partisiz “yapıtlar” anla- 


irdiği Sovyet uçak» 
Eski dilde daldırmaz 


in filmlerinden biti, 


mmdaki opera sözcüğünün kisa yazılışı; Arletizmin 
üç dalından biri, 6- Halojenlerden bir clement: Bir 


ilimiz; İyi dilek, azarlama, şaşma ve sevinç bildir 
mede küllatilir. 7- Genellikle köy ve kaaba eyle 
rinde, üstü kapalı, bir ya da birkaç yarı açık sofa: Bir 
meyve; Amerika Birleşik Devletleri'nin kısa yazılı 
yı: Dans edilerek söylenen şarkılarılan oluşan mü- 
rik пий. 8- Tasvip; Bakan ve elçiden başlayarak 
enmhurbaşkanlığına değin yüksele 
lu yabancıları verilen onur sanı, 9 Ekmek; Eski 


, yüksek orum 


dilde büyüleyici kadın: Bir renk; En kısa zaman. 
10- Bir içki; Bir çiçek; Kilçük ve sevimli kimselere 
söylenen seslenme sözü; Belli bir sıcaklıkta bir 
elektrolitin kuvvetini belirten değişmez. He Bir ge- 


yi belirgin kilma; Arap yarımadasında bir başkent- 
12. Zambakgillerden, genellikle saksıda yetiştiri- 


len, yaprakları doğrudan doğruya торгак 


çıkan 


bir stis bitkisi: Hidratlı tabii magnezyum ve alümin- 
yum silikat. 13- Koyu mavi renkli kordiyerit çeşidi; 
Ван diş darbelerden kuruyan demir, çelik v.h'den 
yapılmış başlık; ilkçağ 
özellikle eski Yunan ve Rama uygarlıklarıyta ilgili 
olun. 14- Nesir ушап; 1746-1 


olan ünlü İspanvol ressamı: Enlemesine koyu çizgi- 


i büyük uygarliklurla, 


arasinda yaşamış 


li esmer tüvit, kalın boyunlu balıkçıl. 15- Birbiri- 
ne çarpanık ses çıkarmak için parmakları ya da te- 
fin kasnağındaki deliklere takılan metal kuns Viet- 
nam da bir krallık hanedanı; Ali Özgentürk'ün bir 
file 
çok ince damlacıklar durumunda püskürtülen svr 


nsantar, halk, 16- Bir püskürrücü yardımıyla 


demeti; Bir yarışta yarışanların varış anını saptayan 
ayet: Bir elementin simgesi. 17- Dinsel inançları 
olmuydn; umutsuzluktan doğan karamsadık, özün 
їй; Uskumru, kolyon, sardalya gibi balıkların убара: 
Асу 18- Plasenta: Ensiz; Rehin; Кэзнїй 19- Bir 


elementin simgesi; Tümür Pasifik yerlilerinin bo- 


yanlarına taktıkların çiçek kolye; 1736-1419 yılları 
arasında yaşayıp buhar makinesini bulan İskoç mii 
hendis. 20- Finlandiya'nın plaka işareti, çizgilerle 
ilgili olan; Optik kaydımta; 1925 doğumlu Klasik 
Türk Müzigi koto vönericisi 


Yukarıdan Aşağıya у 
1- M.Û. 430-355 arasında yaşadığı sanılan ünlü Arj- 
nali Пола 18 


yılları arasında yaşamış 
Frinsız besteci, 2- Yurdumuzda bir petrol bölgesi; 
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Güçücü balıkların Akdeniz'den Karadeniz'e çik- 
ması; Özelleştirilmesi yılan öyküsüne dönen kamu 
kuruluşu 3+ Güney Afrîka Birliği'nin plaka işareti; 


Yunan mitolojisinde Argos Kralı Aidrastos'un to 
с 
larak ya da değiştirilerek yorumlanmış bir şey için 
kullanılır; Afrika'da bir ırmak. 5- Ban Pakistan'da 


şehir: Abdülkadir Geylani tarafından kurulmuş bir 


nu 


2 4. Habeşisran'da bir kent; Yalinlayon 


tarikat, 6- Bir elementin simgesi; Yılın; Halka bi 
çiminde genellikle üzerine susam kanmuş çörek: 
İpe serilmez. 7- Sav; Güreşte bir oyun; Bir işte 
başta gelen: Ramazan ayı içinde verilmesi dince 
buyrulan, miktarı belirli sadaka, $- Japonya'da bir 
liman kenti; Bir elementin simgesi; Bozdağ'ın eski 
(Namik Ke- 
mal'in Vatan Kasidesi'nde hürriyetin güzel yüzü 


adı, 9. Ne ef sünkar imişsin ah су 


anlamında bir terkip Ev, ушт, yer. 10- Yamur 
çalkalanarak yapılan bir çeşit tatlı; İzmir'in bir ilçe 
si beyzi 11- Bir peygamber: Çok güçlü işık pir- 
ları oluşturan, iletişimde ve dirim bilimde yararlı 
milan ışık kaynağı; Hristiyanlıksa kilise tarfından 
verilen “cemaatten Kovma” cezası, 12- Nikolay ön 
adli Rus film yönetmeni; Fenerbahçeli bir futbol- 
cu; Derviş selamı, 13- Slovakya'nın plaka işareti; 
Karot y 
lar için yayımlanan bülten. 14- Ви sınırdan geçe- 
ciklik ve 
basınçta kömür ocaklarında açığa çıkan ve büyük 


alanını х ışınlarına dönüştüren bir Cmokes 


kullanılır; Yönetimsel: Pilotlar ve havacı» 


bilmek için verilen yazılı izin: Narmal 


bölümü sıf metandan oluşan, Kolayes tutuşabilen 


giz. 15. Müzikte yapın Yağda kızamılarık, üzerine 
şeker ya du şerbet dökülen bir hamur tatları; Bir In- 
1919 
l- 
фии incelemiş Alman kimyacı; telefon sözü; Ko. 


giliz uçak şirketinin иза yazılışı, 16-1854 
atasında yaşamış, özellikle nitroelilorların kas 


vulmuş. nefret kazanmış Kutu, 17- Ham ipekten 


yapılmış astarlik kumaş; Bir elementin simgesi; Èn 


gelişmiz memeli canlı: Tirk parasının simgesi, 18- 


Lykia bölgesinin merkezi kenti; Roma-Germen 
ümpararorlarınıdan Orro'latın inapararodluklarının 
ilk yıllarında görülen ve Karolenj sanatından Ro- 
man sanatına geçişi sağlayan sanat. 19- Don, gal- 
уш; Bir siyasal partinin kasaltılmıyız Anlamlı iz; Bir 


renk. 20. Mozar'ın bir оретих. 
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